
INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA1
2
a 
hamada de Matemáti
a 1 - 30 de Janeiro 2020 - Duração 2hJUSTIFIQUE AS RESPOSTAS1. Considere a função f(x) =

x2 + 1

x
. [5.5v]a) Indique, 
aso existam, as assíntotas ao grá�
o de f .b) Estude a monotonia de f e determine os extremos relativos de f .
) Justi�que que f não é invertível. Indique um intervalo I onde fé invertível e determine a função inversa de f restrita a I.d) Determine uma primitiva de f em R

+ 
ujo grá�
o não passe noponto (1,
1

2
).2. Cal
ule lim

x→0

ar
sin (2x)ar
sin (3x) . [1.5v]3. Considere a função f(x) =

{

xex x ≤ 0
sin x x > 0

e g(x) =

∫

x

0

f(t) dt, para
x ∈ R. [3v]a) Cal
ule ∫

π

−1

f(x) dx.b) Indique uma expressão para g em que não �gure o símbolo dointegral.
) Es
reva as equações de duas re
tas tangentes ao grá�
o de g hor-izontais.4. Represente gra�
amente a região de�nida pelos grá�
os das funções
f(x) = cos x e g(x) = x− π

2
no intervalo [0, π] e 
al
ule a sua área. [2v]5. Considere a matriz A =





1 0 4
0 1 −2
1 1 2



 =
[

v1 v2 v3
] e o ve
tor

b =





1
α

2



, 
om α ∈ R. [8v]a) Dis
uta, em função de α, o sistema Ax = b.b) Considere α = 1.i) Cal
ule A+ 2bbT .ii) Resolva o sistema Ax = b e interprete geometri
amente o
onjunto de soluções.
) Será que A é invertível?d) Indique os ve
tores 
om norma √
2 que fazem um ângulo de π

3
om v1 e v2.e) Considere a re
ta r que passa em (0,0,0) e 
ontém o ve
tor v3.Cal
ule o ve
tor da re
ta r mais próximo do ve
tor (1,0,2).1O enun
iado não foi es
rito ao abrigo do A
ordo Ortográ�
o.


