Exercicios

Generalidades sobre funcoes

1. Exprima a area de um quadrado em funcao do lado.

2. Exprima a area de um rectangulo de perimetro 10 em funcao do respectivo

comprimento.
3. Exprima a area de um triangulo equilatero em fungao do lado.
4. Determine o declive da recta que passa nos pontos:
(a) (1,2) e (3,7).
(b) (=1,5) e (2,2).

(¢) (1,2) e (1,5).

5. Represente graficamente a recta declive 2 que passa em (0,3) e escreva uma

equacao para essa recta.

6. Determine uma equacao da recta que passa nos pontos:

(a) (0,0) e (1,-2).

(b) (3,4) e (4,7).

7. Considere a funcio f(z) = 4 + 3z — 22 e calcule:



(e) fla+h)—f(a).
(f) fF(1+h) = f(1).

Sera f injectiva? Justifique.

8. Represente graficamente as seguintes fungoes:

z, x>1
(a) f(z) =
2, z<1
2—z, x>0
(b) flz) =
2242, <0

(f) f(z)=1—e€"".

9. Determine o dominio das seguintes fungoes.

=55y
(b) y =v1+3uz.
) y=ve—-Vli-zx
@ = x2+;c—2
© y:x21+1'

1
(g)yz‘x|+1

1
(h) y |x| + z
(i) y = 1x_x



(1) y = In(lnz).
(m) y = \/In(z2 — 22).
(n) y=+er — e

(0) y=Inz —In(z + 1),

(p) y=1n<xi1>-

(a) y = sin(a? - 1).

. Indique a expressao de:

10. Considere f(z) =3 —2z e g(x) = po]

(a) fog.
(b) gof.

11. Considere f(z) = Va2 — 2z, g(x) = 2sin(x + 1) e h(z) = (z+1)?— . Indique

a expressao de:




(f) g(sinx).
12. Indique funcgoes f e g tais que
(a) (fog)(x) ==
(b) (fog)(z) = 2z.
13. Determine a funcao inversa das seguintes funcoes:

(a) y=3z —5.

(b) y=2++Vx+1.

(©) 2z +1
Y=
(d) y=3e®.

(e) y=In(z+1) —In(z —1).
(f) y = cos(x — ).

(g) y = 3arcsin(2x).

14. Calcule o valor de cada uma das seguintes expressoes:

(a) arcsinl — arcsin(—1).
(b) arctgl — arctg(—1)
(c) arcsin(sinm).

(d) cos(arcsin0.6)

(e) sin(2arcsin 0.6)

(f) arctg(tgm)

(g) sin(arcsin(0.123)).



Solugdes: 9 a) R\ {-3} b) [—%,—‘roo[ c) [0,1] d) [—2,0[U[1, +o0[ e)
R f) R g) R h) 0, +[oo[ i) ] — oo, 1] j) | — o0, —2[U]2, 400 k)
R\ {0} 1) ]1, +oo] m) | —o00,1—v2]U[14+v2,+00[  n)]—o00,0] 0) 10, +oo]

p) ] — o0, —1[UJ0, +oo[ @) R



Limites

15. Calcule os seguintes limites:

X

(2) alzl—>mlm+2'

(b) lim V22 + 2z + 5.
z—3

(c¢) lim sinz.

T—rTT
1
(d) lim ———.
z—01 4+ cosx
2
e) lim —.
( ) zi>0+ T
(f) lim , lim , ,
=3+ 3 —x =33 —x z—+o00 3 —
T
li .
(g> xli% 24
21 21
(h) lim x7’ lim ot
a—1 22 (z — 1) a—0 22(z — 1)
x—4
li .
O g
2
—x*+3x—2
) 1
W Jm =23
3 . 3
4 4
. 2+
(m> :pgr—{loo 32 —1°
(n) lim v o lim P o
T——c0 ¢ — 92 r——too x — 2
3—z°
(0) IETOO 2r4 — x
. 422
(p) xllg‘?oo 2 — a3 '
1
(@) lim T

lim

. 1
lim .
T——00 3 — 1




16. Calcule, caso exista,

x, x#0,
(a) lim f(x), com f(x) =
z—0
1, z=0
\
(
2¢, x> 1,
(b) lim f(z), com f(z) =
z—1
22, z<.1
\
%, x>0,
(¢) lim f(x), com f(z) =
z—0
—r+1, <0
.
, x>1,
(d) lim f(z), com f(z) =
z—1 1
woaz T < 1
r+2, x<0,
(©) lim f(x) e lim f(o), com f@)={ 2. o<s<o,
6 —x22, z>2

lim g2($).

z—a h(x)

2f(z) + h(z)
(z) = f(z)

() il_r)r}l 6g

Solucgoes:

15 a) 1/3 b) v20c)0  d)1/2 e) +oo  f) —oo; 4+o0; 0;0 g) 1 h)
2; +oo i) oo 1 k) —o0; +o0 1) oco; 00 m) 1/3 n) +oo o)
—00 p) 0 q) +oo r) +oo s) —1 t) 1

16 a) 0 b) N&o existe c) Néo existe d) 1 e)2;2

17 a) 7/3 b) 6 c) 0 d) oo e) co.



Derivadas

18. Derive:
(a) f(z) = 327 %xQ 43
1 1 1
(b) f(f”):? f(x):ﬁ ef(a:)zx—n
2
© )= —
(@) f) =V, f@) = = e f(x) = VaB
(e) f(x) =zsinz.
T
) 1) = 1
1
(&) flw) = cos(4x)
(h) f(z) = Vo241
(i) f(z) =Inz.
(1) flz) =¢€"
eI
09 7wy =<
1) flz) ="z
(m) f(x) = ln(:n?’)
(n) f(x)=e"™
(0) flx) =e %(x? + 2z +4).
(p) fl@) = (@e+! +1).
Solucgoes:
18 a) 152% — b)—ﬁ;—%;—#c)_ﬁ d)ﬁ;_m}?’;%ﬁ
e) sinz + xcosz f) ﬁ g) :jslggif; ) \/52? i 1 i) er
T _ 2 eVT
k) = 1) mTI m) % NG o) e ?(—z2 — 2) p)

2 241 )
3in <ze i ze®®+1 41



19. Calcule por definicio as derivadas de f(z) = /z e f(x) = 4 + 3z — 2%

20. Investigue a existéncia de derivadas laterais e conclua sobre a existéncia de

derivada para

x, x#0,

(a) f(x) = em z = 0.
1, =0,
2¢, x> 1,

(b) f(x) = em z = 1.
22, <1,
L, x> 1,

(¢) f(x) = em z = 1.
ﬁ, x < ].7

21. Sejam f e g duas fungoes reais de dominio R. Mostre que se f'(x) = ¢'(x)

para todo o = € R entao:

(a) f =g+ k para alguma constante k.
(b) Se f(0) = g(0) entao f =g.
22. Determine a equagao da recta tangente ao grafico de:

(a) f(z) =2+ 222 + 1 no ponto (1,4);

_238—1—1

(b) fa) = 5

no ponto de abcissa 1;

Inx

(©) f(@) = - no ponto (1, £(1));

(d) f(x) = 2® no ponto (0, £(0)).

23. Determine o(s) ponto(s) do grafico de y = 2% onde a recta tangente é paralela

a recta y = 3z — 2.
24. O raio de um circulo é alterado de 2 para 2.01. Calcule:

(a) A correspondente alteracdo na area.



(b) O valor aproximado da alteracao da drea recorrendo & aproximagcao lin-

ear.

25. Calcule a segunda derivada indicando o respectivo dominio das fungoes:

(a) f(x) =3z —1.

(b) f(x) =2 — 522

(c) f(z) :21:4-%—#%.

(d) f(z) = In(z + z?).

(e) f(z)=sin?z.

Solugoes:
20 a) Naoexistem.  b) Bf(1), f2(1) =2, Bf/(1) o) f(1) = —2, f2(1) = 2, B'(1)

2a)y=12z-8 b)y=—-Fz+12 y=z—1 d)y=0 23 (1,1)

6

2

e(~1,—-1)  24a)0.0401  b)0.04 252)0  b)-10 ) =+~ d)
x x

—222 — 2z — 1

ﬁ e) 2(cos® x — sin? x)

10



Regra de Cauchy

26. Calcule

(a)

. sinz
lim
z—0 X

et —1

im-———.
z—0 In(1 + z)

cosx

:pl—{% sin(2z)
. 2 +1
lim .
r—=—00 1 —
. 33
lim .
z—+o0 1 — g3
. e’ —1
lim ——.
x—0 a:(l -+ .%’)
et 4
lim
z—+oo  Inzx

. Inx
im —————.
z—o+o00 222 + 1+ 1

lim zsin —.
T—00 €T

lim zlnz.

z—07F

. m
lim =z (arctgx — 5)

T——+00

lim | — —— .
z—=0\sinx =z

arcsin x

1m
z—0 T

arctgx
im —————.
z—0 arctg(2x)
lim ze ”.
T—+00
Inz

lim —.
T—+00 I

1
lim <ew +1In <>> .
T—+00 X

. 1 1
lim - — .
z—1 (az -1 lnl‘)

1
lim xz=.
r——+00

. R
lim (sinz)=.
z—0t+

11



1 5x

(u) lim (1—!—) .
T—+00 x
. 1
(v) lim(1+52)+.

(w) lim (tgz)*®,

T —
$—>2

(x) lim (e” —1)".

z—0t

lim (In?z)®.
(v) lim (In®z)

Solucgoes:

26 a)l b) 1 c) d) +o0 e) —3 )1 g) oo h) 0 )1

N

O k-1 DO m1l w3 00 pO0 g 4o 1)—35 )

1 t) 400 u) ed v) e® w) 400 x) 1 y) 1.

Estudo de fungoes

27. Estude as seguintes funcoes:

(a) f(x)=22%— 3z +4.

(f) f(z) = 2*Inx.

(z+1)(x—2)
x2 )

(g) f(z) =

(h) f(z) =z —2arctg(x — 1).

28. (a) De entre os rectangulos de drea igual a 16, qual o de perimetro minimo?

(b) Sobre um segmento de recta de 1 metro de comprimento pretende-se
construir um triangulo com 60 cm de altura. Como proceder de modo a

obter um triangulo de perimetro minimo?

12



Primitivas

29. Mostre que F(z) = In(1 — z) — In(1 4 ) + 6 é uma primitiva de f(z) = —2;.

1—x
30. Primitive as seguintes funcoes:
(a) f(z) = x? + 4a5.

(b) f(2) = (& — 1)

(@) f() =
() f@) = 57
(0) f() = 5

() f() = 2L,
. 1

() 1) = e
) 1) = 2=
(9 £) =

(1) f(z)=tgzln(cosz).
(m) f(z)==sinz.

(n) f(z)=e"sinz.

(0) f(z) = cos sina.

(p) f(z)= arcsinz.

(@ )=
Y
() 1) = 22
2

13



(u) f(x) = xarctgz.
(v) flz)=(e"+2)%
31. Determine F(z) tal que F'(z) = e* + 22% e F(0) = 3.

32. Determine F(z) tal que F”(z) =k (k € R), F'(0) =2 e F(0) = 3.

Solugoes:
3 " 2
o0 F g b g e gy g el
4 . . -
f) %ln|3m — 4] g) & — %efm h) %1112(1 + ) i) —m j) 2Vsinzx
k) %arctg% 1) —% In?(cos x) m) —zcosx +sinx n) %ex(sinz—cosm) 0)

7$ p) xarcsinz++v1 — x2 q) 2eV® r) 2In(y/z—1) s) ztgz+In|cos z|

t) —ze ¥ —e™F u) %arctgz - %(z — arctgz) V) 527£ + 4e® + 4z

3L+ 2 42 32 ka240043

14



33.

34.

35.

36.

Calculo integral

Justifique, sem calcular, qual dos seguintes integrais é maior:

1 1

(a) [Vxdre [23dz.
0 0

(b) [xdxe [Inzdx.
1 1

b b
Sabendoque/ldx—b—aeque/md:):—

a
2

2 2

indique utilizando as pro-

priedades dos integrais o valor de / |3z — 1| dx.

21
1
Mostre que /eIde <e-1.
0

Calcule os seguintes integrais.

kdx com k € R uma constante.

(a)
(b) (2:52 +z+1) do

(¢) [ Vo + ldx.

M\@ O\»—‘ g\@

Oﬁ
(h>/dx

15



0
1
(u) /arctg:rdw.

0
(v) /arcsin xdx.
-1

16



37.

38.

39.

40.

41.

42.

Represente graficamente e calcule a drea de:

(a) {(z,y) eR? : 0<z <2, —a?<y< .z}

(b) {(:c,y) eER? . —1<x<1, 22-1<y< arccos:c}.
Determine a area da regiao do plano delimitada por:

(a) y=xey=a>

(b) y=sinz, y =cosz, v =0 e x = 2.

Calcule o volume do sélido de revolucao obtido por rotacao em torno do eixo

xx das regioes planas delimitadas por:

(b) y=vVzey=3.
Calcule o volume da esfera de raio .
Considere as regioes do plano delimitadas por:

(a) y:\az|,y:—x2+66y—|—x2:2.

2:

(b) z=y?ex?=—8y.

(c)y=e",y=e*ex=1In2.
(d) y=2—|z—1],y =222 -3z — 1.
Represente-as graficamente, calcule a respectiva area e o volume do sélido de

revolucao obtido por rotagao dessas regides em torno do eixo dos zx.

Nota: em (d) nao calcule o volume.

Calcule a area da regidao R = {(:L“,y) eR? : 22 <y<

8

, 0<y < 4x} e o
volume do soélido de revolugao obtido por rotacao de R em torno do eixo dos

Trx.

17



1 g) 53 h) Inz i) i) 56—% k) In2+ %7‘(‘ 1)-4 m) % n)
In2 + 2 0) 0 p) +(%H - ) qQ) ve-—1 r)m+ 2 s) s — 1 t)
e=2 w0 v)1-T 37-a) B2 pypqd 38-a) 1 b)4v2
39 - a) 35—2# b) %77. 40 %ﬂ'TS. 41 - a) Area = % Volume = %ﬂ' b) Area
= % Volume = 25—47r c) Area = % Volume = %571' d) Area = % 42 Area =

% + In2 Volume = %

Integral indefinido

(

2, 0<z<l,

43. Considere f(r) =1q 0, 1<ax<3, e seja F(z) o integral indefinido de

~1, 3<z<4,

f(z) (com origem em = = 0). Determine uma expressao analitica para F(x).

44. Seja f : [-1,2] — R definida por f(x) = x3. Determine uma expressao
X
analitica para F(z) = / f(t)dt, x € [-1,2].
—1

1
1+ 22

45. Considere as fungoes f(z) = e F(z) = / f(t)dt, x € [-1,1].
-1

(a) Indique, justificando, F'(z).
(b) Determine uma expressao analitica para F(z).

1—ux, 0<x <,

46. Considere f(x) = ¢ 0, 1<z<?2,

(2-2)2 2<z<4.
x

(a) Determine uma expressao analitica para F'(x) = / f(t)dt.
0

(b) Calcule justificando F’(x).

47. Considere a funcao F(x) = / teldt, x € [0, 1].
0

18



(a) Calcule F(1).
(b) Calcule F"(x).
z /
48. Calcule (33/ sin(t) dt) ,x €R.
0
49. Seja f :[1,4o00[— R tal que / f(t)dt = eV®(Vx — 1).
1
(a) Determine f(z).
9
(b) Mostre sem calcular o integral que / f(t)dt = 2e3 — 2.
4

2z, 0<z<1
Solugdes: 43 F(z) =4 2, 1<z<3 - 44 L{l. 45 - a) F'(z) = f(z)

5—xz, 3<z<4

em [-1,1] porque f(z) é continua em [-1,1] b) f(z) = arctgz + 7. 46 -
o— 2 0<z<1
a) F(z) ={ 1 1<z<3 b) F'(z) = f(z) em [0,4] porque f(z) ¢

2 —4z+3, 3<z<4
continua em [0,4]. 47-a) 1 b) F"(z) = (1 + z)e®. F'(z) = f(z) em [0,1] porque

VT

f(z) é continua em [0,1]. 48 1 — cos x — wsinx. 49 - a)f(z) = &

b) Seja

F@) = [ 50 P©) - Pa) =260 - 2

19



50.

ol.

52.

53.

54.

Vectores

Calcule as normas dos seguintes vectores.

(a) (1,-1,2)

(b) (=1,0,7,0)

(¢) (5,0,1,0,1,3)
Calcule as disténcias entre os seguintes pares de vectores.
(a) (1,-1,2) e (0,—1,0).

(b) (=1,0,2,0) e (1,0,0,1).

(¢) (5,0,1,0,1,3) e (—1,2,0,1,1,0).

Determine todos os vectores unitdrios que fazem angulos de § com cada um

dos seguintes pares de vectores.
(a) (1,0,0) e (0,1,0).
(b) (1,0,1) e (0,1,0).

Indique um vector nao nulo que seja ortogonal a ambos os vectores de cada

um dos seguintes pares.
(a) (17071) e (1’1)_1)
(b) (17_]—?2) € (2717_1)'

Indique dois vectores nao nulos ortogonais entre si e ortogonais ao vector de

cada uma das alineas seguintes.

(a) (1,1,1).

(b) (1,2,1,-3).

20



55. Sejam x e y vectores de R™. Prove que:

(a) ||z +yll = ||z — yl| se e s6 se x e y sdo ortogonais.

(b) Os vectores = +y e x — y s@o ortogonais se e s6 se ||z|| = ||yl
(c) Se z e y sdo ortogonais entdo ||z — y||? = ||z||® + [|y/|*

(d) Os vectores z e y sdo unitérios e ortogonais entio ||z — y|| = v/2.

56. Determine a projegao ortogonal do vetor (1,4) sobre o vetor (—1,1).

57. Determine a projecao ortogonal do vetor (1,4,1) sobre a reta que passa na

origem e contém o vetor (1,1,1).

58. Identifique o ponto da bissectriz dos quadrantes pares & menor distancia de

u = (0,2) e indique o valor dessa distancia.
59. Determine a distancia de P = (1,2, 3) ao plano de equagao x — z = 0.
60. Considere os vetores u = (1,1,0), v = (0,1,1) e b = (2, 3,5).

(a) Determine um vetor ortogonal aos vetores u e v.

(b) Determine a distancia de b ao plano que passa na origem e contém as

direcoes u e v.
61. Considere o triangulo A de vértices A = (1,0,0), B = (0,v/2,1)e C = (0,0, 1).

(a) Determine os comprimentos dos lados de A.

(b) Calcule os angulos internos de A.

(c) Determine um vetor unitario ortogonal aos vetores AB e AC.
(d) Determine a projegao ortogonal de zﬁ sobre 1@ .

(e) Determine a area de A.

21



Solugdes: 50 a) v/6 b) V1 + 72 c) 6. 51 a) V5 b) 3 c) V51. 52
V2-2
4

a) (1,3, %) e (3,1,-2) b)) (2,1 22y o (V22 1 V242 53 a)
(-1,2,1) b) (—1,5,3). 54 a) (1,1,-2) b) (1,2,-5,0). 56 (—2,3).
57 (2,2,2). 58 (1,1) e v/2. 59 V2. 60 a) (-1,1-1) b) $/65. 61 a)

AB =2e AC = BC =2 b) AB,AC = BABC = T e CB,CA) = % c)

(2,0,22) (-

2002

22



Calculo matricial e sistemas lineares

62. Considere as matrizes

Calcule, sempre que possivel:

(a) (54— A) — (B - 2B).
(b) (24-B)T —C.

(c) 2(AT —O)T + B)T.
(d) (BT — )T 4 2BT7.

(e) D+ DT.

(f) D— DT.

(g) ABT.

(h) BT B.

(i) CAe AC.

(G) (BCA)T e (BC + D)T.

(k) D3.

63. Identifique, se existirem, escalares «, 3 tais que

1 0 6 2 0 1
o + 8 =
-2 4 4 0 8§ —12

64. Considere as matrizes




65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

(a) Calcule, Ab+ Ib, (A+1)b, (A+ AT)2b e bTb.

(b) Resolva a equacao matricial Az = 3z + b, com x € R3.

2 0 1
Calcule B3com B=| _4 (o 3
1 =20

Determine os vértices do triangulo obtido a partir do triangulo de vértices

(0,0), (5,0) e (5,5) por uma simetria relativamente & reta y = 2.

Interprete o resultado obtido num sistema de eixos.

Determine os vértices do cubo representad% na figura apés uma rotagao de ¢

radianos em torno do eixo dos xx.

1
_ - -1 _ -
2 0 1 -1 1 3
Verifiqueque B= | o 3 1 =] -1 1 2
1 -1 0 3 -2 -6

Verifique que a inversa da matriz de simetria relativamente a reta de R? que

passa na origem com direcao v é a prépria matriz e interprete o resultado.

Verifique que a inversa da matriz de rotacio em torno do eixo dos zz em R3,

R, 9, é¢ a matriz R, _g e interprete o resultado.
Sejam A, B e C' matrizes invertiveis da mesma ordem.
(a) Mostre que A~'(A+ B)B~'=A"1 4+ B~1.

24



(b) Mostre que A3BC~! é invertivel e indique a sua inversa.

(¢) Prove que se AB = AC entao B = C.

72. Resolva os seguintes sistemas lineares.

;

1 — 2x9 +
3r1 — 6xy +
1 — 3r2 +
3rv1 — 8xo +
3xv1 — Txo +
-1 0
€1
3 2
x2
1 4
1 2 3 I
2 3 5 ' T9
1 1 2 T3
1 2 3 T1
0 1 1 ’ 1)
4 10 0 T3
2 0 -1 3
2 1 5 8
0 1 6 5

€T3
2.2?3

T3

T3
2.21?3

T3

I

T2

z3

L4

— T4

- 21‘4

25
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1 1 2
a 1
(c) A=11 «
1 1
1 -1
1 0
(d A=1|2 1
o 2
1 -1

74. Determine todos os vetores de norma /21 que sao solucao de Ax = b com

2

0

_2_
eb=| 9
4

_O_
eb=1| 1
1

- _1_
eb=1|o
1

- _1_
0

eb= |1
2

_ _5_

1 -1
-1 1
0 1

1 0
0 01>
1 -1

26




1 3
75. Considere a matriz

20

(a) Determine uma matriz X tal que AX = 61, onde I denota a matriz

identidade.
1 3
(b) Justifique é invertivel e utilize a inversa para resolver o sistema
2 0
-1
Az =
1

76. Verifique se as seguintes matrizes sao invertiveis, e em caso afirmativo, deter-

mine a sua inversa.

0 1
(a)
10
13 2
M 200
33 2
111
) lo 2 3
1 35
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1 4 11 10
17 0 1
Solugdes: 62 a) b) 7 18 c) 0 13 d) Nao estd
10 25 O
2 10 7 6
29 14 -3
. 2 5 0 -1 11 9
definido. e) f) g) h) | 14 25 16
5 8 1 0 39 -21
-3 16 17
4 14 -2 —33 57
-1 =5
NCA=| 1 8 -1 |eAC= ) (BCAT | _127 96 | e(BC+
4 —15
—-17 =25 —4 —18 15
2 12 37 54
DT = k) 63) a = —3e B =1/2 64) a)
-16 -19 81 118
10 10
Ab+Ib=| ¢ |, (A4+Db=| —¢6 |,
10 10
32
(A+AT)20 = | _30 |, bTb = 14 b) 21 = 3/10, 2 = —6/5 e z3 = 7/5. 65
28
20 -4 -1
Uf — 3 2v1v2
10 8 —23 66 Sy = 5—— é a matriz de simetria com
vy + v5 2% 2 .9
1V2 vy — vy
15 10 10

respeito & recta com o vector v = (v1,v2). Fazendo v = (1,2) e sendo a = (0,0), b = (5,0)

ec = (505), vem a’ = (0,0), ¥ = (=3,4) e ¢ =

1 0 0
1,7). 67 | 0 cosw/6 —sinm/6 | ¢
0 sinm/6 cosm/6

a matriz de rotagdo em torno do eixo dos zz. Sendo a = (0,0,0), b = (1,0,0), ¢ = (1,1,0),

d = (0,1,0), e = (0,0,1), f = (1,0,1), g = (1,1,1) e h = (0,1,1), vem o’ = (0,0,0), b/ =

(1,0,0), ¢ = (1,v3/2,0), d' =

(07\/5/271/2)» e = (0»71/2»\/3/2)7 f/ = (1»71/2>\/§/2)’

g =00,"3-1/2,v/(V3+1)/2) e W = (0,(v3—1)/2,/(+/3+1)/2). 68 69 70

xr1 =

Ty =

71 72 a) S = ¢ (x1,%2,23,%4) :

xr3 =

T4 =

1

§={33/2)y 4 5=

($1,12,1‘3) : xTo

z3

28

4 + 2xo
v
b) Impossivel. c)
3
-1
2 —x3
v



xr1 = 1/2+x3/2—(3/2)x4
o = v
f) S = ($1,332,333,2?4)1 g) S = {(071)} 73 a’)
T3 = v
T4 = \Y
a = 2 Impossivel, a # 2 Determinado b) a # 3 Determinado para todoo 8, a=3e =1
Indeterminado, &« = 3 ¢ 8 # 1 Impossivel ¢) @ = —1 Impossivel, & = 1 Indeterminado,
a # 1 e a # —1 Determinado d) B8 # 1 Impossivel para todo o a, 8 =1 e a = =5
Impossivel, 8 = 1 e a # —5 Determinado. 74 (0,—1,2,4) e (—10/3,-7/3,2,2/3). 75
0 3 0 1/2 0 -1
a) X = b) . 76 a) b) Nao é invertivel
2 -1 1/3 -1/6 1 0

29



