
REOLOGIA E ESTRUTURA DE ALIMENTOS (ENG. ALIMENTAR) 

 

RESOLUÇÃO DO EXERCÍCIO 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dados do problema:

diâmetro tubo = 4 cm = 0.04 m

Q = 0,003 m3/s

r = 950 Kg/m
3

cotovelo 90º - Kf = 0.9

hA = 2,9 Pa.s (g =10 s
-1

)

hB = 1,7 Pa.s (g =20 s-1)

Nota: considerar valor médio da viscosidade aparente

a) vméd ?

A = p x r
2

A = 3,14 x (0,04/2)2 = 0.0013 m2

Q = A x vméd vméd = 2.31 m/s

b) Re' ?

determinar n e k!



 

 

 

 

 

 

 

 

1ª opção:

log ha = log k + (n-1) log (eq. da reta: y = mx + b)

log 2,9 = log k + (n-1) log 10 0,462 =log k + (n-1) x 1 0,462 - (n-1) = log k 1,462 - n = log k ------

log 1,7 = log k + (n-1) log 20 0,230 =log k + (n-1) x 1,301 ------ 0,230 = 1.462 - n + 1,301 (n-1)      -1,232 = - n + 1,301 n -1,301

---     1,462 - 0,23 = log k         k = 101,232 k = 17,1 Pa.sn

0,069 = 0,301 n n = 0,23        --- n = 0,23

2ª opção:

x y m = Dy/Dx = (0.23-0.462) / (1.3-1) = -0.76

log vel def log visc

1 0.462 y = mx + b

1.3 0.230 b = y - mx

substituindo um dos casos:

b = 0.462 + 0.76 x 1 log k = b k = 10
1.266

 = 18.5 Pa.s
0.23

b= 1.266 (n-1) = m n = -0.76 + 1 = 0.23

Substituindo os valores para determinar Re':

Re' = 500 Regime Laminar de escoamento (<2000)

c) f ?

d) Energia potencial ? W = Ep + Ec + DP/r + Ef 

Energia cinética ?

Perdas de energia devido ao atrito ? Ep = g (h1 - h2) Energia potencial = 9.8 x 5 = 49 J/Kg

Ec = (v1
2 - v2

2)/a      Energia cinética = 0 J/Kg (não existem variações de velocidade do fluido ao longo do tubo)

Ef = 2 f v2 L / D + ∑ Kf v2 / 2 + DP/ r

Ef = [(2 x 0.032 x 2.312 x 15) / 0.04 ] + (0.9 x 2.312) + 0

Ef = 131 J/Kg

e) W = ? 

P = ?

0 0

W = Ep + Ec + DP/r + Ef = 49 + 130.47 = 179.5 J/Kg 

W = 49 + 131 = 180 J/Kg 

P = W x Qm Qm = Qv x r Qm = 0.003 x 950 = 2.85 kg/s

P = 180 x 2.85 = 513 W


