Programa

Parte A - Calculo diferencial, primitivas e calculo integral de fungdes de uma variavel.

1. Complementos sobre derivadas.

1.1. Revisdes de funcgdes reais de variavel real: definicdo e significado geométrico
de derivada. Regras de derivacdo. FuncGes trigonométricas inversas: arccos,
arcsin, arctan.

1.2. Regra de Cauchy para indeterminagdes no calculo de limites. Justificagao dos
“casos notaveis” ja conhecidos.

1.3. Férmula de Taylor para aproximacao de fungdes por polindmios. Quantificagdo
do erro da aproximacdo através do resto de Lagrange.

2. Primitivagdo de fung¢des continuas.

2.1. Defini¢do. Existéncia de primitivas e familia de primitivas de uma funcdo.

2.2. Primitivas imediatas e regras operatodrias da primitivagdo.

2.3. Primitivacdo por partes e por substituicdo.

2.4. Decomposicdo de fungdes racionais proprias em somas de fragcdes simples.

3. Cdlculo Integral.

3.1. Integral definido motivado pelo calculo de areas. Defini¢do intuitiva com
recursos as somas de Riemann. Propriedades e convengdes. Teorema da
média. Formula fundamental do célculo integral.

3.1.1. Integragdo por substitui¢do.
3.1.2. Ciélculo das areas de regioes definidas pelos graficos de duas fungdes.

3.2. Integral indefinido. Defini¢ao e propriedades.

3.3. Integral improéprio. Definicdo. Estudo da natureza por definicdo.

Parte B — Introducdo as equacgdes diferenciais.

1. Equacdes diferenciais ordinarias. Motivacdo: modelos de decaimento radioativo,
de von Bertalanffy e Malthusiano.
2. Resolucdo de equacgodes diferenciais lineares de 12 ordem pelo método do fator

integrante.
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3.
4.

Resolucdo de equacgdes diferenciais de 12 ordem com varidveis separaveis.

O modelo logistico. Interpretacdo da solucdo.

Parte C — Calculo diferencial e extremos de funcbes de varias variaveis. Integral duplo.

1.

Fungdes reais de varias variaveis.

1.1. Dominio, conjunto de nivel, contradominio e grafico de funcbes de 2 e 3
varidveis. Breve revisdo das cénicas e breve introducao as superficies
guadricas.

1.2. Derivadas parciais de 12 ordem e plano tangente. Vetor gradiente e matriz
Jacobiana. Derivadas parciais de ordem superior. Matriz Hessiana.

1.3. Extremos locais (livres, i.e. ndo condicionados) de funcdes de 2 variaveis.
Pontos criticos e critério da Hessiana para determinagdo da sua natureza.

Integrais duplos.

2.1. Integral duplo sobre dominios retangulares. Defini¢ao e propriedades.

2.2. Integral duplo sobre dominios elementares. Inversdo da ordem de integracao.

2.3. Aplicagdo do integral duplo ao calculo de volumes e de areas.

2.4. Sistema de coordenadas polares. Mudanca de variavel no integral duplo para

coordenadas polares.
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