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PROGRAMA

Aula 2

Aula 3

Introducao tedrica
Definicdao de habitat e sua relevancia
Tipos de habitat

Introducao a ecologia dos grupos bioldgicos em
estudo (coelho-bravo e esquilo-vermelho / aves)

Inicio do trabalho pratico
Organizacao de grupos e dos trabalhos.

Selecdo das areas de habitat a analisar com
ajuda de imagens aéreas do Google Earth
(https://www.google.com/intl/pt-PT/earth/)



PROGRAMA

Aula 1

Aula 3

Trabalho pratico

Procurar vestigios (abrigo e alimentacao) de
esquilo e coelho / inventariar a comunidade
de aves nas areas potenciais definidas

Preencher fichas de habitat

Mapear habitats potenciais de abrigo e
alimentacao das espécies (esquilo e coelho ou
duas espécies de aves a escolha)

Identificar os principais fatores de risco e
perturbacao nas areas definidas



PROGRAMA

Aula 1

» Apresentacao oral

» Discussao e avaliacao

Aula 2

Aula 3




Porque nao existem ursos polares na Tapada da Ajuda?



Porque razao uma espécie ocorre em determinado local?

FATORES:

1. Filtro histérico
e de dispersao

2. Filtro de habitat
(condicoes
abidticas do
habitat)

3. Filtro bidtico
(competicao,
predacao,...)
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ARCTICO

Ursos polares ocupam estacao soviética
abandonada: um cenario “perfeito” e “surreal”

Numa aldeia abandonada de uma ilha remota no Arctico, o fotégrafo russo Dmitry Kokh capturou um momento invulgar. "Os
ventos e as chuvas que se precipitavam sobre as rochas costeiras e os edificios roidos pelo tempo tornaram aquela visio surreal.
Nevoeiro, um lugar desabitado ha muito tempo, ursos polares — era o cendrio perfeito.”

Publico, 16/2/2022

https://www.publico.pt/2022/02/16/p3/fotogaleria/ursos-polares-ocupam-estacao-sovietica-abandonada-
cenario-perfeito-surreal-407553 '




O que € um habitat?



Conceito de habitat

“os recursos e condicOes presentes numa area que resultam na
sua ocupacao — incluindo para sobrevivéncia e reproducao — por
um determinado organismo.” (Hall, 1997).

“Ponto no espaco ambiental cujas dimensdes sao definidas por
variaveis ambientais, incluindo recursos (nutrientes, presas, etc),
riscos (predadores, substancias toxicas, etc) e condigoes
(temperatura, humidade, etc).” (Matthiopoulos et al., 2020).

“O habitat descreve um espaco fisico a uma dada escala no
espaco e no tempo onde um organismo vive ou potencialmente
vive” (Kearney, 2006).



Habitat s~ Nicho

“Um espaco multidimensional - designado por
hipervolume n-dimensional - cujos eixos
consistem nas condi¢Oes e recursos que
limitam a sobrevivéncia e reproducao de um
organismo”. Hutchinson (1977).

Representacao do nicho
fundamental de um esquilo
(Hutchinson, 1978)

ns BRANCH DENSITY




Nicho fundamental e realizado

Study area

Nicho realizado

Condicdes abidticas
favordveis / condices
bidticas adversas

Populacgdes “sink” mas em
condic¢Oes bidticas favoraveis

Populagdes “sink” com
condic¢Oes abidticas e bidticas
adversas.

Guisan etal., 2017



Modelo de nicho

Mapa com dados de
presenca da espécie (pontos Modelo de nicho
vermelhos)

Projecao do modelo no
espaco — habitat potencial

Variavel B

v

Variavel A




Habitat 5~ Area vital

“Area utilizada por um individuo na sua atividade diaria
de alimentacao, reproducao e cuidados parentais”

(Powell e Mitchell, 2012).

* Pode conter areas de habitat adverso
 Exemplo de dados de telemetria de cagado-de-
carapaca-estriada.




Habitat 5~ Bidtopo

* Bidtopo refere-se geralmente as condicoes abidticas em que determinada
comunidade bidtica — ou biocenose - existe: € o habitat das comunidades
bidticas (Udvardy, 1959, Ecology, 40: 725-728).

* Exemplos de bidtopos: montado de sobro, pinhal, sapal, ...



Relevancia pratica do conceito de habitat

* Desde 1970 é estimado que, em media, as populacdes dos
vertebrados (mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes)
sofreram decréscimos de 52% como resultado de actividades
humanas.

* A principal causa referida é a perda de habitat.

* Proteger habitats <=> proteger espécies

Diretiva Habitats — Diretiva da UE (92/43/CEE)
transposta para o direito interno de Portugal
(Decreto-Lei n.2 140/99)

* Tem como principal objetivo contribuir para

assegurar a Biodiversidade através da conservacao ﬁ

dos habitats naturals.e de espécies da flora e da Principais habitats
fauna selvagens considerados ameacgados no prioritarios em
territério da Unido Europeia. Portugal

* Estabelece uma lista de habitats prioritarios

e = - _ i Obiects Ohjectva
Codigo Pricritzrio Tipo S1ins relevantes deaniﬂel::iniade e m::a;in - Co;rs‘lf\-nuh
3140 * Matos baixos literais com Cistus paliinhas PTCONO012 | Pormgués Aumentar | Melhorar
9380 4 Bosquetes de teixo PTCONO00L Ihérico Aumentar | Melhorar
PTCONOO14
2170 Depressdes dunares com Salix arenaria PTCONO033 | Pormgués Aumentar | Melhorar
4010 Urzais turfofilos de Eviea tetraliv e Calluna vilgaris PTCONO00! - Aumentar | Melhorar
2180 Dumas atlénticas com bosques de Juered ou pinhais dis- | PTCONO01T = Aumentar | Melhorar
climécicos
2230 Dumas costerras & paleodunas com vegetagio anual oli- | PTCONO013 Ihérico Aumentar | Melhorar
gotréfica PTCONO034
PTCONOOH
3110 Aguas oligotréficas sobre areias com vegetagio da Lit- | PTCON0D34 Ihérico Aumentar | Melhorar
fore PTCON0033
1330 Prados-juncais dos estudnos atlinticos PTCONO01S = Desconhecido | Melhorar
3230 Cascalheiras ribeimmhas com conmidades herbaceas PTCON0022 = Desconhecido | Melhorar
3320 Matos de enfarbias FTCON0010 = Desconhecido | Melhorar
9160 Bosques mesetroficos de plano-caducifolias PTCONO00L = Aumentar | Melhorar
PTCONO0N2
9280 Amiats com adelfemras PTCONO016 Ihérico Desconhecido | Melhorar
PTCONO03T
1160 Rias de dguas salgadas PTCONOOL3 - Desconhecido | Melhorar
PTCONO03E
1230 Aribas costeiras do litoral Norte PTCONOO0G - Desconhecido | Melhorar
PTCONO017
8310 (Grutas, algares e minas. ndo ou pouce perturbades PTCONOOLS - Desconhecido | Melhorar
PTCONO024
2190 Depressies himidas intradunares PTCONO01T - Aumentar | Melhorar
PTCONO034
PTCONO0I3
7130 Bidtopos higroturfosos com vegetagdo pioneira PTCON0001 = Aumentar | Melhorar
PTCONO034
PTCONO039
91B0 Bosques lugréfilos ndo ripicolas de freixo PTCONOO04 = Aumentar | Melhorar
PTCONO031
PTCONO03E
9320 Bosques de zambujerro e alfamobeira PTCONOO10 = Aumentar | Melhorar
PTCONO036
PTCONO049
1150 * Lazunas costeiras Varios (3) - Aumentar | Melhorar
9360 * Bosques com Juniperus Varios (3) = Aumentar | Melhorar
2250 * Dunas e paleocimas com matagais de zmbro Varios (T) = Aumentar | Melhorar
4020 * Urzais-tojais meso-lzréfilos ou higrdfilos Vérios (10) = Aumentar | Melhorar
3170 * Charcos temperanios meditemramcos Varios (2) - Manter Melhorar
3160 Charcas distroficas natwais com Unicularia Varios (4) - Aumentar | Melhorar
9240 Carvalhais de Quercus faginea subsp. brocerof Varios (4) = Aumentar | Melhorar
9340 Bosques de Quercus ronmdifalia Varios () - Aumentar | Melhorar
2260 :‘ue‘ais dunares com mates dominades por Stauracan- | Virios (6) - Aumentar | Melhorar
thuis
T140 Turfeiras Varios (6) - Aumentar | Melhorar
9330 Sobreirais Virios (f) - Aumentar | Melhorar
3210 Matagais de zimbros sebre substratos compactos Varios (T) = Aumentar | Melhorar
9230 Carvalhais de Quercus robur elou O pyrenaica Virios (8) - Ammentar | Melhorar
3130 Aguas parada do de Littorelletea uniflorae | Varios (3) = Manter Melhorar
e/ou de Iroeto-Nmmajimeeten
3120 Aguas oligotroficas sobre areias, com Froetes Varios (4) = Manter Melhorar




A escala dos habitat

Habitat (brumélia) do dendrobatideo
Ranitomeya variabilis (Amazdénia)

Habitat de gnus e
elefantes - Ecossistema
do Serengeti-Mara
(Tanzania e Quénia)
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Complementaridade de fun¢oes entre habitats

Reftgio de verao,
local de hibernacao

Alimentacao, creche

-

Cagado-de-carapaca-estriada
Posturas (terra)

Emys orbicularis Habitat n3o
favoravel >
A N
I'. l
§ s
a— Alimentagao, reproducao

Alimentacao



Complementaridade de fun¢des entre habitats

Migracao do savel

Alosa alosa Reprodugdo

Machos, 2-4 anos
Fémeas, 3-6 anos

o P

" Fase ocednica/ocesnica

3-8 afios/anos =

Migracao
reprodutora

Fase estuarina %!

Crescimento

Migra;é&
trofica




Complementaridade de fun¢des entre habitats

Andorinha-do-mar-arctica
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Seleccao de habitat

Disponibilidade de habitats vs. utilizagdo dos habitats mm) Selec¢do de habitat

seletividade

>

Disponivel

Utilizado

Utilizado (Sp B)

(Sp A) Sp A - Espécie pouco selectiva e generalista

Sp B - Espécie selectiva e especialista

v

Gradiente de habitat



Gradiente habitacional: especialistas vs. generalistas
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FIGURE 21.19  wildlife succession in large conifer plantations in central New York State. Note
how some species appear and disappear as vegetation density and height change. Other species
are common to all stages. (After Smith 1960.)



Tema 1 — habitats de refugio e alimentacao de esquilo-vermelho e coelho-bravo
na Tapada da Ajuda

2 espécies com preferéncias de habitat distintas mas que se sobrepdem:

Esquilo-vermelho




Esquilo-vermelho




Esquilo-vermelho (Sciurus vulgaris)

* Etimologia do nome cientifico: Skia — Sombra (grego); oura — cauda (grego);
vulgaris — vulgar (latim)

* Classificacao: Ordem — Rodentia; Familia — Sciuridae
* Estatuto de conservacao Nacional: Pouco preocupante (LC).

* Estatuto de conservacao Internacional: Pouco preocupante (LC); Anexo Ill da
convencao de Berna

* Nivel trofico — roedor omnivoro

e Atividade: Diurno

* Areavital: de 2 a 10 ha (média = 7 ha), drea de maior atividade — 1 ha



Distribuicao do esquilo-vermelho




ilos

ios de esqu

I8

Vd

Vest

Pinhas roidas

0
2
z
I
«q

res @iy

SAARHA ST

@ Inga Arndt / naturepl.com




Vestigios de esquilos

Ninhos




Coelho-bravo




Coelho-Bravo (Oryctolagus cuniculus)

* Etimologia do nome cientifico: Oryctos — Escavacao (grego); lagos — lebre (grego);

cuniculus — coelho (latim).
* C(lassificacao: Ordem — Lagomorpha; Familia — Leproidae
* Estatuto de conservacao Nacional — Quase ameacado (NT)
* Estatuto de conservacao Internacional — Em perigo (EN)
* Nivel tréfico - herbivoro

* Atividade: Crepuscular e noturno (diurno em zonas de baixa pressao humana)

« Area vital — 7000 a 20000 m2



Distribuicdao (nativa e ndao nativa) do Coelho-Europeu







Names - common, scientific, regions etc... Q Advanced About As

Estatuto de ameaca
global desde 2019
(IUCN): Em Perigo

European Rabbit

Oryctolagus cuniculus

CITATION

Villafuerte, R. & Delibes-Mateos, M. 2019. Oryctolagus cuniculus (errata version published in 2020). The
IUCN Red List of Threatened Species 2019: e. T41291A170619657.
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2019-3.RLTS.T41291A170619657.en. Downloaded on 23 April 2021.

(entra sé em
consideragao com a
distribuicao nativa da
espécie).

Na Europa é
considerada Quase-
ameacada

CRITICALLY ~ EXTINCT
ENDANGERED  IN THE WILD

CR EW EX

NOT DATA LEAST NEAR

NE DD Lc NT vu EN

https://www.iucnredlist.org/species/41291/170619657



Importancia do coelho-bravo Aguia-imperial -
“Criticamente em
perigo” em Portugal

Lince-ibérico —
“Criticamente em
perigo” em Portugal

Gato-bravo -
“Mulneravel”
. em Portugal

3

! _i.é-C_ampben J-naturepl.com



Vestigios de coelhos

jetos e latrinas

De

10mm



Vestigios de coelhos

Tocas




Diferengas entre espécies na utilizagao do habitat

- Esquilo-vermelho Coelho-bravo

Bosques; florestas de coniferas ou

Habitat . . Mosaico de habitats: matos
povoamentos mistos de coniferase .

(geral) . intercalados por campos abertos
carvalhos; pequenas clareiras

Habitat de : :

. ~ Parcelas de bosques com Campos abertos, incluindo

alimentagao N , : :
abundancia de coniferas e pinhas pastagens e zonas cultivadas

Habitat de Matos ou pequenos bosques com

. Zonas arborizadas
refugio sub-coberto.



Tema 2 — Avifauna da Tapada da Ajuda ao longo da sucessao de habitats

Andorinhao
Aguia—de-asa-redonda
Pica-pau-
Andorinha malhado-grande Coruja-do-mato
= Chapim-azul

&

. Pisco-de-peito-ruivo
Toutinegra-de-

barrete-preto

Peneireiro

Carrica

Fuinha-dos-juncos

Melro

Perdiz

Petinha- \0

dos-prados .
os-pra 03;':-:

Sucessao de habitats =—————-



Estratificacao vertical

Acima da canépia
Aves de rapina, andorinhas, andorinhdes

Canodpia superior
Corujas, pica-paus, tordos, trepadeiras.

Candpia intermédia
Chapins, gaios, estrelinhas, tentilhdes,
felosas, papa-figos, piscos.

Sub-bosque
Toutinegras, carricas, melros,
felosas, escrevedeiras

Estrato herbaceo/solo
Pardais, petinhas, fuinha-dos-juncos,
cotovias, alvéolas, pombos, perdizes




Fragmentacao dos habitats / Heterogeneidade estrutural / efeito de orla

* Forte impacto nas comunidades de aves

Total area=1ha Total area=1ha
Total edge = 400 m Total edge = 1,600 m



Trabalho pratico



Objectivos

e Compreender a importancia dos diversos tipos de habitat para os grupos
bioldgicos estudados;

* Ganhar sensibilidade e experiéncia na identificacao e classificacao, no terreno
e/ou através de imagens de deteccdao remota, dos diversos tipos de habitat nas
areas definidas;

 Compreender que nos meios naturais ocorre uma sucessao de habitats e de
nichos que permitem a coexisténcia de diferentes espécies animais;

e Com base nos mapeamentos realizados, saber discutir resultados e tirar
conclusdes sobre a capacidade de cada area albergar diferentes espécies.



Passo 1

Escolher 3 areas da Tapada da Ajuda cada uma com uma area aprox. de 2500 m?
(quadrados de 50 m de lado). Estas areas podem ser contiguas ou nao (se contiguas a
area total deve ter ca. de 1 ha). Para o tema 2 (aves) as dreas deverao ser circulares em

torno do ponto de escuta

Devem estar localizadas em trés tipos de coberto dominante: (1) area florestal, (2) area
agricola e (3) area heterogénea (intermédia) de forma a abranger um gradiente ecoldgico

de sucessao habitacional.

Utilizar o GoogleEarth (https://www.google.com/intl/pt-PT/earth/download/gep/agree.html)

para definir a localizacao e delimitar a area (ver protocolo em pdf).



Gaogleor 3




Passo 2

Em cada area deve ser realizada uma caracterizacdo dos estratos vegetais e uma

caracterizacao habitacional no local (usar ficha de campo — ver protocolo em pdf).

Tema 1 - Realizar um transecto aleatério em cada area de estudo para procura de
vestigios das espécies (por exemplo, pinhas roidas por esquilos, latrinas de coelho).
Registar as coordenadas dos vestigios, a duracdo e o comprimento aproximado do

transecto.

Tema 2 — Realizar pontos de escuta para identificacao e inventariacao de aves. Identificar
as espécies visualmente (de preferéncia com bindculos) e/ou com a ajuda de aplicacdes

de identificacao de cantos de aves (birdnet).



Ficha de campo

arboreo (%)

arbustivo (%)

herbaceo (%)

<25 <25 <25 <25

25-50 25-50 25-50 25-50
50-75 50-75 50-75 50-75

>75 >75 >75 >75

Espécies Espécies Espécies Tipos de solo
dominantes: | dominantes: dominantes: | dominantes:

Grupo de trabalho: Data: Fotografias:
Espécie: Coordenadas | Area total # de habitats | Areatotal de |# de habitats | Area total de Potenciais ameagas aos
(centro): (m?): de habitat de de refagio: habitat de habitats e espécies:
alimentagao: |alimentagdo refugio (m?):
Tipo de (m?):
area:
Esquema habitacional Estrato Estrato Estrato Solo nu (%) Notas:




Esquilos e coelhos — exemplo de transecto

50 m
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Avifauna — ponto de escuta




Passo 3

Realizar um mapeamento dos habitats e uma estimativa da area ocupada pelos habitats

tipicos de alimentacao e reflugio de cada espécie (GoogleEarth — criar poligonos).

Calcular area de cada tipo de habitat para cada espécie, em cada area de estudo
(GoogleEarth — editar poligono -> separador “Medi¢cdes”). Tema 1 - esquilo e coelho;

Tema 2 - 2 espécies de aves a escolha.

Calcular a proporcao de habitats, por tipo e por espécie, dentro de cada area

considerada.
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Mapeamento
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Passo 4

* Em cada area, identificar as ameacas ao habitat de cada espécie. Por exemplo local de
passagem frequente ou permanéncia de pessoas, distancia a habitacdes e estradas

(GoogleEarth), e outras possiveis perturbacoes.

Passo 5

 Tema 1 — Avaliar e discutir a capacidade/adequabilidade potencial de cada area para albergar

cada uma das espécies tendo em conta os habitats e os niveis de perturbacao.

* Tema 2 - Avaliar a capacidade/adequabilidade potencial de cada drea para cada uma das
espécies de aves selecionadas; relacionar as diferencas de riqueza de espécies encontradas

entre os 3 pontos de amostragem com a diversidade de habitats e perturbacao.
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Apresentacao oral

Estrutura:
/1. Introducdo
2. Métodos
8 min! < 3. Resultados

4. Discussao

\_ 5. Literatura citada e consultada
(formato livre mas coerente!)

+ pequena discussao (~ 2 min)
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