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Teorema (Critério da matriz Hessiana)

Seja f uma fungdo com derivadas parciais de 22 ordem continuas, (a, b) um
f)%(a, b) f)%,(a, b)
@,X(a, b) fyy(a7 b)
Q@ Se A>0ef)(ab) >0, entdo (a, b) é um minimo local;
@ Se A>0ef)(ab) <0, entio (a,b) é um maximo local;
@ Se A <0, entdo (a,b) é um ponto de sela;

ponto critico de f, e A = det H¢(a, b) =

Q@ Se A =0, entdo o teste é inconclusivo.

.

A demonstragdo do teorema envolve os valores préprios da matiz Hr(a, b).
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O teorema anterior pode ser expresso em termos dos valores préprios de
H¢(a, b) com vantagem. Com efeito, da algebra linear sabe-se que o
determinante é o produto dos valores préprios e que os valores préprios de
matrizes simétricas s3o reais. Dai, da para provar as seguintes equivaléncias

@ ambos os valores préprios sdo positivos sse A > 0 e £} (a, b) > 0;
@ ambos os valores préprios sdo negativos sse A > 0 e £/ (a, b) < 0;
© os valores proprios tém sinais contrarios sse A < 0;

@ um dos valores préprios € nulo sse A = 0.

A vantagem advém de agora ter-se a seguinte mnemonica facil.
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Mnemonica que sé tem olhos para os valores préprios da matriz Hessiana.

Ambos positivos — feliz Ambos negativos — triste

os labios formam um minimo. os labios formam um maximo.
Sinais contrarios — confuso Um deles nulo — indiferente
ponto de sela. inconclusivo.
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