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1 INTRODUCAO

Este protocolo de campo descreve os procedimentos para a realizacdo das medicbes de
campo do inventério florestal numa quinta em que existem varios tipos de povoamentos
florestais distribuidos por manchas pequenas e dispersas (Figura 1). O inventério € baseado
na avaliacdo de um conjunto de povoamentos através de amostragem sistematica com o

objetivo de elaborar um plano de gestéo florestal.

Legend

¢ clip_50x50_qgis_
©  clip_100x100_qgis

:| povoamento_clip_2

Figura 1. Localizacdo das parcelas a medir no inventario da quinta da Casa Velha.
Consideraram-se duas grelhas multiplas uma da outra de modo a cobrir a variabilidade
resultante da heterogeneidade dos povoamentos.

A éarea florestal da Quinta compreende povoamentos de eucalipto em 5% rotacdo, um
povoamento de pinheiro-bravo, dois povoamentos de pinheiro-manso, um enxertado e outro

ndo (Figura 2). Algumas das areas de sobreiro dominante tiveram origem em regeneracao
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natural enquanto que outras em sementeira, sendo algumas delas mistas. A propriedade

possui ainda uma mancha de carvalho cerquinho.

| Legenda

d ¢ cio_50x50_qgis_

Q© cip_100x100_ggis
Povoamentos_clip
POVOAMENTO

[l cARVALHO CERQUINHO

Bl cucaurTo

[l SO DE SOBREIRC - CARVALHO - EUCALIPTO
[ 14570 DE SOBREIRO E CARVALHO

B FrineiRo BRAVO

I PHHEIRO MANSO

Il PriHEIRC MANSO DOMINANTE

Il sosreRO

Figura 2. Localizacdo das parcelas a medir no inventério da quinta da Casa Velha e dos
respetivos estratos.

2 LOCALIZAGAO DAS PARCELAS DE AMOSTRAGEM

A localizacéo do centro de cada uma das parcelas de campo deve ser feita com 0 GPS (ponto
2.1). Caso o0 GPS néo esteja a funcionar ou ndo apanhar sinal suficiente, devem usar-se 0s

procedimentos tradicionais (azimutes e distancias).

2.1 LOCALIZAGAO DO CENTRO DA PARCELA COM O GPS
Lancou-se uma grelha com 50 m x 50 m de lado sobre a area florestal da Quinta da Casa
Velha resultando nos pontos assinalados a azul, contudo nos estratos com maior dimensao

optou-se por uma grelha mdultipla da primeira com 100 m x 100 m de lado (pontos com
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contorno branco) de modo a reduzir a intensidade de amostragem. O shape das parcelas
desta grelha foi introduzido no GPS de modo a que as equipas de campo consigam localizar
0 centro de cada parcela através do sistema de navegacdo. O centro das parcelas que
integrardo a futura rede de parcelas permanentes podera ser assinalado com uma pequena

estaca se 0s donos assim o desejarem.

3 IDENTIFICAGAO DA PARCELA

Devera comecar-se por preencher na ficha a informacao relativa a identificacdo da parcela:
namero da parcela, data da medi¢cdo e a equipa de campo (quem aponta e quem mede),

coordenadas.

As parcelas da bordadura sao aquelas que sao cortadas pela linha
limite do povoamento. Se o centro da parcela ndo esta incluido no
povoamento, entdo a parcela ndo é medida. Se o centro da parcela
fizer parte do povoamento, todas as medi¢des sao feitas na parte

da parcela que se encontra dentro do povoamento, pelo que a area

da parte da parcela que é medida tem que ser calculada.

O método mais simples € através da medicdo do valor da distancia entre o centro da
parcela e o limite do povoamento medida perpendicularmente a este (“a”), pelo que este
valor deve ser assinalado na ficha de caracterizacao da parcela. Este valor permitira calcular,
posteriormente, a propor¢cdo da parcela que se encontrava dentro do povoamento. E de
salientar que mais de metade da area da parcela deve permanecer dentro do povoamento,

caso contrario, a parcela ndo deve ser realizada.

E essencial contabilizar os tempos de deslocacéo e os tempos de medicéo de cada parcela,
e assinalar com um X se a parcela foi localizada com GPS e registar a sua coordenada

(latitude, longitude).

A acessibilidade ao centro parcela, deve ser considerada segundo 0s seguintes critérios e
assinalada com um X:

e Acessibilidade com viatura
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E possivel chegar com a viatura a menos de 100 metros do centro
Boa | da parcela por estrada de boa qualidade

N&o é possivel chegar com a viatura a menos de 100 metros do

Ma | centro da parcela ou o caminho esta em péssimas condicoes.

e Acessibilidade a pé

Boa ‘ N&o ha dificuldade no acesso a pé a parcela

Ma ’ Ha dificuldade em chegar a pé ao centro da parcela

Em caso de inacessibilidade registar o motivo (ex° declive muito acentuado, densidade da
vegetacdo, acesso negado).

4 DESCRICAO DO POVOAMENTO ENVOLVENTE

Floresta: extenséo de terreno com area = 5000 m? e largura = 20 m, com um grau de coberto
(definido pela razéo entre a area da projecdo horizontal das copas e a area total da parcela)
= 10%, onde se verifica a presenca de arvoredo florestal que pelas suas caracteristicas ou
forma de exploracado tenha atingido, ou venha a atingir, porte arbéreo (altura superior a 5 m),
independentemente da fase em que se encontre no momento da observacao, incluindo os

seguintes tipos de uso florestal:

4.1 POVOAMENTOS FLORESTAIS
O tipo florestal (povoamento, area cortada, area ardida ou outras areas arborizadas) deve ser
assinalado com um X. Em caso de se tratar de um povoamento, relativamente a sua

composi¢ao consideram-se 2 situagoes:

e Povoamentos Puros — quando sé uma espécie é responsavel por mais de 75% do

coberto. O estrato deve ser preenchido inscrevendo-se, por exemplo PbPb no caso de
ser pinhal bravo puro;

e Povoamentos Mistos — quando, havendo véarias espécies em presenca, nenhuma

atinge os 75% de coberto. Neste caso, considera-se espécie dominante a que for
responsavel pela maior parte do coberto. Para um povoamento misto de pinheiro
manso com sobreiro, em que a primeira espécie é a dominante o estrato deve
preencher-se com PmSb identificando o tipo de mistura (pé-a-pé ou grupos) com um
X.
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Areas de cortes raso

Extensédo de terreno com area = 5000 m? e largura = 20 m anteriormente ocupado por
povoamentos florestais, no qual se efetuou o corte das arvores, e esta atualmente ocupado

por cepos e vegetacao rasteira nao significativa.

Areas ardidas

Extensdo de terreno com area 25000 m? e largura 220 m anteriormente ocupado por
povoamentos florestal ou matos que devido a ocorréncia de um incéndio, e esta atualmente

ocupado por material carbonizado e vegetacao rasteira ndo significativa.

Qutras areas arborizadas

Extensé&o de terreno com area = 5000 m? e largura = 20 m:

e com grau de coberto de 5-10%, onde se verifica a presencga de espécies florestais que

na maturidade atingem porte arbéreo ou,

e com um grau de coberto 210%, nos casos em que se verifique a presenca de espécies
florestais que, devido as condi¢cdes em que vegetam, ndo conseguem atingir os 5 m de
altura ou, onde vegetem espécies florestais de porte sub-arbéreo (as que ndo atingem

0s 5 m de altura, como por exemplo: medronheiro e carrasco).

4.2 CONDUGCAO DOS POVOAMENTOS

4.2.1 Regime cultural

e Alto fuste: o povoamento provém de sementeira ou de plantacao

e Talhadia: o povoamento provém de rebentos ou pélas, denominadas varas, de origem
caulinar ou radicular, que regenera apés ser sujeito a corte

e Talhadia mista: o povoamento provém da conjugacdo dos dois regimes anteriores

(situacado que se verifica principalmente nos eucaliptais)

e Sem regime definido: no caso de ndo ser possivel atribuir um regime cultural
(situacdo que se verifica corte raso)

4.2.2 Rotagao

Deve ser preenchido unicamente para o caso de espécies exploradas em talhadia, estimando
aproximadamente a rotagdo em que se encontra a espécie florestal em causa ou se existirem

davidas recorrer a inquirigdo local:
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e 12rotacdo: corresponde ao regime de alto fuste uma vez que o0 povoamento nao
sofreu corte

e 22rotacdo: povoamento sujeito a 1 corte

e 32rotagcdo ou superior: povoamento sujeito a 2 ou mais cortes

e Povoamento em que ndo se consegue definir a rotacao

e Povoamento com rotacdes diferentes pé a pé

423 Origem do povoamento

A equipa deve assinalar com um X se se encontra na presenga de um povoamento com
origem em:

o Regeneracao Natural
o Regeneracéao Artificial
e Sementeira
e Plantagdo: no caso de povoamentos artificiais, implantados a compasso

regular, indicar o espacamento médio entre linhas e a distancia média entre

as arvores na linha.
4.2.4 IntervengGes culturais

A existéncia ou auséncia de intervencdes culturais deve assinalar-se com um X.
o Desramacao
e Limpeza de mato — Caso se observe ter havido limpeza de mato, deve especificar-
se como foi feita de acordo com a seguinte classificagéo:

= Grade

= Corta-mato

= Fogo controlado

» Qutro/ Nao identificavel

e Resinagem

e Desbaste

o Seleccéo de varas
e Podas

e Tiragem de cortica

e Limpeza de caminhos e aceiros
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4.2.5 Estrutura

A estrutura do povoamento deve ser avaliada para as 3 espécies que predominam no

povoamento e assinalada com um X.
o Regular: arvores do povoamento na mesma classe de idade

e |[rregular: arvores do povoamento com diferentes classes de idade

4.2.6 Classificagdo etdria

A classificagéo etaria pode ser realizada de trés formas diferentes:

1) por consulta local ao agente florestal da area, a autoridade florestal regional ou aos

habitantes locais. Neste caso particular esta sera a forma recomendada,
2) estimada pela equipa, ou

3) avaliada no local com uma verruma ou através da contagem de verticilos.

Para os dois primeiros casos, o chefe de equipa deve descrever, tao fielmente quanto possivel,
a situacdo encontrada no povoamento, assinalando com um X a opc¢ao utilizada indicando
também a fiabilidade da na avaliagéo.

No caso das resinosas a idade é estimada a partir da contagem de verticilos da arvore ou de

sinais deles existentes no fuste. S6 em ultimo caso se utiliza a verruma de Pressler.

Para os eucaliptos e castanheiro em regime de talhadia, a idade é estimada em fung¢éo dos

portes das varas e das condi¢des de crescimento (qualidade da estacdo). Dada a dificuldade

desta avaliacdo, deve recorrer-se, sempre que possivel, a inquiricdo local.

5 DESCRICAO DA PARCELA

5.1 TIPO DE PARCELA

Apo6s terminada a classificacdo ao nivel do povoamento e a delimitacéo da parcela, a equipa
deve classificar a parcela quanto ao seu tipo. O primeiro passo consiste em comparar a
composicdo do povoamento com a composicdo da parcela. Se a composicdo da parcela
coincidir com a composicdo do estrato, basta repetir o preenchimento do estrato, caso

contrario devera selecionar com um X a situagdo encontrada:
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Bosquete

A parcela de amostragem incide numa pequena mancha de uma espécie florestal ou de matos,
cuja area é inferior a 5000 m? e esta inserida numa mancha de outra espécie florestal ou de

matos, correspondente ao estrato classificado com area superior a 5000 m2.

Clareira

Se, a semelhanca da situacdo anterior, acontecer que numa mancha florestal ou de matos
(de dimens&o superior a 5000 m?), a parcela de amostragem se situa dentro de uma clareira

(onde néo ha arvores).

Area de corte raso

Extensédo de terreno com area = 5000 m? e largura = 20 m anteriormente ocupado por
povoamentos florestais, no qual se efetuou o corte das arvores, e esta atualmente ocupado

por cepos e vegetacao rasteira ndo significativa.
Area ardida

Extensdo de terreno com area = 5000 m? e largura = 20 m anteriormente ocupado por
povoamentos florestal ou matos que devido & ocorréncia de um incéndio, e esta atualmente

ocupado por material carbonizado e vegetacao rasteira nao significativa.

5.2 FISIOGRAFIA E TOPOGRAFIA

A situacéo fisiografica de cada parcela a inventariar pode corresponder a um vale, uma
encosta superior, inferior ou a meia encosta, a uma cumeada ou a uma planicie. Se a parcela
for atravessada por uma linha de agua deve ainda registar-se se esta € de natureza
permanente ou temporaria. A exposicao dominante é avaliada utilizando a bussola, sempre
segundo a linha de maior declive e de costas para a parte mais alta da parcela. A situacéo
fisiografica e exposi¢cdo devem ser preenchidas de acordo com os seguintes codigos. Caso
a situacao fisiografica seja “planicie ou planalto” a exposicdo devera ser “sem exposicao

dominante”.
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Cdédigo |Situagio fisiografica Cédigo |Exposicao
FV Fundo de vale N Norte
ES Encosta superior NE Nordeste
ME Meia encosta E Este
El Encosta inferior SE Sudeste
C Cumeada S Sul
P Planicie ou planalto SO Sudoeste
LA-t |Linha de agua temporaria O Ceste
LA-p |Linha de agua permanente NO Noroeste
Plano |Sem exposicdo dominante

A altitude é registada em metros (m) segundo o valor de altitude indicado pelo recetor GPS,

ou com base na carta militar, caso o GPS néo esteja a funcionar ou ndo apanhe sinal.

O declive na parcela de amostragem é determinado através do hipsémetro Vertex efetuando
uma visada para o transponder colocado a altura de 1,30 m (com o Vertex calibrado para esta

altura) sempre segundo a linha do maior declive e registado em graus (°).

O grau de pedregosidade e erosé&o deve assinalar-se com um X. Estas duas avaliagbes séo

feitas de forma subjetiva pelo avaliador, devendo, portanto, ser baseadas no bom senso.

5.3 FOGO

Os indicios de fogo s&o assinalados com um X, conforme se verifica ou ndo a sua presenca.
No caso da existéncia de indicios de fogos deve indicar-se, sempre que possivel, o ano (4
digitos). Deve ainda assinalar-se com um X se 0s danos no arvoredo sao totais ou parciais,

bem como a existéncia de arvores ardidas cortadas.

5.4 ESTADO SANITARIO

A avaliacdo do estado sanitario faz-se a partir da observacao do povoamento. Considera-se
um estado sanitdrio Bom quando menos de 1/3 das arvores apresentam sinais de pragas ou
doencas, Razoavel quando entre 1/3 a 2/3 das arvores apresentam sinais de pragas ou

doencas e Mau quando mais de 2/3 das arvores apresentam sinais de pragas ou doencgas.
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5.5 REGENERAGAO NATURAL

Considera-se como regeneracao natural as arvores com um diametro a altura do peito inferior

a 7,5 cm (ou 5 cm no caso do eucalipto) e que ndo tenham sido resultado de sementeira ou
plantacéo.

A regeneracao € avaliada por espécie consoante as alturas das plantas:

Até 0.2m [02-05m][ [05-1m] s1m

0-nula; 1-baixa; 2-média; 3- Contagem do n° de Contagem do n° de Medicéo da altura

elevada individuos individuos

Para qualquer uma das classes deve quantificar-se separadamente a regeneracdo debaixo
de copa e a céu aberto. Esta avaliacdo deve ser feita nas 5 parcelas satélite: circulos dispostos
em cruz segundo os pontos cardeais (Figura 3), sendo o centro do primeiro circulo coincidente
com o da parcela IFN e o centro dos restantes afastados do centro da parcela por distancia

que difere a area da parcela de inventario.

» Areacirculo = 10 m?
= R1=10m

@ = R2=1.78m
SO O E

O

S

Figura 3. Esquema com a distribuicdo das parcelas satélite para avaliacdo da
regeneracao natural.

N

R1

A informacédo deve ser recolhida por espécie devendo ser preenchida uma ficha de campo
para cada espécie (Figura 4).

10
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Dispositivo: data: /
Equipa: inicio - fim: - (instalagdo)
inicio - fim: - (medigdo)
Central Norte Este Sul Oeste
Regeneragdo - . I o
natural e - GO o oo oe ) ]
Espécie: © o © *
céu sob- céu sob- céu sob- céu sob- céu sob-
aberto | coberto| aberto |coberto| aberto |coberto| aberto |coberto| aberto | coberto
0
0-02]|1
x) |2
3
0.2-0. 5| n2
0.5-1|n?
alturas
(m)
>1 h
(m)
Observagdes:

Figura 4. Esquema com a distribuicdo das parcelas satélite para avaliacdo da
regeneracao natural.

11
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5.6 SUB-COBERTO

Nesta designacao incluem-se todas as espécies arboéreas, arbustivas e herbaceas, devendo
assinalar-se com X a opcao correta de entre: outras arvores, matos, herbaceas, pastoreio. No
caso do sub-coberto ser utilizado para pastagem ou cultura agricola deve especificar-se qual

a utilizacdo: que cultura, pastagem artificial ou natural.

5.7 ASPECTOS ESPECIFICOS

5.7.1 Arvores com liquenes ou musgo no tronco

A percentagem das arvores da parcela cujo tronco tem liqguenes ou musgo deve ser avaliada
de acordo com 0s seguintes critérios:

Presenca de liguenes ou musgo ceelige
Abundante — a existéncia de arvores com liquenes ou musgos é >250% A
Mediana — a existéncia de arvores com liquenes ou musgos é = 25% e < 50% M
Fraca — a existéncia de arvores com liquenes ou musgos € = 5% e < 25% F
Nula — a existéncia de arvores com liquenes ou musgos € < 5% N

5.7.2 Manta morta

A percentagem de coberto da manta morta deve ser estimada com base na Figura 5. A
espessura da manta morta a indicar deve ser resultante da média de 5 medicfes efetuadas
com uma régua, e deve incluir sem distingdo a camada de folhada e a camada de fermentacao.
Estas medicdes devem ser feitas no centro e segundo os quatro pontos cardeais distanciadas

de aproximadamente 3 m do centro da parcela.
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Figura 5. Esqguema para a medi¢cdo da espessura da manta morta.

5.7.3 Estimativa da biomassa de matos

Devem ser avaliadas para cada uma as espécies arbustivas mais abundantes, cujo grau de

coberto na parcela seja superior a 10%: a percentagem de coberto estimada, recorrendo ao

auxilio da Figura 4, e a altura média dominante, obtida fazendo a média da altura das trés

plantas mais altas da parcela, expressa em metros. No caso dos povoamentos florestais, faz-

se a média das trés arvores mais grossas, independentemente da espécie.

5.7.4 Caracterizagao da estrutura vertical

O objetivo é avaliar os elementos que caracterizam o tipo de vegetacao presente na parcela

em estudo, segundo a classe de altura ou andar da vegetacao.

Depois, em cada classe de altura (ou andar de vegetacdo), avalia-se visualmente a
percentagem de cobertura total da vegetacao (Figura 6). Seguidamente, deve indicar-se, por
andar e por ordem decrescente de ocupacdo, os cOodigos correspondentes as trés espécies
lenhosas predominantes e ainda as trés espécies arbustivas predominantes, bem como,
imediatamente a frente, a respetiva percentagem de cobertura (% cob.). Ou seja, para cada
andar deve registar-se a percentagem de cobertura total da vegetacdo desse andar e a

percentagem da cobertura por espécie.

Nota: a mesma planta pode fazer parte de diferentes estratos de vegetacao.
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Figura 6. Percentagens de cobertura e estrutura vertical do coberto, adaptado de (DGF,
1999).

No quadro a direita, preenche-se a coluna coberto total avaliando a % de cobertura das

espécies existentes na parcela em cada um dos andares usando como auxiliar o esquema a
esquerda.

e Comecando pelo andar superior (216) indicam-se em cada coluna por ordem de
importancia as espécies predominantes nesse andar. Neste caso sO aparece a

espécie A cujo codigo se inscreve na 12 coluna com a respetiva % de coberto.
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e No dois andares seguintes (28 e <16) e (24 e <8) procede-se de igual modo
inscrevendo na 12 coluna o cédigo da Esp A que é a espécie predominante no andar

e respetiva % de coberto, e na 22 coluna a Esp B com a respetiva % de coberto.

¢ No andar seguinte (=2 e <4) como a espécie predominante € a B, inscreve-se o
respetivo cédigo na 12 coluna, a seguir, por ordem de ocupacao do andar, surge a
espécie A cujo codigo se inscreve na 22 coluna e a seguir a espécie C cujo codigo

se inscreve na 32coluna, sempre com as respetivas % de coberto.

e No andar seguinte (21 e <2) sé surgem duas espécies: a C que é a espécie
predominante, sendo portanto o respetivo codigo inscrito na 12 coluna, e a B cujo

codigo se inscreve na 22 coluna, com as respetivas % de coberto.

¢ No dois ultimos andares seguinte (20,6 e <1) e (<0,6), s6 surgem igualmente duas
espécies: a C que é a espécie predominante sendo portanto o respetivos codigo
inscrito o na 12 coluna, e a E cujo codigo se inscreve na 22 coluna, com as

respetivas % de coberto.

6 DELIMITACAO DA PARCELA

Para a correta determinagéo dos valores dos parametros por hectare, torna-se fundamental a
correta delimitacdo da parcela. As parcelas de amostragem serdo circulares simples com
areas variaveis ou com numero fixo de arvores dependendo da espécie dominante e/ou da
densidade do povoamento. Face ao que se encontrar no campo poderemos decidir por alguns

ajustes consoante o estrato em causa.

Espécie dominante Area Raio
Eucalipto em talhadia sem monda 250 m? 8.92m
Pinheiro-bravo jovem, Eucalipto 500 m? 12.62 m
Pinheiro-bravo adulto, Pinheiro-manso, Carvalho 1000 m? 17.84m
Sobreiro 2000 m? 2523 m
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6.1 PARCELAS CIRCULARES DE RAIO FIXO
A delimitacdo das parcelas circulares é feita a partir do centro através da medicdo do raio,

havendo dois métodos possiveis: um com fita métrica e outro usando o hipsémetro Vertex.

Para a medicdo com fita métrica é necessario proceder a correcdo do raio em terreno
declivoso. Se o terreno for ondulado, este método facilita a delimitacdo da parcela desde que
se mantenha a fita métrica ou fio na horizontal, havendo, contudo, de analisar com mais rigor

as arvores de bordadura (ver abaixo).

Para o uso do Vertex, tera de se comecar por colocar o transponder no centro da parcela. O
operador devera descrever um circulo em torno deste e ir marcando as arvores que se
encontram a uma distancia inferior ao raio pretendido. A identificacdo das arvores da parcela
deve ser realizada no menu DME de forma a garantir uma preciséo ao centimetro ou ao valor
de distancia horizontal (hdist) consoante o0 modelo do Vertex. Caso as distancias sejam
medidas com fita métrica deve ter-se em atencao o declive procedendo a sua corre¢ao caso
seja necessério. Relativamente as arvores muito proximas dos limites, as arvores de
bordadura, a delimitagdo deve ser feita com grande corre¢cdo. Uma éarvore de bordadura
considera-se dentro da parcela se o seu centro a 1,30 m de altura do solo se encontrar incluido
no raio da parcela. As arvores que se encontrarem exatamente no limite da parcela devem
ser consideradas como pertencendo a parcela alternadamente (i.e. arvore sim, arvore nao).
Na fase de delimitacdo da parcela, € muito importante ter em atencado as arvores de
bordadura, verificando sempre se elas devem ou néo ser incluidas na parcela. O operador
pode optar pelo método “Margarida” (Figura 7) ou identificar primeiro as arvores mais
préximas dos limites (a uma distancia inferior ao raio da parcela) numa primeira fase, fazendo
as medic¢des posteriormente. Quando o numero de arvores ndo é muito elevado, a delimitagédo

da parcela pode ser feita em simultdneo com a medicao das arvores.
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O método “Margarida” pode ser opgado se a
densidade do povoamento nado for muito
- . ® elevada. O método consiste em iniciar a
medicdo das arvores pela que se encontra

 . ' ® mais proximo do centro na direcdo Norte e

/o ) . ® prosseguir caminhando em zig-zag desde o
® o @ / | centro até a periferia da parcela verificando-se,
quando perto do limite, se as arvores estao

,. ® dentro ou fora da parcela.

.' _ . . As arvores que se encontrem a distancia exata
' O ‘ do raio da parcela a altura de 1.30 m devem ser

‘ contabilizadas como pertencentes a parcela
@ alternadamente.

Figura 7. Esquema do método “Margarida”
com o tracejado indicando o percurso em
Zig-zag, com as arvores de bordadura
assinaladas a verde escuro e as néao
pertencentes a parcela a verde claro.

No caso de terrenos com preparacdo em linha (vala e cémoro, ripagem, terragos,...), as

arvores serdo medidas sequencialmente, linha a linha, considerando-se 0s seguintes casos:

e Terreno plano - primeira linha a que esté localizada mais a Norte e a primeira arvore

a gque estiver mais a Oeste;

e Terreno inclinado - primeira linha a que esta localizada a maior altitude e primeira
arvore a que estiver mais a esquerda (com a observacao a ser efetuada diretamente

a partir do centro da parcela).

6.2 PARCELAS COM NUMERO DE ARVORES FIXO

No caso de povoamentos com densidades baixas é preferivel instalar parcelas com um
namero de arvores fixo de modo a evitar que a reduzida densidade conduza a um aumento
da variabilidade entre parcelas. Assim, em povoamentos pouco densos, como é 0 caso de

montados com origem em regeneracdo natural, devem medir-se as 7 arvores mais proéximas
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do centro da parcela, devendo medir-se as distancias das sétima e oitava arvores ao centro

garantindo que a correcao do declive é feita.

7 MEDICAO E REGISTO DOS DADOS DENDROMETRICOS

7.1 ARVORES

Arvores maiores: todas as arvores/varas cujos didmetros a altura do peito (1.30 m),
futuramente designado por d, sejam superiores a um valor limite que depende da espécie.
Para eucalipto esse valor é igual ou superior a 5 cm sendo para as restantes espécies igual

ou superior a 7,5 cm.

Arvores de bordadura: aquelas que se encontram a uma distancia do centro da parcela
préxima ao raio da parcela para confirmar se de facto deve ser contabilizada e caso esteja a
uma distancia igual ao raio deve cujo didmetro ao nivel do peito se encontre (os dados
registados sdo os mesmos recolhidos nas outras arvores e devem ser contabilizadas

alternadamente).

Arvores de referéncia: as 3 mais préximas do centro da parcela devendo ser caracterizadas

e identificadas através dos parametros seguintes:

e espécie da arvore é identificada de acordo com a tabela de cédigos para as
espécies florestais (Cod #1, seccéo 7.3);

e distancia da arvore ao centro da parcela (m, com precisdo ao centimetro);
e azimute da diregao “centro da parcela a arvore”, (graus, medido com a bussola).

Nas parcelas que venham a constituir a rede de parcelas permanentes da Quinta ¢ a equipa
devera medir a distancia e azimute do centro as trés arvores mais préximas localizadas
em quadrantes diferentes! para a sua posterior localizagdo, devendo estas ser marcadas

com spray (arvore n.1 —uma bola, arvore n. 2 — duas bolas; arvore n. 3 — trés bolas)

Arvores dominantes: nimero de arvores equivalente & propor¢éo das 100 mais grossas por

hectare, i.e. as 5, 10, etc arvores mais grossas por espécie nas parcelas de 500 m?, 1000 m?

etc, respetivamente. As arvores selecionadas nao devem ser andmalas quanto a sua

! por exemplo se as 3 arvores mais proximas estiverem todas ao lado umas das outras devem-se procurar as
seguintes mais proximas localizadas noutros quadrantes, sendo os quadrantes definidos pelos pontos cardeais
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conformacgédo (bifurcadas, curvatura basal, tronco torto, inclinadas, tombadas, com a ponta

partida, quebrada ou seca), relativamente as outras do povoamento.

Arvores modelo: neste caso particular todas as arvores seréo consideradas arvores amostra.

7.2 MEDIGOES A EFETUAR

As arvores devem ser numeradas (id_arv/id_vara) na ficha de campo e a espécie identificada
(Cod #1 ou Cod #5). A numeracéo deve ser sequencial independentemente da espécie. Para
arvores que apresentem didmetros muito grandes, deve assinalar-se na respetiva coluna se
a medicao se refere aos didmetros (d) ou as circunferéncias a altura do peito (c) e os valores
registados em centimetros. No caso de se optar por medir o didmetro a medicéo deve ser feita
com o braco da suta a apontar para o centro da parcela. No caso das talhadias, a altura de
1.30 m devera ser definida a partir do centro da touca. As diferentes alturas devem ser
registadas em metros (Figura 8). Todas as medi¢cdes devem realizar-se com precisédo
centesimal. No caso de se ter verificado desbaste, devem medir-se os diametros de todos os
cepos e atribuir-se o respetivo cédigo de arvore (Cod #2).

Sobreiro, outros Eucah?t?he Pinheiro-bravo
carvalhos (em alto r_estla_ntgs 0 olﬁas Pinheiro- o rostantes
fuste) e outras (incluindo carvalhos manso .
es éCieS (Olea S ) e castanheiros em resinosas
P Pp. talhadia)
douc X X X X
dcepo X X X X
h X X X X
hcopa X X X X
he X - X X
hb X - X -
hecepo X X X X
hdesc* X - - -
np* X - -
Npd* X - - -
anodesc* X - - -
ecort* X - - -
Ny - X - -

Diametro, ou circunferéncia, a altura do peito (d ou c), Diametro do cepo (dcepo), Altura total (h), Altura da
base da copa ou altura do 1° verticilo com ¥ dos ramos com folhas verdes (hcopa), Altura do fuste ou altura
onde o tronco comeca a alargar (hf), Altura da bifurcacdo ou altura de onde saem as pernadas (hb), Altura do
cepo (hcepo), Altura de descorticamento (hdesc), Nimero de pernadas (np), NUmero de pernadas
descorticadas (npd), Ano de descorticamento 4 digitos (anodesc), Espessura da cortica ao nivel do peito
(ecort), em centimetros; n° de total de varas com dap=2.5 cm (nv) da respetiva touga (nv); *sé para sobreiro
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Figura 8. Exemplos das medi¢fes a realizar para sobreiro e pinheiro manso

No caso de a arvore ser bifurcada seguem-se as seguintes regras (Figura 9):

- Se a bifurcacao ocorrer a uma altura superior a 1.30 m a arvore mede-se como se ndo

estivesse bifurcada registando-se apenas o respetivo codigo de forma (Cod #3).

- Se abifurcagéo ocorrer a 1.30 m regista-se o valor do d a uma altura em que a insercao
das pernadas ja ndo seja visivel e regista-se essa altura e o respetivo cédigo de forma.

- Se a bifurcacéo ocorrer a uma altura inferior a 1.30 m, deve medir-se o didmetro a 1,30

m em cada uma das pernadas/varas, mas indica-se que pertencem a mesma arvore.

Bifurca Bifurca Bifurca

acimade 1.30 m ; abaixo de 1.30 m Rebentagdo touga
\ Y ’ - = N\ r , Ty

Arv. Touga

Figura 9. Exemplos das medicGes arealizar em arvores bifurcadas
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Os campos de preenchimento exclusivo para sobreiro devem ser preenchidos com “ - “ para
as outras espécies, 0 mesmo deve suceder para os campos referentes ao descorticamento
se 0 sobreiro ndo tiver sido descorticado (hdesc, np, npd, anodesc) e escrever nas
observagodes “cortica virgem”. A contagem do numero de pernadas em arvores de grandes
dimensdes € bastante dificil porque néo é facil fazer a separacdo entre pernadas e bracas.
Neste caso, as bracas de grandes dimensdes e que se iniciam perto da altura da bifurcacéo

devem ser contabilizadas como pernadas (visto que tém impacto na producéo de cortica).

7.3 CODIFICAGAO DAS ARVORES

S&do consideradas arvores dominantes as n arvores mais grossas da parcela de modo a
garantir a propor¢ao de 100 arvores por hectare. Excluem-se as arvores mortas e aquelas que
pela sua forma apresentem casos anémalos - arvores tombadas pelo vento, bifurcadas, com
flechas partidas, etc. Nas talhadias, ndo se considera mais que uma vara dominante em cada
touca. Nas parcelas mistas séo consideradas n arvores dominantes para a espécie dominante
e outras 7 para a espécie dominada.

As arvores da parcela devem ser caracterizadas relativamente a espécie (Cod #1, Cod #5),
ao codigo de dominancia (1 para as arvores dominantes e 0 para as restantes), aos codigos
de limite e bordadura (1 para as arvores que verificam a condi¢édo e 0 para as restantes), ao
estado (Cod #2), a forma da arvore (Cod #3) e a percentagem de danos na copa (Cod #4).
Caso a arvore apresente mais do que uma caracteristica relativa a forma (Cod #3) devem
registar-se os respetivos cdédigos separados por uma barra “ / “. A Unica combinagdo de
cédigos de forma inviavel a que combine o cddigo de “bem conformada” com qualquer outro

cédigo de forma.

Por sua vez, a avaliagdo dos danos na copa (Cod #4) deve ser feita com base no nivel de
desfolha. Este deve basear-se na avaliacao visual da densidade relativa de folhas nas arvores
da parcela, tendo como referéncia arvores que preservam a totalidade das suas folhas. Os

codigos encontram-se descritos nos quadros que se seguem.
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Cod #1 |Espécie de arvore florestal Cod #2 |Estado da arvore
Ec  |Eucalipto (Eucalyptus spp.) 0 |Arvore viva
Sh Sobreiro (Quercus suber) 1 Anvore morta intacta (em pé)
Az Azinheira (Quercus ilex) 2 |Arvore morta em decomposiciio (em pé)
Cn Carvalho-negral (Quercus nigra) 3  |Cepo
Cp  |Carvalho-poriugués (Quercus faginea)
Cr Carvalho-raoble (Quercus robur) Cod #3|Forma da arvore
Cx Quiro carvalho (Quercus spp.) 0  [Tronco bem conformado
Ct Castanheiro (Castanea sativa) 1 Tronco bifurado acima de 1.30 m
Af  |Alfarrobeira (Ceratonia siliqua) 2 |Tronco bifurado a 1.30 m
Ac  |Acécia (Acacia spp.) 3 |Tronco bifurado abaixo de 1.30 m
Am_ |Amieiro (Ainus glutinosa) 4  |Tronco com defeitoa 1,3 m
Bd Bidoeiro (Befula spp) 5 |Tronco com curvatura basal
th |Choupo (Populus spp. ) 6  |Arvore torta
Fa |Faia (Fagus sylvatica) 7 |Arvore inclinada
Fr Freixo (Fraxinus spp.) 8 |Arvore com a ponta partida
Md | Medronheiro (Arbutos tnedo)
Sl Salgueiro (Salix spp.) Cod #4 |Nivel de desfolha
Fx Qutra folhosa SD |]0- 10%] (sem dano)
Pb Pinheiro-bravo (Pinus pinaster ) DL []11 - 25%] (ligeira)
Pm Pinheiro-manso (Pinus pinea) DM []25 - 60%] (moderada)
Pa Pinheiro-de-alepo (Pinus halepensis) DA []60 - 80%] (acentuada)
Pr Pinheiro-radiata (Pinus radiafa) DD |> 90% (arvore decrépita ou morta)
Ps  |Pinheiro-silvestre (Pinus sylvestris)
Px Quiro pinheiro (Pinus spp.) Cod #5 |Espécie de arvore agricola
Cu  |Cipreste (Cupressus spp.) O |Cliveira
Pd Pseudotsuga (Pseudofsuga menziesii) Ci_ |Cifrino n.e. {laranjeira, limoeiro etc.)
Rx Quira resinosa Po [Pomédidea n.e. (macieira, pereira, etc.)
PI Palmeiras Pu [Prundidea n.e. (pessequeiro, cerejeiram efc.)
Fg |[Figueira
Ng |Nogueira
Ax__ |Qutra arvore agricola

Os sobreiros devem ser caracterizados relativamente ao tipo de cortiga (virgem, secundeira e
amadia), a qualidade da cortica. Devem preencher-se os cédigos de acordo com as tabelas

presentes na ficha de campo sempre que se observam as caracteristicas em causa.

7.4 PROCEDIMENTOS
7.4.1 Medicao do diametro a altura do peito (d)

Esta medigéo é feita com a suta ou com a fita de diametros no caso das arvores de grandes

dimensdes.

Principais causas de erro na medicdo com suta:
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b)

Deficiéncias na suta, especialmente se esta ndo formar um angulo reto entre o brago
movel e a régua graduada. Verificar nesse caso com frequéncia a verticalidade do
braco movel comparando a largura entre as extremidades dos bracos com a leitura

feita na régua graduada.
. Prética de medicao, especialmente devido a trés causas:

- Inclinacdo da suta em relagcéo ao eixo da arvore
- Colocacéao da suta a uma altura incorreta
- Excessiva presséo do brago movel contra a arvore

- Aforma da secgéo transversal da arvore

Existem uma série de regras para a medicdo dos diametros (com suta ou com fita de

didametros) tais como:

a)

b)

f)

9)

h)

A suta devera estar sempre em boas condi¢gbes para que os bragcos se mantenham

perpendiculares a régua graduada e o brago movel se desloque sem atrito.

A colocagéo da suta deve ser feita exatamente a 1,30 m. Com a fita de diametros,

devera ter-se especial cuidado em manté-la em todo o perimetro da arvore a 1,30 m.
A medicao sera realizada com a ponta da suta sempre virada para o centro da parcela.
Se o terreno for declivoso, a altura de 1,30 m deve ser medida no ponto mais alto.

Para as arvores que a 1,30 m se encontram inclinadas, mede-se o comprimento ao

longo do tronco acompanhando a inclinagdo segundo o eixo da arvore.

A régua graduada deve ficar bem encostada ao tronco de modo que exista

perpendicularidade entre o eixo da arvore e o conjunto formado pela régua e os bracos.

No caso das arvores resinadas, quando da medicao a 1,30 m deve-se evitar as feridas

de resinagem.

Se a 1,30 m o tronco tiver qualquer anomalia, por exemplo né ou ferida, devem-se
efetuar duas leituras, a mesma distancia, uma abaixo e outra acima do nivel que se

pretende.

Todas as leituras deverdo ser efetuadas com aproximagédo ao milimetro.
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1.30m

l 130m
4 L o

Figura 6. Exemplos para medigdo de diametros. Fonte: Tome, M. (2004).

7.4.2 Medicdo das alturas (total, fuste, bifurcagao, base da copa e descorticamento
vertical)

Usa-se para estas medicdes o hipsdémetro Vertex (o manual da versao de Vertex que estiver

a usar devera ser lido cuidadosamente) tendo em atencao o0s seguintes pontos:

a) Deve proceder-se a calibracdo do aparelho todas as manhas e apds periodos de
grande alteracao de temperatura (ex.: aparelhos deixados no carro durante o periodo
de almocgo em dias de grande calor).

b) Para a determinagdo da altura total o observador devera colocar-se numa posi¢cao em
gue veja com clareza a ponta da flecha e 0 1,30 m de altura. No caso de a arvore ter

perdido a flecha entéo a referéncia passa a ser a ponta do ramo que a substituiu.

c) Por altura do fuste entende-se a altura até ao alargamento do fuste devido a insercéo

das pernadas.
d) Por altura da bifurcagédo entende-se a altura onde se iniciam as pernadas

e) Por base da copa entende-se a “linha” onde comecga a massa de folhas verdes
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f) Por altura de descorticamento vertical maxima entende-se a altura medida na vertical

até ao ponto mais alto descorticado nas pernadas

g) Se as arvores forem velhas, de copa larga e aplanada, devem-se efetuar as medicdes

da maior distancia possivel.

h) Se se tratar de arvores inclinadas, a direcdo das miradas devera ser perpendicular ao

plano da inclinacéo.

i) Deve proceder-se a calibracdo do aparelho todas as manhas ou apds periodos de
grande alteracdo de temperatura (por ex. aparelhos deixados no carro durante o

periodo de almogo nos meses quentes).

A vara utiliza-se para medir a altura nos povoamentos juvenis até 1,5 m de altura. E constituida
por uma vara metélica graduada em centimetros. A vara deve ser encostada o mais possivel
a “arvore” a medir sendo o seu limite inferior espetado no solo perto do ponto onde esta

emerge.

7.4.3 Medicao da espessura da casca e da cortica

Os valores resultantes desta medicdo sdo sempre pequenos, logo erros da ordem de 1 mm
representam valores percentualmente muito elevados, dai a utilizagdo do medidor de casca

exigir cuidados especiais.

Referem-se de sequida as principais causas de erro:

- Incorreta penetracdo do medidor, se for elevada a pressao no estilete de perfuracdo
pode-se atingir 0 entrecasco com a consequente sobre estimacédo da espessura da
casca. Esta ocorréncia € mais frequente durante a Primavera, quando se inicia um
novo periodo de crescimento.

- Deficiente colocacdo da espera do cursor.

Regras para a medicdo da espessura da casca/cortica:

- A espessura da casca devera ser medida estando o operador virado de costas para o
centro da parcela

- N&o se deve pressionar o estilete de perfuracdo com violéncia e logo que se sinta a
resisténcia propria do encosto ao lenho deve-se parar.

- A espera do cursor deve estar completamente ajustada a superficie da casca.

- Faz-se a leitura com aproximag&o ao milimetro
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7.4.4 Contagem e medicao das pernadas e anota¢ao do ano de descorticamento dos

sobreiros

No caso do sobreiro devera ser contado o total nimero de pernadas (np) ao nivel da primeira
bifurcacdo (se existir uma segunda bifurcacdo muito préxima da primeira, devera considerar-

se a ramificacdo como pernadas e ndo bracas).

Devera também registar-se 0 ano de descorticamento. Esta informacao é essencial pelo que,

caso nao esteja registado nas arvores, dever-se-a obter por inquérito ao proprietario
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LISTA DE MATERIAL

Lista de material a utilizar no inventario florestal

- Relogio

- Transferidor, Régua, Esquadro

- Lapis, Borracha, Caneta

- Bussola

- Fita métrica

- Hipsoémetro Vertex, transponder e pilhas
- Suta, Fita de diametros

- Formao (para medir a espessura da cortica)
- GPS

- Prancheta

- Manual de campo, Fichas de campo

- Manual do Vertex

- Mapas da herdade
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