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B Regiao Demarcada do Douro — Risco de erosao

%

Baixo Corgo Douro Superior
- Mais de metade da area acima dos 15% de declive

- Baixo teor de matéria organica

Baixo Corgo
Cima Corgo
Douro Superior

¢ Associados

< —nrospmaras - Spolos com reduzida espessura

- Mais de metade da area esta sob risco potencial
de erosao moderado e mais severo

S - Perdas de solo no Douro: 361 kg/ha/ano
T ke (Figueiredo 2001, Figueiredo et al. 2011, 2013)

- A erosao depende de factores como o clima, o solo, a topografia e o uso da terra, incluindo a cobertura
vegetal (enrelvamento)

- A utilizacao de cobertura vegetal permite contrariar a perda potencial de solo por erosao, face as
condicOes naturais de relevo, clima e solo



B Alteracao da forma de conducao do solo viticola na Regiao Demarcada do Douro (RDD)
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B Enrelvamento da entrelinha das vinhas do Douro
- - e e e

 Aforma de conducao do solo viticola da RDD alterou-se ao longo do tempo, fruto do impacto
das politicas agricolas (Agro-Ambientais) e/ou da maior consciencializacdo ambiental

Maior conhecimento sobre as vantagens do enrelvamento e desvantagens da mobilizacao

Aumento da presen¢a do enrelvamento das vinhas na Regiao Demarcada do Douro
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7antagens da mobilizacao do solo (escarificacao)

-

- Aumento do risco de erosao hidrica
- Mineralizacao (perda) de matéria organica

- Perda de solo

Maior mineralizacao / perda dos nutrientes

Maior compactacao e degradacéo da estrutura do solo

Danificacao das raizes

Reducao da actividade biologica do solo e da biodiversidade da exploracao

- Desequilibrios no vigor da videira

- Malor impacto de pragas e doencas

- Menor valorizacao da paisagem viticola do Douro
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Redugéo do risco de erosao

Melhoria das caracteristicas do solo (maior nivel de matéria organica e =
melhoria da estrutura)

Melhoria das condicoes de transitabilidade nas parcelas

7 i
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Maior capacidade de retencédo de agua no solo ’"w

b‘-ﬁM g

Maior controlo do vigor da videira

- Maior limitagcao natural de pragas e doencas
(reducéo da utilizacao de produtos fltofarmaceutlcos)

;.. 1@"& '-‘T,,' . _, ,“. :
Maior filtracdo dos recursos hl’dricos

Preservacao e aumento da biodiversidade

Maior valorizacao da paisagem viticola do Douro
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m 2015 - Ano Internacional dos solos

Protecao do Solo em
Viticultura de Montanha
Manual Técnico para

a Regiao do Douro

HAutor: Tomés de Fgusirdo

7 2015
A

Ano Internacional

v dos Solos

ADVID edita Manual Técnico sobre Protec¢ao do solo
Autoria: Prof. Tomas de Figueiredo

Data: 30 de Novembro de 2015
Local: Museu do Douro (Peso da Régua)



B Guias de orientacao para aplicacao de boas praticas de gestao do solo viticola do Douro
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B Patamares de 1 bardo

- Importancia do acesso ao talude para permitir o controlo mecanico do coberto vegetal

- Reducao da utilizacao dos herbicidas

- Maior controlo da erosao
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- Maior diversidade de plantas

-~ Maior diversidade de insectos e aranhas predadores

- 4 .
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- Maior diversidade de aves insectivoras
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-'Maior controlo natural de doencas e pragas da videira ¥
(maior presenca de fungos antagonistas no solo)
-3
255 - Maior presenca de minhocas e outros organismos que
: melhoram a estrutura do solo
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- A privilegiar nas condi¢oes do Douro
(flora adaptada as condicOes locais de
reduzida fertilidade e escassez de agua)

- Frequente a presenca de 10 a 30
espécies de plantas numa s6 parcela
de vinha (sem aplicacao de herbicida
na entrelinha)

- Para isso, pode ser suficiente a
simples correc¢ao do pH do solo (min
5,2) ou dos teores em fosforo



Importancia da biodiversidade de artropodes do solo em viticultura sustentavel

Nos primeiros 30 cm de lha de
solo, existem
. 25t de organismos vivos
10t de bactérias 2
actinomicetas,
10t de fungos,
4 t de minhocas,
1t de outros invertebrados

(colémbolos, acaros, aranhas,
coledpteros, caracois, etc.)
(Blum, 1988)

Fonte: Gongalves, et al. 2015 (apresentacdo oral, semindrio Enoexcel, UTAD)



Importancia da biodiversidade de artropodes do solo em viticultura sustentavel

/

Nematodes
Comeadores de ralces

q ; Nematodes

I'lov;gos Comedores
Micorricicos de hongosy bacterias

y saprofitos

£

AW

e
St

Bacterias

b1

v

Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto nivel tréfico
nivel tréofico nivel tréfico nivel tréfico nivel tréfico y niveles superiores
Fotosintatizadores Descomponedore: Desmenuzadores Predadores Predadores de alto nivel
mutualistas. wredadore Y herbivoro de alto nivel

atogenaos, Parasitc
comedores de raices

Quanto maior for a complexidade e a biodiversidade de organismos
presentes no solo, maior é a qualidade ou saude do solo

Fonte: Gongalves, et al. 2015 (apresentagao oral, seminario Enoexcel, UTAD)



Espécies frequentemente encontradas com valor ecoldgico na regido do Douro
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Enrelvamento semeado

\ -~ -4 V

el
S
©
b
(6.
©
=
©
oo
fan
©
=

Em casos de acumula¢ao de herbicida nos solos,
dominio de infestantes ou compactacao do solo,
podera ser vantajoso recorrer-se a sementeira,
devendo ter-se em conta alguns aspectos:

Producao de azoto e de matéria organica
A altura que o coberto ira atingir

O seu ciclo anual

O seu periodo de floracao

A sua exigéncia em agua

O ideal sera instalar uma mistura que possa
cumprir varias funcgoes ecoldgicas:

- Correccao da fertilidade

- Correccao da estrutura do solo

- Limitacao natural de pragas



Informacéo adicional sobre o interesse das espécies na atractividade dos auxiliares
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Informacéao adicional sobre o interesse das espécies na atractividade dos auxiliares

Manual “Inimigos naturais das pragas da vinha: insectos e aracnideos” ;@ht

Inimigos naturais das
pragas da vinha:
insectos e aracnideos.
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RecomendacOes para a instalacado de enrelvamentos na vinha

#ADVID

Cluster dos Vinhos tia Bagiac do Do
Do Pegion Wine Claster

BioDiVinek¥

Ly

GUIA TECNICO

Accgdes de conservagdo para promover a
biodiversidade funcional em viticultura

Regido Demarcada do Douro (RDD)
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Definicdo

ENRELVAMENTO

Caberto wagetal (CV) instalado sobre uma superficie de terrena, com o objectivo de proteger o saolo dos
efeitos da erosiio, da seca ou com vista a malhorar as suas armcteristicas estdticas.

Vantagens

- Umitagio natural de pragas- A presenga de um OV diversificado aumenta a abundincia de
inimigos naturais das pragas (predadores e parasitdides), uma vez que este |hes proporciona
recurscs naturais (pdlen, néctar, presas akermativas, abriga e dgua) oue lhes permibe
PEMMarECereEm na parcela.

- Mitigagho da ercslio - o OV reduf a velacidede did gotss de chiva snbes dédtad stingirem &
superficie do spla, mpedindo o afeits de salpico & & perds de nubfsntes.

- Malhoria da fertilidade do selo - Além de aumentar os nivels de azate @ de matéea argiinica
o solo, A cecompasica do coberto vegetal ajuda 3 aumentar a capatidade de traca catiinica
o soda,

- Melhoria da estrutura do solo e da sua capaddade de retenglo de dgua - O OV
contribui para uma maior agregaclo do solo. Por um lado, 25 ralzes finas penetram no perfil do
sola |gramineas), por outro lado, as ralees madores criam macroporas, gue faclitam o
mavimenta de ar e de dgua. Também a matéria orginica & uma fonte de almento para maoo
£ microorganismas. Muos deles ajudam na redclagem do OF, melhoende as gualidades
fisicas do solo. Particularmente, o aumento das populagBes de minhocas & um bom indicadaor

da estado de sadde do solo, pela medhonia gue promove nas sues qualidades fisicas.

A estratégia para a implementagio da CV vai depender das caracteristicas do local & dos objectivos a atingir:

Enrelvarmanta matural

E frequente encontrar-se, numa vinha da ADD,
entre 10 a 30 espécies de plantas. Cuando esta
vegetado natural tem diversidade & valor funcona
{Quadro 1), aconsalha-se a sua incrementacio, j&@
guee estd perfeitamente adaptada a5 condigies
edafo-climiticas do bocal. Para Bsso, pode ser
suficiente a simples cormecido do pH do solo.

Enrelvamento semeads

Malguns casos especificos, como 3 acumulagio de
herbicida, dominio de infestantes ou compactagio
do sala, o OV pade ser instalade, sevenda ter-se em
conta alguns aspactos como 3 producia de azoto o
de matéria orginica, a altura que o CV i atingis, o
sau ciclo anual @ o seu perodo de flomcio, assim
como a sua esgincia om dgua, O ideal serd instalar
uma mistura que possa cumprir wdrias fungies
mooldgicas, induindo a limitagio natural de pragas.

Qesdrs 1- Tapécias com it

EraaiCari

Lo
Dectp plameraia

FRMWE i e s

ercinl mm cobering vegetas

No imbito do projecto BioDivine, a ADVID promoveu, junto dos seus Associados, 8 instalagio de 63
hactares do enrelvamenta sameado e 35 hectaras de enrelaments natural,

- Para mais informepio, consultar www. biodivine.eu
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Lista de espécies potencialmente interessantes num enrelvamento

o . Cobertos vegetais Disponivel para
Espécie {nome latim) Douro sementeira
X

Asparagus acutifolius X
Andryala integrifolia X
— Calendula arvensis X
— Chondrilla juncea X
_ Coleostephus myconis X
Echium plantagineum X X
Brassica sp. X X
Lupinus sp. X X
T Medicago sp. X X
T Ornithopus sp. X X
T Trifolium sp. X X
T Vicia sp. X X
Avena sp. X X
— Dactylis glomerata X X
— Festuca arundinacea X X



Vitis Resultados de ensaios

o . Importancia da biodiversidade de artropodes do solo em viticultura sustentavel
o realizados no Douro...

Material & métodos
- Armadilhas: pitfall

Ndo se verificaram diferencas significativas entre as
varias modalidade para as populacdes de aranhas

Comunicacdo oral: Gongalves et al., 2015 {grar‘ude mobilidade e a proximidade das modalidades?)

- Local: quinta da Granja (RCV) 4.50 3
4,00 500 -
§ 3,50 m Predadores ® g
- 5amostragens 2 » 300 % :’%:
- Periodo: Maio-Agosto §'§ 250 b z% 200
- ‘E. 2,00 5 E‘ 250 -
o]
= 0o -
Resultados g S8 70
o . = 100 z 5
- N2 artropodes capturados e 050 = 1,00 -
- _ - 0,50
classificados: 14 768 0,00 00 -
- 10 ordens SM NAT MOB SM NAT MOB
- Dominancia de coledpteros e aranhas ) e . - e :
100,00 - Formigas Os predadores sao mais ahundar_'ltes nas modalidades
90,00 - com coberto vegetal (n3o se verificaram diferencas entre
80,00 - .
g 20,00 as modalidades de enrelvamento)
E L
%-g 60,00 - : ]
i% 50,00 - Os coledpteros sao mais abundantes nas modalidades
=8 ;ggg | com coberto vegetal enquanto que as formigas
= 20,00 - preferem solos nus
10,00
0,00 T T
SM NAT MOB

Dados: Nunes et al., 2015

Nunes et al., 14



B Comparagao de consumos de energia e emissao de C02 em 3 sistemas de manutencao do solo

Projecto Greenvitis (2013-2014),

- Mobilizacao (3 escarificagdes) - MC
- Enrelvamento semeado (2 cortes) - CS

- Enrelvamento natural (2 cortes) - CE

Recolhida informacao
trabalho, consumos de combustivel com trabalho
de maquinas agricolas e granjeio da vinha

MC

S

CE

1900

H4
120

2000 2100 2200 2300 2400 | -1000 0 1000 2000 3000

Trindade e Fonseca, 2015

CO, equivalentes (kg CO,eq ha')

relativa a tempos de

O enrelvamento natural foi a modalidade onde se registou menores consumos de energia
O enrelvamento natural foi a modalidade onde se registou uma menor emissao de carbono

CE- 0.89 MJ.kg-1

O custo energetico para produzir 1 kg de uvas foi de: MC- 1.14 MJ.kg-1

CS- 1.23 MJ.kg-1



B Factores que poderao condicionar a manutencao do enrelvamento na exploragao
\

- Baixa fertilidade dos solos

- Dominancia de espécies indesejadas (grama, corriola, avoadinha)

- Condic0oes climaticas (elevada secura) , reduzida disponibilidade de agua no solo

- Tipo de vinha (vinhas tradicionais, patamares com taludes muito altos) onde o controlo mecanico é mais dificil

- Risco de incéndios



B Possibilidade de mecanizacao







B Impacto das Medidas Agro-ambientais no desenvolvimento do enrelvamento

Regras da condicionalidade — obrigam a manutencao de um coberto vegetal de 15 de Novembro a 1 de Marco

2003 —Producao Integrada (grande impulsionamento - Prog. Ruris-Portaria n2 1212/2003, de 16 de Outubro)

2005 — Publicadas as normas técnicas de Producao Integrada (Cavaco et al. 2005):

“MANUTENCAO DO SOLO
(limitacao da aplicacao do herbicida na entrelinha de vinhas mecanizadas)

(Recomendacao de nao mobilizacao)

“Tendo em vista a necessidade de reduzir de modo significativo a compactagdo e erosdo dos
solos, bem como salvaguardar a possibilidade de efectuar tratamentos fitossanitdrios
atempadamente, aconselha-se, nas situacoes em que as condig¢oes climdticas o permitam, a
ndo mobilizar o solo. O uso da freza deve ser evitado e a sua utilizacdo restrita ao periodo de

sazdo optima do terreno.”

2015 —Medida Enrelvamento da entrelinha de culturas permanentes (conceito de mobilizacdao minima).
(Portaria 50/2015 de 25 de Fevereiro)

Em 2015, foram candidatados na ADVID mais de 4000 ha de culturas permanentes (vinha,
olival, amendoal) a medida do enrelvamento da entrelinha na ADVID
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