INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Exame de Epoca Especial Algebra Linear
18 de julho de 2024 - Duragao: 2h30

Guarde todos os equipamentos eletronicos, incluindo telemoveis e calculadoras,
na mala/mochila fechada ou coloque-os na secretéaria do docente.
O incumprimento das regras leva & anulacao da prova.

Apresente os calculos que efetuar e justifique todas as respostas.
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Discuta o sistema Ax = b para todos os valores de o, 8 € R.
Indique os valores de a para os quais:
i) {u1,u2,us} é linearmente independente.
ii) 0 & valor proprio de A.
Indique os valores de o e 8 para os quais:
i) b ¢ (uy,uz,us).
ii) (1,—1,5 — 1) é solucao de Az = b.
Considere o = 1.

i) Descreva C(A) analitica e geometricamente.

ii) Escreva b como combinagao linear de up, u2,us para um valor conveniente de 3.

iii) Justifique que {(2,1,—1),(0,1,1)} é base ortogonal de C(A).

[4v] 2. Considere U = ((1,0,-1,0),(0,1,2,1),(-1,1,3,1)), v = (1,-3,1,1) e b = (0,0,4,0).

2)
b)
)
d)

Justifique que v L U.

Indique uma base e a dimensao de U.

Calcule a proj;;(b) e indique a distancia de b a U.

Indique um vetor ¢ € R* tal que proj(c) = —projy (b) e d(c,U) = d(b,U).
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3. Considere A = 0 3 -1

-1 1 0

a) Determine os valores proprios de A e indique as respetivas multiplicidades algébricas.
b) Indique um vetor proprio de A.

c) Averigue se existe uma base de R? formada por vetores proprios de A.

4. Uma empresa pretende produzir ragoes para caes ao menor custo misturando para isso dois

produtos existentes no mercado, P; e P5, que contém nutrientes A, B, C e D em certas
quantidades. Cada kg de racao deve conter as quantidades minimas destes nutrientes, expressa
em gramas, que consta da tabela seguinte:

Nutriente A B C D
Quant. min. 90 50 20 2

As quantidades de nutrientes A, B, C' e D presentes nos produtos P; e P, (em g/kg), bem
como o prego destes produtos (em euro/kg) sdo apresentados na proxima tabela.

Nutriente A B C D Custo
P 100 80 40 10 40
P 200 150 20 - 60

Formule problema em termos de programacao linear atribuindo significado a cada variavel.

5. Considere o seguinte problema de programagao linear

max z= 2x;1—Ty — I3
s.a T1—x2 + 13<5H
T+ x0 — 213> 2

T1, X2, x3 >0

a) Escreva o problema na forma standard.
b) Justifique que z1 =4, z9 = 0 e 23 = 1 define uma solugao admissivel do problema.

c¢) Averigue se a solugao da alinea anterior corresponde a um vértice da regiao admissivel do

problema.

6. Defina matriz invertivel e prove que a inversa de uma matriz, quando existe, é tnica.



