Capitulo 5

Valores e vetores proprios

EXERCICIO 42. Considere a matriz A=

S O =
N N =
[6) B \C RN e

a) Verifique que (1,5, 10) é vetor préprio.

1 1
Defacto,A| 5 | =6 | 5 | (com valor préprio A =6).
10 10

b) Verifique que 1 € valor préprio.

De facto, p,(1) =det(A—I)=0 pois tem uma coluna de zeros.

0 1 -1
EXERCICIO 43. Verifique que —1 é valor préprio damatrizA=| 1 0 -1
1 -1 0

e determine os vetores proprios associados a —1.
De facto, py(—1) =det(A—(—1)I)=det(A+ I)=0. Os vetores proprios de A associ-
ados ao valor préprio A =—1 sao os multiplos ndao nulos do vetor (0,1, 1).

EXERCICIO 44. Determine os valores préoprios e correspondentes vetores pro-
prios de cada uma das seguintes matrizes, indicando em cada caso, uma base
e a dimensdo do subespaco préprio associado a cada valor préprio.

1 0 0 110
2 1 0 —1
A= ,B= ,C=| -7 1 0o |,D=|0 2 2|,
01 1 0
4 -3 1 025
11 0
1 2 =2 310
0 1 0
E=2 1 0 |[,F=[1 3 0/[,G=
00 —20
-2 0 1 00 2
00 0 2
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A dimensao do subespaco préprio E(A) associado a um valor préprio A é m.g.(A)
e os vetores proprios associados a A sao os vetores nao nulos de E(A), isto €, os vetores
ndo nulos dos espacos gerados pelas respectivas bases, indicadas a seguir:

A | m.a.(A) | m.g.(A) | basede E(A)
A: 1 1 1 {(—1,1)}
2 1 1 {(1,0)}

A | ma.(A) | m.g.(A) | basede E(A)

B: —i 1 1 {(=i,1)}
i 1 1 {(i, 1)}
c A | m.a.(A) | m.g.(A) | basede E(A)

1 3 1 {(0,0,1)}

A | m.a(A) | m.g.(A) | basede E(A)
D: 1 2 1 {(1,0,0)}
6 1 1 {(1,5,10)}

A m.a.(A) | m.g.(A) | basede E(A)
b 1—-2v2 1 1 {(v2,—1,1)}
1 1 1 {(0,1,1)}
1+2v2 1 1 {(=v2,—1,1)}
m.a.(A) | m.g.(A) base de E(A)
E: 2 2 2 {(-1,1,0),(0,0,1)}
1 {(1,1,0)}

A | ma.(A) | m.g.(A) | basede E(A)
G -2 1 1 {(0,0,1,0)}
2 1 {(1,0,0,0)}
2 1 1 {(0,0,0,1)}
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-1

1
EXERCICIO 45. Considere a matrizA=| 2 0 |,comacR.
1

Q N~

a

a) Determine os valores do pardmetro a para os quais a matriz A admite o
valor préprio zero.

a=1
b) Para cada um dos valores de a obtidos na alinea anterior calcule os valo-
res proprios de A e identifique os correspondentes vetores proprios.

Para a = 1 os valores préprios de A sdo A =0 com m.a.(0)=1e A =2 com
m.a.(2) = 2. Os vetores proprios associados a A = 0 sdo os miltiplos nao nu-
los de (—1,1,0) e vetores proprios associados a A =2 sdo os multiplos ndo nulos
de (0,1,1).

c) Discuta, em funcéo do parametro a, a invertibilidade da matriz A.

Para a # 1 é invertivel e para a =1 é singular

EXERCICIO 46. Seja v um vetor proprio associado ao valor préprio A de uma
matriz A.

a) Mostre que, para todo o real @, v é um vetor proprio da matriz A—al e
indique o valor préprio associado.

O valor préprio associado é A —a.

b) Mostre que, para todo o inteiro n, v é vetor préprio da matriz A” e indi-
que o valor préprio associado.

O valor préprio associado é A".
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