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Forestor Vertex 4.1

HIPSOMETRO VERTEX Ill-V

O Hipsémetro Vertex (lll, IV, V) € um instrumento para medic&o de alturas, distancias,
angulos, inclinacéao e temperatura ambiente. Tal como o Forestor Vertex 4.1, este Vertex é
constituido por duas unidades: o Hipsémetro em si e o Transponder, o qual vem
acompanhado por um suporte de altura regulavel e um adaptador 360°.

Para proceder a medicao da distancia, o Vertex usa sinais ultra-sonicos que lhe permitem
obter a distancia exacta a que o transponder se encontra do hipsdmetro. A altura €
calculada trigonometricamente a partir do valor da distancia e do angulo.

O Hipsometro tem a forma de uma peguena caixa com 8 cm de comprimento, por 3 cm
de largura e 5 cm de altura e 160 g de peso. Este Vertex usa uma pilha alcalina AA de 1.5
volts colocada com o polo positivo para dentro.




Hipsometro Vertex

Oculo da Mira

Teclas
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Compartimento da

A cruz luminosa simplifica a medicao tornando-a mais exacta, pois facilita a marcagao do
alvo a medir e ajuda a manter o Vertex I direito. Para melhor visualiza-la, é possivel ajustar
a intensidade da luz, com as teclas, enquanto se faz a visada.

O Transponder T3 é um transmissor/receptor de ultra-sons que comunica com o Vertex.
Apresenta-se sob a forma de um cilindro com 85 g, cerca de 7 cm de didmetro e 5.5 cm
de altura. Ao contrario do que acontece com os modelos anteriores, o transponder esta
equipado com um sinal sonoro que informa se esta activado ou néo e, uma vez que nao
tem qualquer botéo, o hipsdmetro funciona como o controlo remoto que o permite ligar e
desligar. Este transponder usa uma pilha alcalina AA de 1.5 volts e emite segundo um
angulo de 60° ou 360° quando usado com o adaptador 360°, o que é bastante funcional As teclas e as suas funcoes
guando se pretende instalar parcelas de inventario circulares.

Por uma questao de simplicidade o Vertex Il funciona com trés teclas: DME, IR e ON. As

duas primeiras tém a forma de setas e servem para percorrer 0s menus e alterar as
Transponder T3 e Adaptador 360° configuracdes do aparelho.

Ab@® ,

A tecla ON liga o Vertex Ill, permite confirmar um valor e serve ainda de gatilho no processo
de medigao de alturas e angulos.

Receptor ultra-sénico .
Tampa da Bateria ¢« Compartimento da Bateria

Adaptador 3602

Pressionando a tecla DME o Vertex Il transforma-se num medidor de distancia e o texto
aparece no visor com uma rotacao de 90°.

Pressionando as teclas DME e IR em simultaneo, o Vertex Il desliga-se. O hipsémetro tem
a vantagem de se desligar por si depois de um periodo de inactividade de 10 a 15
segundos.



Como usar o transponder T3

Para poder realizar qualquer operagao com o transponder deve colocar os emissores de
ultra-sons do vertex e do transponder frente a frente afastados de 1 a 2 cm.
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Para ligar o transponder deve pressionar a tecla DME até ouvir 2 sinais sonoros. Se pelo
contrario pretender desligar o transponder deve pressionar a mesma tecla até ouvir 4 sinais
sonoros. Se o0 operador quiser, pode optar por eliminar 0s avisos sonoros pressionando a

tecla DME durante 10 a 15 segundos aproximadamente e proceder de igual modo se
pretender reactivar o sinal sonoro.

Principio de funcionamento do Vertex

O Vertex lll usa sinais ultra-sonicos para determinar as distancias, por isso as condicdes de
humidade, pressao atmosférica, ruido e acima de tudo temperatura podem afectar o
alcance dos sinais. O Vertex Ill também tem incorporado um sensor de temperatura de
forma a poder compensar variagdes de temperatura. Ha situacdes em que € possivel medir
distancias superiores a 40 metros e outras em que 0 maximo que se consegue medir &
inferior a 30 metros.

Medicao dos angulos

Os angulos sao medidos com o auxilio de um sistema mecanico que avalia a inclinagao do
aparelho. Depois de tratada pelo micro computador do Vertex a inclinacao é mostrada no
visor.

Medicao das distancias

As distancias sao determinadas em funcéo do tempo que os ultra-sons demoram a
percorrer 0 espaco desde que sao enviados pelo Vertex, recebidos e reenviados pelo
transponder.

Medicao das alturas

A altura é calculada trigonometricamente a partir da medicao da distancia e da
determinacéo de dois angulos. A distancia pode ser medida automaticamente com o
auxilio do transponder ou com uma fita métrica. Neste caso, o seu valor deve ser
introduzido no Vertex antes de se iniciar qualquer medicéo.
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Para proceder a medicao automatica da distancia horizontal a arvore, o transponder deve
ser colocado a uma altura predefinida do solo TRP height ou T.HEIGHT. Esta altura é
normalmente de 1.30 m, mas pode ser alterada. Durante a medicao de alturas, é
importante manter o aparelho, o mais direito possivel.
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Configuracao do Vertex

Este hipsdmetro da a possibilidade de consultar 5 menus com recurso as teclas DME ¢ IR:

NENUS

Altura
HEIZHT

Calibv avdv

CALIBEATE"

Setup
“SETUP

Curvrasle
DISPLAY”

Angulo

"ANGLE"

unidade de
mecida

"METRIC"

Tipo dea
tansponder

TYPE"
LT
POFFIET

TRF negm:
THEIGHT

Disthrcia marual
“W.dot”
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Os menus HEIGHT e ANGLE sao os menus a que o medidor deve aceder depois de ter
calibrado e configurado o aparelho para iniciar as medicoes.

Navegar pelos Menus

Ao pressionar a tecla ON, o Vertex liga-se e entra no menu HEIGHT ficando pronto para
iniciar as medicoes. Se pretender calibra-lo, alterar alguma configuragédo do menu SETUP
ou aumentar ou reduzir o contraste tera de percorrer 0s menus anteriores. Vejamos como
“navegar” pelos menus:

HEIGHT

* Prima a tecla ON para ligar o hipsémetro acedendo em simultaneo ao menu HEIGHT.
VERTEX 11!
Lman IR
HEIGHT

* Se pretender avancar para qualquer dos menus seguintes, pressione a tecla DME. Cada
vez que pressionar esta tecla, avanga um menu.

VERTEX 11! VERTEX |11 VERTEX 111 VERTEX 111 VERTEX |11
Laman IR Sl Lwwn 3 LnaedE Pt
HEIGHT q CALIBRATE q SETUP q DISPLAY :]ANGLE
* Ao chegar ao menu pretendido, pressione a tecla ON para entrar no menu e poder alterar
as configuracdes, caso seja necessario.

CALIBRATE
Para proceder a calibracéo do aparelho execute as seguintes operacoes:

* Estique uma fita métrica no solo, em terreno plano, e marque um multiplo de 10 metros
(10, 20, 30 ou 40 metros). Normalmente usa-se os 10 metros, o que facilita o processo.

* Ligue o transponder pressionando a tecla DME até ouvir 2 sinais sonoros e coloque-o
numa das extremidades da fita € na outra extremidade, a parte frontal do Vertex.

* Ligue o hipsémetro no ON e use a tecla DME para chegar ao menu CALIBRATE.
VERTEX 11! VERTEX |11 VERTEX 111

Lman IR :] Lwunts :] Ll
HEIGHT SETUP CALIBRATE



No menu CALIBRATE, pressione a tecla ON para calibrar o hipsdmetro. Este, uma vez

calibrado para os 10m desliga-se automaticamente ou sai apenas do menu, dependendo

do modelo.

AVISO: Convém dar aproximadamente 10 minutos para que o Vertex se aclimatize a temperatura ambiente
antes de proceder a calibragao.

SETUP

Este menu engloba todas as configuracdes no que respeita a unidade de medicéo, tipo de
transponder, pivot offset, altura do transponder e distancia manual.

Ligue o hipsémetro na tecla ON acedendo imediatamente ao menu HEIGHT.

Prima a tecla DME até chegar ao menu SETUP.

VERTEX 111 VERTEX 111 VERTEX |11
Laan 3R £ el AU
HEIGHT CALIBRATE SETUP

Ao premir a tecla ON entra no sub-menu METRIC/FEET e para escolher a unidade em
que pretende fazer as medicoes basta pressionar uma das duas teclas DME ou IR.

METRIC @ FEET @ METRIC

Prima a tecla ON para seleccionar a unidade pretendida e avancar para o0 sub-menu que
permite escolher o tipo de transponder (TYPE).

METRIC METRIC TYPE2

Use uma das teclas DME ou IR para seleccionar o tipo de transponder. Caso utilize o
transponder T3 opte pelo tipo 2 e prima a tecla ON para registar a escolha e avancar
para o sub-menu seguinte (P.OFFSET).

METRIC TYPE2
METRIC TYPE2 B OFFSET 0.0

Utilize a tecla DME para aumentar o valor do POFFSET décima a décima e IR para o

reduzir. METRIC TYPE2 METRIC TYPE2
P.OFFSET 0.0

‘ @ ‘@ ﬂ P.OFFSET 03

Nota: Pivot Offset é a distancia entre a parte da frente do aparelho a um ponto imaginario (algures atras da
cabeca do medidor), onde o prolongamento da linha de viséo desde o transponder e o topo da arvore se

encontram. Normalmente este valor varia entre 0.2 - 0.3 metros. S
~
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* Prima a tecla ON para memorizar o valor e avancar para 0 sub-menu seguinte

(T.HEIGHT). METRIC TYPE2
P.OFFSET 0.3
THEIGHT 0.0

* Tal como anteriormente, prima a tecla DME até ter registado o valor da distancia a que o
transponder é colocado do solo, normalmente 1.30 metros.

WETRIC TYPE2 METRIC TYPE2
P.OFFSET 0.3 P.OFFSET 03
THEIGHT n.n@ (-.) @ THEIGHT 1.3

* Pressione a tecla ON para memorizar o valor e avangar para o sub-menu da distancia

manual (M.DIST). wyeraio yvpE

METRIC TYPE2
P.OFFSET 0.3

P.OFFSET 0.3

M.DIST 0.0

* Use a tecla DME para registar (na unidade que definiu no primeiro sub-menu) a distancia
medida no terreno entre 0 objecto a medir e 0 medidor, neste caso em metros. Ao
proceder a medicao de alturas sem transponder, 0 Vertex vai buscar este valor guardado
em memoria que pode ter de ser alterado ou n&o.

* Supondo que a distancia entre o medidor e o objecto a medir é de 20 metros, prima a
tecla ON para registar o valor e voltar ao menu SETUP.

METRIC TYPE2 VERTEX |11
P.OFFSET 0.3 Lmsr 88
THEIGHT 1.3

M.DIST 20,0 SETUP

AVISO: Sempre que acede a este menu, basta que altere a unidade de METRIC para FEET para que 0s
restantes valores guardados em memodria sejam anulados. Isto implica que tenha de percorrer os sub-menus
seguintes para voltar a configurar o Vertex.



DISPLAY / CONTRAST EFECTUAR MEDIQGES

Para melhorar a visibilidade, o Vertex permite aumentar ou diminuir o contraste do ecra,
bem como alterar a sua cor de fundo consoante as condicdes de luminosidade.

Ligue o Vertex pressionando a tecla ON e percorra os menus pressionando a tecla DME. . " , . .
g P P P Existem trés métodos para medir alturas: com transponder; sem transponder; a partir de

ﬂf’-‘ . f::?."" gi’."" z_u_.:_vil " uma linha horizontal.
HEIGHT j CALIBRATE :] SETUP j DISPLAY
* No menu DISPLAY prima a tecla ON e no ecra aparecera o valor de contraste do ecra (Menu HEIGHT - Medicao das alturas)

que podera ser aumentado pressionando a tecla IR ou diminuido pressionando a tecla R e S e T

DME.
‘ LU, S * Ligue o transponder como descrito (pagina 4)

e coloque-o na arvore que pretende medir.

Uma vez atingido o nivel de contraste pretendido, pressione a tecla ON para registar o

: I a al
valor e avancar para o sub-menu REVERSE. O IEMSPBMEEr CEVe $57 aleese! &l Sl

especificada T.HEIGHT no menu SETUP.

CONTRAST 8 CONTRAST 8 © Afaste-se da arvore uma distancia

REVERSE aproximadamente equivalente a altura desta
e coloque-se num local onde consiga ver o
topo da arvore e qualquer outra altura que

g?vrg‘lg%sr 8 CONTRAAST ¥ CONTRAST & pretenda medir ao longo do fuste.
NEVERSE AEVERSE * Ligue o Vertex na tecla ON e aponte o

aparelho na direccéo do transponder. Ao liga-
lo, este entra no menu HEIGHT e a cruz

Neste sub-menu, utilize qualguer uma das teclas DME ou IR para alterar a cor de fundo.

* Prima novamente a tecla ON para guardar a opgao e voltar ao menu DISPLAY.

VERTEX 11} . -
CONTRAST s Somser 3R luminosa torna-se visivel.  YERTEX 11!
REVERSE JSoman i
DISPLAY
AVISO: Se pretender alterar a intensidade da cruz luminosa pode fazé-lo sem que para isso seja necessario HHGHT
aceder ao menu DISPLAY. Basta que durante a visada utilize as teclas DME e IR para aumentar ou diminuir a
luminosidade, respectivamente. * Faca pontaria para o transponder e prima a

tecla ON até que a cruz luminosa
desapareca e 0 ecrd mostre o valor da
disténcia e um outro valor que oscila (4.8). O
facto do valor oscilar significa que o Vertex
esta pronto para realizar a primeira de varias
medicdes de altura.

DIST 20.3
4.8




A partir deste momento a cruz luminosa passa a piscar. O medidor deve apontar para a
primeira altura que pretende medir € premir a tecla ON até que a cruz luminosa
desapareca. Neste momento pode ler o valor da primeira altura medida (7.2) e
imediatamente surge um novo valor que oscila (3.4).

DIST 20.3 DIST 20.3

4.8 1.2 3.4

Para realizar outra medicao de altura, prima a tecla ON e proceda da mesma forma. Se
realizar 6 medicoes de altura, no ecra lera 7 valores, que inclui a distancia. Dependendo
da versao do Vertex, pode incluir de 6 a mais valores.

DIST 20.3
1.2 10.3
14.8 22.1
21.2 334

O uso do transponder facilita o processo de medicéo das alturas uma vez que dispensa a
medicao da distancia entre 0 medidor € a arvore. No caso de se optar por realizar as

medicoes sem transponder, ou No caso deste ficar sem pilha deve saber que existem duas

formas de o fazer, ambas recorrendo a M.DIST. E importante salientar que apenas uma
delas compreende fazer uma mirada para a altura T.HEIGHT definida no menu SETUP.

Ao pressionar o ON para guardar o valor da distancia, o Vertex avanca em simultaneo
para o ecra seguinte onde o Unico valor que nao aparece a oscilar é o da temperatura

ambiente. 75T %F
@ DEG 109

GRAD 12

M.DIST 200 % 185

Aponte na direccéo da altura 1.30m (valor T.HEIGHT) e prima a tecla ON até que a cruz
desapareca. Quando a cruz desaparecer isso significa que o Vertex terminou a medicao
do angulo e passou automaticamente para 0 menu seguinte, onde podera ver no ecra o
valor da distancia horizontal e o valor correspondente a primeira medicao de altura.

DIST 20.3 DIST 20.3

4.8 ' 1.2 3.4

Com a cruz a piscar, aponte na direccao da altura que pretende medir e prima o ON até
que a cruz desapareca. Neste momento o Vertex ja mediu a primeira altura e esta pronto
para proceder a mais medicoes.

Medicao das ALTURAS a partir de uma linha horizontal

~ A altura medida a partir do angulo zero € a altura estimada a partir da linha horizontal
Medicao das ALTURAS sem transponder , : P 9 P
projetada a partir do Vertex e sem transponder.

Afaste-se da arvore a uma distancia aproximadamente equivalente a altura da arvore,
colocando-se num local onde consiga ver o topo da arvore e qualquer outra altura que

pretenda medir ao longo do fuste.

Ligue o Vertex no ON acedendo ao menu HEIGHT.

Prima a tecla ON acedendo ao menu M.DIST. Neste menu, introduza, pressionando a

, , , n tecla DME, o valor da distancia que mediu no campo com a fita métrica.
Ligue o Vertex pressionando ON acedendo em simultaneo ao menu HEIGHT. . P

Altere o valor da distancia com o auxilio das teclas DME e IR. Depois de introduzir a
distancia a que se encontra do objecto que pretende medir, pressione a tecla ON para
guardar o valor.

Prima a tecla ON acedendo ao menu M.DIST. Neste menu, introduza, pressionando a
tecla DME, o valor da distancia que mediu no campo com a fita métrica.

VERTEX 111 No menu do angulo, pressione DME e prima a tecla ON para activar a medicao da altura
Joman iS T @ a partir do angulo zero.

Com a cruz a piscar, aponte para a altura que pretende medir e prima a tecla ON até que
HEIGHT MDIST 0.0 M.DIST 20.0

a cruz desapareca. O primeiro valor de altura fica registado.
Repita o procedimento descrito no ponto anterior se quiser medir mais alturas.

Note que que o T.HEIGHT € adicionado a altura medida a partir da linha horizontal e que
o T.HEIGHT pode, por exemplo, se a altura dos olhos.



Medicao das DISTANCIAS

O Vertex pode ser usado como medidor de distancias a percorrer no terreno (OME).
Quando se medem distancias nao € necessario apontar o Vertex para o transponder, basta
manté-lo na vertical, uma vez que o texto aparece no visor com uma rotacao de 90° para
facilitar a leitura.

Para medir a distancia a uma arvore deve proceder da seguinte forma: ~ PME &
Ligue o transponder e coloque-0 na arvore que pretende medir. ;‘; f_.:
Prima a tecla DME e a distancia aparece no visor. 12.05 M

Para medir a distancia horizontal deve proceder da seguinte forma:
Ligue o transponder e coloque-0 na arvore que pretende medir.

Ligue o Vertex no ON. Com as teclas DME ou IR desloque-se até ao menu ANGLE e
prima a tecla ON para registar o valor.

Com o menu do angulo no visor, aponte para o ponto em relagéo ao qual quer saber o
angulo e prima a tecla ON até que a cruz desapareca. Registe o valor do angulo. pme 2

VERTEX 11 VERTEX |1 25T 18°F

iL,, 1= ) Aunras DEG 109 24 C
GRAD 112 HOKT

HEIGHT ANGLE % 18.5 12.05 M

Prima o DME para que o Vertex meca a distancia horizontal e leia o valor no visor.

Transmissao de dados

O Vertex Ill permite ainda transferir dados (distancia, declive e alturas) através de infravermelhos para o
colector de dados de um PC ou para uma suta digital desde que equipados com um receptor de
infravermelhos. Para isso prima as teclas IR e ON em simultaneo. A partir do Vertex IV, os dados podem ser
transferidos por Bluetooth para PC e outros aparelhos compativeis (sutas digitais, “Haglof Link app”, ...).

Cuidados de manutencao do Vertex
Sempre que acabe de utilizar o Vertex e o transponder retire as pilhas antes de 0os guardar na caixa.

Se durante o processo de medicao parar por um curto periodo de tempo, desligue o transponder para poupar
pilha.

(Menu ANGLE)
Medicao de INCLINACAO e ANGULOS

O Vertex é um Optimo instrumento para medir a inclinagéo e os angulos do terreno. O valor
do angulo aparece no visor em graus, grados e percentagem.

Ligue o Vertex na tecla ON, desloque-se até ao menu ANGLE com as teclas DME ou IR
e pressione a tecla ON para aceder ao menu do angulo.

Com o menu do angulo no visor, aponte para o ponto em relagcéo ao qual quer saber o
angulo e prima a tecla ON até que a cruz desapareca. Registe o valor do angulo.

VERTEX 111 VERTEX |1 25T 18°F
'.‘.L""_'== ( ) RS DEG 109
GRAD 11.2

%

HEIGHT ANGLE 18.5

AVISO: Nao ¢é possivel usar o Vertex para medir o angulo da superficie plana duma mesa.

Notas

O Vertex é sensivel a variagcdes de temperatura, por isso deve dar-se tempo para que o sensor de
temperatura estabilize a temperatura ambiente.

N&o toque no sensor de temperatura na parte da frente do aparelho.

Verifigue o aparelho frequentemente e calibre-o antes de iniciar qualquer trabalho, mas nao sem que tenha
estabilizado a temperatura. A inexactidao associada a temperatura € de cerca de 2 cm/°C. Por exemplo, se
por exemplo o Vertex for transportado no bolso a temperatura de +15 °C quando a temperatura ambiente &
de -5 °C, o valor do erro na altura medida de uma arvore de 10 m sera 0.40 m. Situagcdes semelhantes
podem ocorrer se o Vertex for deixado dentro de um veiculo durante a hora de almogo num dia de Ver&o.

Lembre-se sempre que, ao navegar pelos menus, apaga os valores do POFFSET e T.HEIGHT tendo de
voltar a inseri-los para poder efectuar as medicdes.

Saiba que, feita a mirada para o transponder ou inserida a distancia a arvore manualmente, o operador nao
podera deslocar-se desse local para continuar a medir sem que tenha de reiniciar o processo de medicao.

Desligue o hipsémetro depois de ter anotado ou transmitido os valores da Ultima medicao e volte a liga-lo
apenas quando for medir a arvore seguinte.

Lembre-se que, quando opta por medir sem transponder, deve sempre introduzir manualmente a distancia
a cada arvore antes de proceder as medicdes da altura. Caso nao o faga o Vertex utiliza o valor de distancia
memorizado.

Quando o processo de medicao é com recurso ao transponder, a medigéo de cada nova arvore deve
iniciar-se com a colocacéo do transponder € a mirada na sua direccao. Se apenas pretender medir uma
altura para cada arvore ficando com outras alturas por preencher no visor nao deve aproveitar para medir
as arvores proximas a anterior sem voltar a visar o transponder colocado em cada arvore, pois estara a
cometer um erro grave (visto estar a uma distancia diferente).

Os displays exemplificados neste manual correspondem ao Vertex lll, apresentando as versdes seguintes
algumas diferencas.



Detecéao de problemas

Probloma

Cauea

0 que dave fazer

0O ecra ndo mostra
a distancia

Valor de distincia
instiva

- Transponder deskgadc
- Batena fraca no transponader

- Ruido na drea circundanta

- 1ipo de transponder Incorrecto

- Ruido na area circundants

- Tipo d@ transponder incorecio

-Ligaro fransponde”
- Muder g batena

- Medir de outro local ou
manualmane

- Muder ¢ tipo de transponder

- Madir de cutro locsl ou
manuzimana

- Mudér ¢ tipo de transponder

Valor do distingia Calibragéo mal feita Ccelibrar
incomrecto ) . .
- Ruido na area circundants - Medir de outro loczl ou
manuzimene
Amira ndo - Tranaponder doalkgede - Ligar o franaponde-
dessparece . .
P - Bateria fraca no transponder - Muder 2 bateria
- Ruido na area crcundants = Medir de cutio lecal ou
manugimene
- Tipo de trarsponder incorecto - Mudér ¢ tipo de transponder
- Angulo em direcgdo ac objectoa - Aumentar a dstancia para medir o
medi grande demais cbjecto
Oararelho ce - Bateria fraca - Muder 2 bateria
med nac lica
G0 € - Baleria wolocada = Culocar baleria comeclamen e
incorrectamete
Otranspondar ndo - Bateria fraca - Mudezr 2 batenia
lica
N0 sad - Transponder deskgadc -Ligar o ransponde*

apresentados os
valores

- Bateria fraca no trarsponder

- Mudzr 2 bateria

de mecigao - Kuldo na area circundanta - Medir de outro locgl ou
manugimene
- Tipa da tarspander incorracto < Mudar ¢ tipa de lranspander
- Angulo em direcgao ac objectoa -Aumentar a dstancia paa mediro
medi- grande demais objecto
- O aparalho ndn astd aser - Tentar agarra” o aparalho de
agarrado ce forma estavel forma astavel
= Nac ha referéncla horizortal - Abtanar culdadosamente o
apa-elho
Valores - Ruido na area circundanta - Medir de outro loczl ou
incorectos/ireais manuzimene

- Q aparelho nao esta a ser
aygarady ve rma eslavel

- Tetar agarra” o amrelno oe
forma 2stavel
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tagens relativamente ao FORESTOR Vertex

ticalidade do aparelho.

de transponder.

U
distancia.

Sui uma cruz luminosa em substituicao de um ponto que permite verificar a

sponder T3 veio suprimir o problema da falta de contacto entre a pilha e 0 modelo

> realizar as medigdes mais rapidamente.

enos pilhas que o0 modelo anterior.

elativamente a FORESTOR Vertex

ORESTOR, no menu de medicao das alturas podem ler-se os valores das
al e inclinada no terreno, contudo nos modelos Vertex lll-V a
ancia horizontal ndo € imediata, tal como descrito (pagina 9), e os



Delimitacao de PARCELAS CIRCULARES no terreno

Parcelas circulares — com o Vertex:
Cologue o transponder no centro da parcela

Coloque-se a uma distancia do centro da parcela aproximadamente igual ao raio da
parcela que se pretende delimitar

Para cada arvore que esteja proxima do limite da parcela verifique, por medicao da
distancia horizontal, se cada arvore proxima do limite da parcela, fica dentro ou fora da
parcela

Marque as arvores limite de bordadura do lado virado para o centro, de modo a que um
operador no interior da parcela veja claramente quais as arvores que fazem parte da
parcela

A delimitacao da parcela pode ser feita em simultaneo com a medicao das arvores,
especialmente se a densidade do povoamento nao for muito elevada

Inicia-se a medicao pelo Norte da parcela e vai-se caminhando em zig-zag desde o
centro até a periferia desta verificando-se, quando perto do limite, se as arvores estao
dentro ou fora da parcela
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O hipsémetro Forestor Vertex versao 4.1 € composto por dois elementos: o hipsémetro em
si € a mira ou transponder, o qual vem acompanhado por um suporte de altura regulavel.
Este instrumento é facil e rapido de manejar, permitindo realizar diversas medicoes: 3
alturas consecutivas a partir de um mesmo ponto, alturas acima da horizontal, distancias
horizontais, distancias ao longo do terreno, o declive e a temperatura. Para além disso, néo
envolve escalas e o operador obtém imediatamente os valores da altura da arvore que
pretende medir, em vez de valores de leituras como acontece com os hipsdmetros
tradicionais (por exemplo o Blum-Leiss). Os Vertex llI-V tém ainda a vantagem de na
medicao de alturas de arvores corrigir automaticamente o declive. Quer o transponder, quer
o Forestor Vertex funcionam a pilhas, o primeiro com uma pilha de 9 volts, o segundo com
duas pilhas de 1.5 volts. pum

3

é

O hipsémetro Vertex. Tecla ON/OFF (1), Tecla STEP (2), Tecla UNDO (3), Tecla LARANJA (4), sensor da
temperatura (5), ocular (6), transponder (7) e sonda (8).

As teclas e as suas funcoes

O Forestor Vertex funciona com quatro teclas: STEP, UNDO, ON/OFF e LARANJA. As
duas primeiras teclas servem para percorrer 0s menus e alterar as configuracdes do
aparelho. A tecla ON/OFF serve para ligar/desligar o aparelho.
yorE ¥



No visor podem ler-se 6 valores: distancia ao longo do terreno (dist), declive (angle),
distancia horizontal (disth), 3 alturas acima do nivel do solo (heigth1, height2 e heigth3),
bem como a altura acima da horizontal. O hipsémetro tem a vantagem de se desligar por si
depois de um periodo de inactividade de 10 a 15 segundos. Ha combinacdes de teclas
que, usadas em simultaneo, permitem aceder a menus ou activar determinadas fungoes.

Principio de funcionamento do Forestor Vertex

O Forestor Vertex calcula a altura com funcdes trigonométricas através da determinacao
dos valores de dois angulos e uma distancia horizontal a semelhanca dos modelos mais
recentes Vertex Ill-V. Na mirada o Forester Vertex projecta um ponto luminoso para auxiliar
nas medicdes em vez da cruz projetada nos Vertex Il a V.

Configuracao do Forestor Vertex

Este hipsdmetro da a possibilidade de consultar 4 menus com recurso as teclas STEP e
UNDO: temperatura, contraste do visor, unidades de medidas de comprimento e unidades
de medig&o angular:

MENUS DESCRIGAO

Temperatura Permite verficar se o sensor da temperatura ambiente

“emperature degC” ja estabilizou ou se continua a oscilar.

contraste do visor

Permite gumentar/diminuir o contraste do visor.
“[STEP] contrast®

unidades de medidas de

comprimento Permite escolher medir comprimentos em metros ou

em pés.
“ISTEP] metric”

unidades de medidas de angulos  permite escolher medir angulos em graus (%), grados
“[Degrees-Grad-Percentage™ ou percentagem (%).

Tipo de transponder
Permite escolher o tipo de transponder a utilizar.

“[STEP] transponder type”
maode Permite escolher a duragéo do periodo de medicao
“Mode" angular.
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Navegar pelos menus

Se, por exemplo, pretender alterar a unidade de medicao angular tera de percorrer os 3
menus anteriores. Vejamos como “navegar” pelos menus:

* Pressione a tecla STEP e ligue o hipsémetro para entrar no menu temperatura. No visor
aparecera “temperature degC” e podera ler a temperatura ambiente

VERTEX

* Pressione a tecla LARANJA para avancar para 0 menu seguinte. No visor ler-se-a
“[STEP] contrast”; use agora o STEP(/UNDO) para aumentar (/dimuinuir) o contraste do
visor.

* Pressione a tecla LARANJA para avancar para 0 menu seguinte “[STEP] metric” e use o
STEP para escolher a unidade que pretende (metric / feet).

* Pressione a tecla LARANJA para avancar para 0 menu “Degrees-Grad-percent select” e
use o STEP para escolher a unidade que pretende (degrees / grad / percent).

AVISO: Quando o aparelho esta configurado para realizar medicdes angulares em percentagem, se forem
medidos valores superiores a 100%, ele muda automaticamente para grados.

* Pressione a tecla LARANJA para avancar para o0 menu “[STEP] transponder type” e use
o0 STEP para escolher o Type | ou Type Il. O primeiro é seleccionado para 0s
transponders mais antigos, enquanto que, o segundo € seleccionado para o tipo de
transponders a utilizar com o Forestor.




* Pressione a tecla LARANJA para avancar para o ultimo menu, “Mode”, e use o STEP
para escolher o mode 0, se pretende que a duracdo da medicao angular seja curta, ou
mode 1, se pretende que a duracado da medigao angular seja longa.

VERTEX

.' ORLSTOR T WENNT 3 MO 3

* Termine a operacéo desligando o0 hipsdtmetro na tecla N/OFF.

AVISO: Ao navegar pelos menus, quer faca alguma alterag&o ou n&o, os valores de “pivot offset”, “TRP
height” e “manual distance” apagam-se. Portanto, antes de proceder a qualquer alteracdo ou a introdugéo
destes 3 valores, deve percorrer 0s menus para configurar o hipsdbmetro como pretende.

|\VERTEX

|FORESTOR  snmy
:

“pivot offset” e “TRP height”

O “pivot offset” é a distancia entre a parte frontal do aparelho e o ponto virtual onde as
linhas de mirada para diferentes alturas ao longo do fuste se interceptam. Este ponto
localiza-se algures atras do pescoco do operador e varia entre 0.30 e 0.40 metros. Uma
vez que o ponto encarnado esta focado para o infinito n&o € necessario manter fechado o
olho que n&o esta a espreitar pela ocular, nem mesmo posicionar o ponto no centro da
mira, basta posiciona-lo sobre o transponder.

O “TRP height” indica a altura acima do solo para onde se devera fazer a primeira mirada,
que corresponde a altura a que se coloca o transponder, que é geralmente igual a 1.30
metros.

Para alterar estes valores deve proceder-se da seguinte forma:

* Ligue o hipsémetro pressionando UNDO. No visor aparecem os valores de “pivot offset”
e “TRP height” com o primeiro a piscar, pronto para ser alterado.

* Utilize as teclas STEP/UNDO para aumentar ou diminuir a parte inteira do primeiro valor,
tal como fez anteriormente para ajustar o contraste. Pressione a tecla LARANJA para
memorizar e passar para a parte decimal do valor.

* Utilize novamente as teclas STEP/UNDO para obter o valor pretendido para a parte
decimal.
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* Pressione novamente a tecla LARANJA para guardar o valor do “pivot offset” e para que
a parte inteira do “TRP height” fique pronta para alterar.

VERTEX

FORESTOR

Utilize as teclas STEP/UNDO para aumentar ou diminuir a parte inteira do “TRP height”,
tal como fez anteriormente e. pressione a tecla LARANJA para memorizar e passar para
a parte decimal do valor.

Proceda como anteriormente para corrigir a parte decimal deste valor e pressione a tecla
LARANJA para memorizar a parte decimal do valor.

Desligue o0 hipsdmetro € ao liga-lo novamente confirma que os valores ficaram
memorizados.

|\ VERTEX

Calibracao da distancia
Para proceder a calibracao do aparelho o operador deve executar as seguintes operacoes:

* Estigue uma fita métrica no solo em terreno plano marcando um multiplo de 10 metros
(10, 20, 30 ou 40 metros).

* Coloque o transponder numa das extremidades da fita € na outra a parte frontal do
Vertex.

* Ligue o hipsdmetro e mantenha a tecla ON/OFF pressionada. Agora pressione a tecla
UNDO simultaneamente até que o multiplo de 10 aparega no visor.

* Normalmente usa-se os 10 metros, o que facilita o processo.



Existem 2 métodos para proceder as medicoes das alturas: com e sem transponder. O
primeiro € utilizado mais frequentemente porque evita a medicao da distancia a arvore
(assim como o0s erros associados a esta medicao).

Medicao das alturas com transponder

Se o0s valores da distancia e/ou do angulo nao Ihe parecerem razoaveis, desligue o
aparelho e repita o procedimento;

Aponte agora para a altura que pretende medir (topo da arvore, por exemplo) e volte a
pressionar a tecla LARANJA, o ponto deixa de piscar e permanece fixo. Quando ele
desaparecer, solte entao a tecla LARANJA e o ponto encarnado volta a piscar. Olhando
para o Vvisor, vé agora que a primeira altura ficou fixa e que surgiu um valor
correspondente a segunda altura que oscila, tal como aconteceu anteriormente. Neste
momento o hipsémetro esta pronto para efectuar a segunda medicéo de altura.

. __ ¢ Sk

Enrosque a sonda no suporte do transponder e carregue para baixo de modo a liga-lo.

Encoste o transponder a arvore que pretende medir, a uma altura pré-definida e que
corresponde ao “TRP height” (hormalmente 1.30 metros).

Afaste-se da arvore uma distancia aproximadamente equivalente a altura desta e
coloque-se num local onde consiga ver o transponder, 0 topo da arvore e qualquer outra
altura que pretenda medir ao longo do fuste.

Ligue o aparelho na tecla ON/OFF.  Kl=lagl=9s

FORESTOR
e a “TRP height” apresentam os valores 0.3m e 1.30m,

”n»

Verifique se o “pivot offset

respectivamente.
VERTEX

FORESTOR

Olhe através da ocular e aponte o ponto encarnado na direc¢ao do transponder. Se 0
ponto nao for visivel, mova ligeiramente o aparelho em diversas direccdes até o ponto
aparecer.

Aponte para o transponder e pressione a tecla LARANJA até que o ponto encarnado
desapareca, nessa altura solte a tecla. O ponto encarnado fica intermitente. Agora,
olhando para o visor, vé preenchidos os valores das distancias, o declive e o valor da
primeira altura, que oscila a medida que se desloca o Vertex na vertical. Isto significa que
0 hipsémetro esta pronto para fazer a primeira medicao da altura.

VERTEX

FORESTOR
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Repita o procedimento anterior, pressionando a tecla LARANJA e apontando para a
segunda altura (base da copa, por exemplo) até que o ponto deixe de piscar.

Proceda de igual forma se for necessario medir uma terceira altura.

Se pretender medir mais alguma altura ou se detectar que alguma das alturas medidas
tem um valor pouco plausivel, pode pressionar a tecla UNDO para apagar a ultima
medicao, podendo repetir a medicao que lhe pareceu errada.

Se terminou as medicdes e quer avancar para a arvore seguinte desligue o Vertex e o
transponder e volte a posiciona-lo junto da proxima arvore que pretende medir.

Medicao das alturas sem transponder

O uso do transponder facilita o processo de medicao das alturas uma vez que dispensa a
medicao da distancia entre o0 operador a arvore. No caso de se optar por realizar as
medicdes sem transponder, ou No caso deste ficar sem pilha deve proceder-se do seguinte
modo:

Fixe uma fita métrica a arvore.

Afaste-se da arvore uma altura aproximadamente equivalente a altura desta e coloque-se
num local onde consiga ver o topo da arvore e qualquer outra altura que pretenda medir
ao longo do fuste.

Leia na fita a distancia a que se encontra da arvore, ligue o hipsdbmetro e verifique 0s
valores “pivot offset “ e “TRP height”



Insira o valor da distancia que leu na fita (ex°: 11,45m) da seguinte forma:

Pressione a tecla LARANJA e nesse instante, no visor aparecera:??,?? a piscar e por
baixo podera ler “Auto distance”.

Pressione a tecla STEP e no visor vera os pontos de interrogacao (77?,77) substituidos
por um valor a zeros com uma casa decimal em que o primeiro se encontra a piscar.

Por cada vez que carrega no STEP o valor do primeiro digito aumenta de uma
unidade (ex®: 10,0m). Se detectar que se enganou (ex®: 20,0) antes de pressionar a
tecla LARANJA pode corrigir pressionando a tecla UNDO. Por cada vez que a
pressiona, o valor decresce de uma unidade.

Uma vez chegado ao valor do primeiro digito pretendido, pressione a tecla LARANJA
e imediatamente 0 segundo digito fica a piscar pronto para ser alterado. Para
proceder a alteracao, utiliza as teclas STEP/UNDO e a tecla LARANJA para
memorizar o valor.

Ao ter a parte decimal a piscar, pressione novamente as teclas STEP/UNDO e uma
vez chegado ao valor pretendido pressione a tecla LARANJA novamente (ex®: 11,5m).

Se inseriu incorrectamente algum dos digitos, desligue o Vertex na tecla ON/OFF, e
repita o procedimento.

AVISO: Esta distancia inserida manualmente permanecera guardada em memaria até ser alterada

manualmente. A distancia determinada pela utilizacao do transponder nao alterara este valor.

Se inseriu correctamente o valor da distancia ao longo do terrreno, ao pressionar a tecla
STEP aparecer-lhe-a o valor do declive e da distancia horizontal, os quais variaram
consoante move o0 Vertex para cima ou para baixo. No visor, por baixo destes valores
podera ler “Input TRP angle”. Isto significa que o Vertex esta pronto para fazer a medicéo
do declive do terreno.

Olhe através da ocular e aponte o ponto encarnado na direccao da altura dos seus olhos,
pressione a tecla LARANJA e quando o ponto desaparecer o transponder encontra-se
pronto para proceder a primeira medicao de alturas.

Proceda com descrito a partir da alinea 7) do ponto VI.1 Medicao das alturas com
transponder.
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Medicao de alturas a partir da horizontal

O Vertex pemite ainda determinar a altura acima do plano horizontal, isto é, a altura para a
qual o “TRP angle” é nulo. Esta medicao realiza-se sem recorrer ao transponder, utilizando
para isso a distancia horizontal guardada em memoria. Se nao tem estado a utilizar o Vertex
na opcao sem transponder deve inserir 0 valor de distancia correcto.

Pressione a tecla LARANJA e ligue o hipsémetro.

No visor aparecem os valores da distancia (que deve estar em branco) e do angulo (que
deve estar a zeros).

Aponte para o topo do objecto ou ponto de interesse e pressione a tecla LARANJA.

Se a “TRP height” estiver a zeros no visor aparecera a altura do objecto acima ou abaixo
do plano horizontal que passa a altura dos olhos do observador.

Transmissao de dados

O Vertex permite ainda transferir dados (distancia, declive e alturas) através de infravermelhos para o colector
de dados de um PC ou para uma suta digital desde que equipados com um receptor de infravermelhos. Para
tal basta, apds a realizagédo da medigao de trés alturas, pressionar a tecla LARANJA.

Se ocorrer algum erro durante a transmissao, basta voltar a pressionar a tecla STEP para poder voltar a
transmitir.

Para facilitar a transmissao no caso de apenas uma ou duas alturas terem sido medidas, a sequéncia de
medigao pode ser terminada pressionando em simulténeo as teclas UNDO e LARANJA. As alturas néo
utilizadas serdo postas a zero no display. Pressionando a tecla LARANJA, o Vertex transmite 5 blocos de
dados: a distancia horizontal, o declive, as trés alturas (aparecendo as alturas nao utilizadas como
<0000CRLF).

Cuidados de manutencéao do Vertex
Sempre que acabe de utilizar o Vertex e o transponder retire as pilhas antes de o guardar na caixa.

Se durante o processo de medicao parar por um curto periodo de tempo, desencaixe a sonda do
transponder para poupar pilha.

Como mudar as pilhas:

No Vertex: No transponder:
Pressione a tecla ON/OFF para desligar o Vertex. Retire a sonda ao transponder.
Use uma moeda para fazer rodar o parafuso. Desenrosque a tampa do compartimento que

contém a pilha.
Substitua as pilhas e volte a fechar o compartimento.
Remova a pilha com cuidado, pois os fios que

o . _ estabelecem a ligacao podem partir.
AVISO: Se o ponto encarnado né&o tiver a intensidade

luminosa adequada, a sua intensidade pode ser Substitua-a por uma pilha nova e volte a fechar o
ajustada pressionando a tecla STEP. compartimento.

Encaixe a sonda e ligue o Vertex, para confirmar se
esta a funcionar.



Notas

O Vertex ¢ sensivel a variacdes de temperatura, por isso deve dar-se tempo para que 0 sensor de
temperatura estabilize a temperatura ambiente.

DOCUMENTACAO

Nao toque no sensor de temperatura na parte da frente do aparelho.

Verifique o aparelho frequentemente e calibre-o antes de iniciar qualquer trabalho, mas ndo sem que tenha
estabilizado a temperatura. A inexactidao associada a temperatura € de cerca de 2 cm/°C. Por exemplo, se
por exemplo o Vertex for transportado no bolso a temperatura de +15 °C quando a temperatura ambiente é
de =5 °C, o valor do erro na altura medida de uma arvore de 10 m sera 0.40 m. Situacoes semelhantes

podem ocorrer se o Vertex for deixado dentro de um veiculo durante a hora de aimogo num dia de Verao. ESTE MANUAL

Lembre-se sempre que, ao navegar pelos menus, apaga os valores do “pivot offset” e “TRP height” tendo 2025. VERTEX IlI-V | Forestor VERTEX 4.1. MANUAIS DE UTILIZA@AO DOS
de voltar a inseri-los para poder efectuar as medigoes. HIPSOMETROS.

Atencao: se tiver o aparelho configurado para medicdes angulares em percentagem, valores superiores a . )

100% s&0 automaticamente convertidos em graus. Barreiro, S. & Tome, M.

Saiba que, feita a mirada para o transponder ou inserida a distancia a arvore manualmente, o operador n&o FORCHANGE - CEF - ISA - UL

podera deslocar-se desse local para continuar a medir sem que tenha de reiniciar o processo de medicao (o
mesmo se aplica aos Vertex lllI-V).

Desligue o hipsdmetro depois de ter anotado ou transmitido os valores da ultima medicéo e volte a liga-lo
apenas quando for medir a arvore seguinte.

Lembre-se que, quando opta por medir sem tranponder, deve sempre introduzir manualmente a distancia a
cada arvore antes de proceder as medicdes da altura.

O processo de medicao de cada nova arvore deve iniciar-se com a colocagao do transponder € a mirada
na sua direccao. Se apenas pretender medir uma altura para cada arvore ficando com outras duas alturas

por preencher no visor nao deve aproveitar para medir as arvores proximas a anterior sem voltar a visar o DOCUMENTOS
transponder colocado em cada arvore, pois estara a cometer um erro grave (visto estar a uma distancia
diferente). Barreiro, S. & Tomé, M. (2023). Manuais de utilizacdo dos hipsémetros Vertex Ill/IV e

Forestor Vertex 4.1. Versao 1.0. Texto pedagogico n.° 01/2023. Universidade de Lisboa,
Instituto Superior de Agronomia, ForChange.

Haglof Sweden AB (2002). Vertex Il and Transponder T3 manual 2002.

Tomé, M & Barreiro, S. (2022). Inventario Florestal (pptx) - LEFRN. Universidade de
Lisboa, Instituto Superior de Agronomia, ForChange.

OUTROS RECURSOS
VERTEX. MedeAltVertex.mp4 (video)
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GUIA RAPIDO DE UTILIZAQAO Medicao de ALTURAS sem o transponder

¥ Ligar o Vertex no ON entrando no menu HEIGHT.

¥ Primir a tecla ON novamente para aceder ao menu M.DIST.
Medlga_o fie ALTUBA_S co'm o"transponder ¥ Alterar se necessario o valor da distancia manual com recurso as teclas DME
N S AN et ) A b, Yl 2 (aumentar) e IR (diminuir) e primir a tecla ON para guardar o valor.

SR (e % Colocar o transponder no ¥ Fazer uma mirada para a altura definida no T. HEIGHT do menu SETUP e pressionar a
USRS o et objecto a medir a altura definida tecla ON até a cruz desaparecer.
no T. HEIGHT do menu SETUR ¥ Com a cruz intermitente, fazer uma mirada para a altura que pretende medir e
% Ligar o Vertex no ON entrando pressionar a tecla ON até a cruz desaparecer.
no menu HEIGHT. ¥ Repetir o ponto anterior para medir a altura seguinte

| % Fazer uma mirada para o
transponder e pressionar a tecla Medicao de ALTURAS desde uma linha horizontal
ON até cruz desaparecer.

¥ Ligar o Vertex no ON entrando no menu HEIGHT.
*

¥ Fazer uma mirada para a altura
a medir e pressionar a tecla ON
até a cuz desaparecer. ¥ Alterar se necessério o valor da distancia manual com recurso as teclas DME
(aumentar) e IR (diminuir) e primir a tecla ON para guardar o valor.

Primir a tecla ON novamente para aceder ao menu M.DIST.

! % Repetir o ponto anterior para
medir outra altura. ¥ Ao guardar o valor da distancia primindo a tecla ON acede ao ecra do angulo.

¥ Pressionar a tecla DME e a tecla ON em simultaneo para aceder ao ecra da medicédo
de alturas.

¥ Fazer uma mirada para a altura que pretende medir e pressionar a tecla ON até a cruz
desaparecer.

¥ Repetir o ponto anterior para medir a altura seguinte.

Medicdo de ANGULOS

¥ Ligar o Vertex no ON entrando no menu HEIGHT.
¥ Utilizar as teclas DME ou IR para percorrer os menus até ao menu ANGLE.
¥ No menu ANGLE, pressionar a tecla ON para entrar no menu.

¥ Fazer uma mirada para o ponto onde se encontra o angulo a medir e pressionar ON até
a cruz desaparecer.
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Medicdo de DISTANCIAS (DME)

Ligar o transponder e colocéa-lo a distancia a medir.

Pressionar a tecla DME e ler o valor obtido.

Medicdo de DISTANCIAS horizontais (ANGLE e DME)

Ligue o transponder e coloque-0 na arvore que pretende medir.

Ligue o Vertex no ON. Com as teclas DME ou IR desloque-se até ao menu ANGLE, ai
prima a tecla ON para registar o valor.

¥ Com o menu do angulo no visor, aponte para o ponto em relagéo ao qual quer saber o
angulo e prima a tecla ON até que a cruz desapareca. Registe o valor do angulo.

¥ Prima o DME para que o Vertex meca a distancia horizontal e leia o valor no visor.

Ligar e desligar o transponder T3
Ligar
¥ Manter o altifalante do Vertex na direccédo do transponder.
¥ Pressionar a tecla DME até ouvir o transponder emitir dois curtos sinais sonoros.
Desligar
¥ Manter o altifalante do Vertex na direc¢éo do transponder.

¥ Pressionar a tecla DME até ouvir o transponder emitir quatro curtos sinais sonoros.

Calibrar o Vertex

Estique uma fita métrica no solo, em terreno plano, e marque um multiplo de 10m (10,
20, 30 ou 40m). Normalmente usa-se os 10 metros, o que facilita o processo.

Ligue o transponder pressionando a tecla DME até ouvir 2 sinais sonoros e coloque-o
numa das extremidades da fita e na outra extremidade, a parte frontal do Vertex.

Ligue o hipsdmetro no ON e use a tecla DME para chegar ao menu CALIBRATE.

No menu CALIBRATE, pressione a tecla ON para calibrar o hipsémetro. Este, uma vez

calibrado para os 10m desliga-se automaticamente ou sai apenas do menu,
dependendo do modelo.
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