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SUTA E FITA DE DIAMETROS L

INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE DIAMETROS
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Fitas de didmetros

DIAMETRO A ALTURA DO PEITO

O tipo de medicao mais frequente é o didmetro a altura do peito tomando-se como altura
do peito a altura de 1.30 m a partir do solo.

As razdes pela preferéncia da medicao do didametro a esta altura sao:

* a facilidade com que a operacao de medicao é realizada comparativamente a medicao a
outras alturas como a base da arvore

* o facto da influéncia das raizes na forma da arvore estar bastante reduzida a 1.30 m do
solo

As razdes da importancia do diametro a altura do peito (d) sdo as seguintes:

* E uma variavel a que faciimente se tem acesso, podendo assim ser medida em todas as
arvores das parcelas de inventario

* Em comparagéo com outras variaveis da arvore, as medicoes de didmetro sdo as mais
fiaveis

* Os erros de medicao e as suas causas sao reconheciveis e podem ser limitadas a um
valor minimo através de instrumentos e métodos de medicéo adequados € através de
uma execucao cuidada das operacoes de medicao




E a base para o célculo de outras varidveis como a area seccional & altura do peito, a
chamada area basal da arvore (Q), que é obtida através da féormula g = /4 * d2

O diametro a altura do peito afecta o volume quadraticamente uma vez que o volume da
arvore € o produto da area basal, altura (h) e factor forma (f) : v=g*h * f
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Pelo contrario, a altura e o factor forma entram apenas linearmente na expresséo do
volume
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A distribuicao de diametros (n° de arvores em cada classe de didmetros) de um
determinado povoamento ou floresta € um importante resultado de um inventario, pois
fornece uma valiosa informacao sobre a sua estrutura, constituindo uma base importante
para decisdes econdmicas e de planeamento

A partir dos diametros a altura do peito procede-se ao calculo da area basal do
povoamento e a estimacao do volume do povoamento

* A area basal €, além de tudo, um importante parametro para a caracterizacéo da
densidade de um povoamento

Regras para a medicao de diametros — TROS :

ek

Os aparelhos usados para a determinacao

* Qualquer que seja o instrumento utilizado para esta medicéo, ha que ter especial atencao

para que a medicao seja feita exactamente a 1.30m ou a uma distancia racional deste do diametro das arvores sao chamados
ponto sempre que surjam irregularidades no fuste dendrometros, sendo 0s mais usuais
* Em qualquer caso, antes da medicao, devera ser retirada a casca solta, liquenes ou fetos * A suta de bragos paralelos

que estejam presentes no tronco no local de medicao escolhido « A fita de diametros

* Os casos em que a altura de medicao nao seja 1.30 m do solo deverao ser devidamente

assinalados na ficha de campo ou noutro instrumento de registo que esteja a utilizar
Para a medicao de diametros a alturas

superiores temos:

* A suta finlandesa
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Sutas

* A suta consiste numa barra graduada e dois bracos paralelos, um fixo e outro movel,
perpendiculares a barra

* Sao geralmente usadas quando o didmetro das arvores nao excede os 60 cm
* Geralmente sao de aco ou de liga de aluminio

* As sutas: ‘h_""‘ . |

* devem ser leves, mas ao mesmo tempo robustas e estaveis face as condicoes
climatéricas

* devem apresentar ambos 0s bracos devem estar no mesmo plano e
perpendiculares a barra graduada no momento de medicao, quando a pressao €
aplicada na direccao do tronco. O braco movel deve deslizar facilmente

* Existem também as chamadas sutas digitais que possibilitam a leitura e
armazenamento automatico dos didmetros (ver DIGITECH BT)

Fitas de diametros

* As fitas de didmetro sao fitas métricas que apresentam duas graduacdes, uma em cm
e outra em cm/tt. Assumindo uma secgao circular, esta Ultima corresponde ao
diametro

* No inicio, a fita de didmetros tem geralmente um espigao para fixagéo a arvore, o que
facilita grandemente a medicao

* As fitas de didmetros devem ser de um material tal que o comprimento e as
graduacdes nao sejam afectados pelas condicdes climatéricas




Erros relativos ao objecto

O problema da irregularidade da secc¢ao transversal do fuste:

* Apesar da secc¢ao transversal do fuste a 1.30m se aproximar da forma circular, muitas
vezes € mais larga numa direccéo que na outra ou pode ter outro tipo de excentricidades

* No entanto, em termos de calculo da area basal, assume-se que esta seccao transversal
€ circular

* Deste modo, 0 objectivo da medicao do didmetro de uma arvore € obter o diametro de
um circulo com a mesma area seccional que a arvore.

* Normalmente a medicao de dois didmetros cruzados (fazendo angulos rectos entre si)
fornece uma adequada preciséo e estimativas ndo enviesadas para arvores individuais de
seccao eliptica

* A estimativa da area basal de uma arvore baseada na medicao do perimetro é
satisfatéria, mas ligeiramente enviesada, pois em arvores nao verdadeiramente circulares
a area basal sera sobrestimada

* Ao estimar a area basal de um grande numero de arvores a partir de uma unica medicao
de di@metro em cada arvore as areas basais sobrestimadas numas arvores sao
compensadas pelas areas basais subestimadas de outras

* Nestes casos uma unica medicéo de didmetro é satisfatéria, devendo a orientacao desse
di@metro ser aleatdria em relacao a qualquer padrao de orientacéo das irregularidades do
perfil das arvores

* Por esta razdo, em parcelas circulares os diametros devem ser medidos com o braco da
suta virado para o centro da parcela.

Erros dos instrumentos - suta

* O erro mais frequente deste instrumento € causado pelo desvio do braco movel em
Erros associados a determinacao do d relacdo ao angulo recto, criando erros sistematicos negativos ou positivos no diametro
medido
* Por exemplo, um desvio do brago moével de 1° em relacao ao angulo recto causa um erro
sistematico negativo da area basal proximo de 2%
* Para minimizar este erro, a barra graduada deve ficar bem encostada ao tronco.

Para uma abordagem sistematica do tipo de erros que podem ocorrer na determinacao
dos diametros, faz-se a seguinte classificacao:

* Erros decorrentes das caracteristicas do objecto a medir
* Erros dos instrumentos
* Erros de medicao

(4]
dap(cm) | pim®) | 1°(1.8%) | 2°(3.4%) | S°(8.6%) | 10°(17.6%)
15 0.018 | 0.00032 | 0.00060 | 0.00152 | 000311

20 0.031 | 0.00056 0.00107 | 0.00270 0.00553
40 (L126 | 0.00227 0.(427 | (LOTOR] 002212
50 (L19% | 000353 0.(KGAR | (LOTHRY 003456

Erros negativos em area basal (m?) causados pelo desvio do
braco da suta




a altura de medicido (m) diametro (cm) | % g
dap(em) |g(m®) | 3°(0.25%) | 5°(0.75%) | 6 (1%) :gg fg?g Tff}g
15 0.018 0.00004 0.00013 0.00018 1:2;; ;0:‘12 +0:18
20 0.031 = 0.00008 0.00024 0.00031 1.29 50.06 024
40 0.126 0.00031 0.00094 0.00126 1.30 50.00 0
S0 0.196 0.00049 0.00147 0.00196 Erros positivos para diferentes alturas de medicao em Pseudotsuga

Inclinacao da suta (A)
A barra graduada toca na arvore no local de medicao correcto mas desvia-se do

plano horizontal um angulo a. Uma inclinagdo superior a 1% é considerada grave Pressao excessiva de contacto da suta sobre o tronco
A forca exercida pelos bracos da suta sobre 0 tronco pode atingir um maximo de 12 kg e resulta
l numa compressao da casca, podendo resultar em erros negativos consideraveis
A magnitude do erro depende do operador e da resisténcia da casca contra a compressao (fungéo
" B da espécie, da idade)
% T j Ih
o A suta deve ser colocada de modo ao brago mével encostar ao tronco sem penetrar na casca
\ , De entre todos os erros referidos este € o mais dificil de controlar
l l
A B
Inclinacéo da suta (B) Erros de medicao - fita de diametros
A barra graduada toca na arvore no local de medicao correcto e no plano l.\ %

correcto, mas os bragos da suta apontam para baixo ou para cima desviando-se D |

Inclinacao da fita (A)
A fita & colocada de tal modo que em vez de um circulo se mede uma
elipse, estando metade acima e a outra metade abaixo do correcto \

um angulo 3

Deste modo o diametro que esta realmente a ser medido € superior (se 0s .
. o . plano de medicao
bragcos apontam para baixo) ou inferior (se 0s bracos apontam para cima)
No fundo este erro é equivalente ao erro resultante da nao observancia da altura
exacta de medicao
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d Nao observancia da altura exacta de medicao
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Nao observancia da altura exacta de medicao
Estes erros sao da mesma magnitude dos da suta

Pressoes de contacto da fita de diametros sobre o tronco
A forca com que a fita pode ser apertada a mao contra o tronco atinge um maximo de apenas 2 kg. Pelo
contrario, existe o perigo da fita ndo ser suficientemente ajustada ao tronco, 0 que pode causar um erro positivo

Um erro positivo também pode ser causado por pequenos langamentos de vegetacao, liquenes, casca solta ou
irregularidades no tronco.

A fita de diametros versus a suta

Vantagens da fita

* Trata-se de um instrumento muito mais comodo para transportar e que se utiliza
facilmente, mesmo quando as arvores sao muito grossas

* E o instrumento apropriado sempre que se procede a estudos de crescimento que
impliquem a medic&o periddica das mesma arvores, assegurando um maior grau de
consisténcia

Desvantagens da fita

Variaveis relacionadas como d

* E menos durdvel, ndo é tao rapida e facil de manusear e necessita de maior cuidado para

assegurar que a fita ndo esta torcida ou descaida Ha duas variaveis relacionadas com o d, ambas de grande importancia:

. o o . . ) . y , S , _
* Teoricamente as medicdes com a fita sdo enviesadas e correspondem a sobrestimacdes Perimetro ou circunferéncia & altura do peito (c) C="Tn d

de area basal, excepto no caso de seccdes perfeitamente circulares (o circulo € a figura d2

que, para a mesma area, tem o menor perimetro) , ) ' = 1T
© Area basal ou area seccional (g) g = .

* Testes de campo sugerem que este erro € da mesma ordem de grandeza que 0 causado 4
pela pressao dos bracos da suta no tronco
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