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INSTITUTO
SUPERIOR B
OMIA

REGA E DRENAGEM

Departamento
Engenharia de

Programa e Regras de Funcionamento (2025-2026)

Docentes da UC

» Prof.2 Maria do Rosario Cameira (coordenadora)
» Prof.? Isabel Alves

» Prof? Teresa do Pago

» Prof Convidado Gongalo Leal

* Prof Jodo Rolim

Departamento de Ciéncias e Engenharia de Biossistemas — Area disciplinar de Engenharia Rural
Edificio Sertério do Monte Pereira, Piso 1
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Informacgao Geral
» Codigo da UC: 2865
* Curso: 2° ciclo — Obrigatéria para Mestrado em Engenharia Agronémica e

optativa para os Mestrados em Ciéncia de dados em agricultura, alimentacao,
floresta e ambiente e em Engenharia de Viticultura e Enologia

* Ano curricular: 1° Semestre: 2° ECTS: 6
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» Horas de contacto:Tedrico-praticas: 56

Area Disciplinar Eng® Rural

Apresentagio

ISA - Edificio Principal

Campo Polidesportivo

Biblioteca

Edificio Azevedo Gomes

Edificio Ferreira Lapa

Laboratdrio Bicenergética Microbiana

Edificio Sertdrio Pereira

Harto Quimico Agricola 4 ENT
“Prof. Boaventura de Azevedo”™ Area DlSC|pllnar de
Bloco de Aulas Engenharia Rural-Piso 1

Herbario “Joso de Carvalho e Vasconcelos”
Pavilhdo Anexo
=3

Cantina

B vinha Nova

m Pomar de Macieiras

m Pomar de Prundideas

@ Casa da Vinha

@ Estufas de Melhoramentos de Plantas

@ Residéncia da Ponte

m Jardim do Anfiteatro de Pedra

m Anfiteatro de Pedra

€0 Horto de Agricultura Geral
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@ Terra Grande
@ Observatério Astrondmico de Lisboa
€D sardim da Rainha €D Laboratorio Pais de Azevedo
@ Casa da Parada Q Antiga Cochelra
@ Jardim da Parada / Parque de Merendas 9 Chalet “Rainha D, Amélia™
Lagoa Branca

€D Centro de Ecologia Aplicada o

“Prof, Baeta Neves" €D Auditsrio da Lagoa Branca )
@ Viveiro Florestal e Miradouro 2
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Apresentagio
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Apresentagdo

Objectivos e competéncias

e Aprofundar o conhecimento das relagées agua-solo-planta-atmosfera;

e Saber calcular necessidades de rega das culturas com base em séries temporais climaticas para fins de
projeto;

e Desenvolver conhecimento sobre os tipos de sistemas de rega, as suas componentes, aplicabilidade,
instalacdo, equipamentos, critérios de gestéo e avaliagédo de desempenho;

e Dimensionar sistemas de rega dadas as necessidades da cultura, o solo, o clima e as disponibilidades
de agua e energia;

e Saber selecionar as tecnologias de rega mais adequadas a determinada situagao;

e Conhecer, instalar e utilizar equipamentos diversos para a condugédo da rega em tempo real;
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e Fazer planos de programacgao e condugéao da rega de acordo com os objetivos de produgéo;

e Conhecer as inovagées recentes e as tendéncias no setor da rega;

e Saber calcular caudais de drenagem e dimensionar sistemas de drenagem superficiais e subterraneos;

e Conhecer os materiais de drenagem disponiveis no mercado e saber escolher os mais adequados a
cada situagao;

e Sensibilizar os alunos para o facto de que as solugbes adotadas para os sistemas de rega e drenagem

devem considerar o ponto de vista ambiental, isto &, utilizar os recursos solo, agua e energia consoante
as suas disponibilidade e capacidade de renovacéo e num contexto de alteracbes climaticas.
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Area Disciplinar Eng?® Rural

Apresentagdo

Programa
1. CONCEITOS INTRODUTORIOS

1.1 A importancia da rega em Portugal

1.2 Evolugéo da area regada em Portugal

1.3 Tipos de regadios e sua representatividade
1.4 Consumos de agua

1.5 Evolugéo dos métodos e sistemas de rega
1.5 Terminologia

= Agricultura @ Industria = Uso doméstico

2. GESTAO DA REGA AO NiVEL DA PARCELA
2.1.Necessidades de agua para a rega
2.1.1 Necessidades hidricas das culturas
2.1.2 Relagbes solo-agua (revisao)
2.1.3 Dotacéo total de rega
2.1.4 Caudal de projeto ou de dimensionamento
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2.2. Programacgao da rega
2.2.1 Conceitos
2.2.2 Disponibilidades de agua vs cultura vs area a regar

2.3 Condugéo da rega
2.3.1 Conceitos
2.3.2 Métodos
2.3.3 Rega deficitaria e rega de complemento
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Apresentagio

Programa (continuacio)

3. SISTEMAS E TECNOLOGIAS DE REGA AO NiVEL DA PARCELA
3.1 Sistemas de rega na parcela

3.1.1 Dimensionamento e gestao de sistemas de rega na parcela: sistemas de rega
por asperséo (sistema fixos e rampas pivotantes) e sistemas de rega localizada
(gota-a-gota e micro asperséo)

3.1.2 Avaliagao do desempenho de sistemas de rega na parcela

Terperalure shange in Lhe las| 50 years

3.3 A rega num contexto de alteragdes climaticas
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Area Disciplinar Eng® Rural

Apresentagio

Programa (continuacao)

4. DRENAGEM AGRICOLA
4.1 Beneficios da drenagem
4.2 Solo e Drenagem. Dinamica da agua no solo
4.3 Férmulas de drenagem
4.4 Técnicas de drenagem. Critérios de drenagem
4.5 Determinacéo da condutividade hidraulica

4.6 Estudos e investigagdes de drenagem

4.7 Manutencao das redes de drenagem
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4.8 Drenagem de terrenos inclinados Mg ear gves 2o

with a consistent gradient, Direction of
parallel to the soil surface mole plough

4.9 Drenagem superficial

&
4.10 Drenos toupeira 7 TR |
I Soil surface { 0
— e 2
Ratatatata’ “Bilet |

Unlike for subsoiling, the soil at working depth needs
iently plastic to for

V“l/‘\ory"‘\r-

Watef table  Subsurface drains
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y Apresentagio
< N ~ o] - . .
§ Calendarizagao da Matéria (sujeito a ajustamento)
9
23 Semana | aulan? dia Matéria
>
[} Aulas Teodrico Préticas de 2 h cada
3 Turnol [ Turno2
g 17hev | 17fev
§ 1 Apresentagédo da UC: programa, avaliagéo(30 a 40 min); apresentagao do trabalho de projeto
% 1 19ffev | 19/fev |cap1. Conceitos introdutérios
S-( 2/ 2/t Cap2. Gestao da rega ao nivel da parcela: Estimagéo da evapotranspiragéo cultural (ETc): Kc simples (revisdo), Kc
‘3 ) 2 ev eV dual. Apresentagéo da parte 1 do trabalho de projeto; analise dos dados fornecidos aos alunos
£ Acompanhamento do Trabalho de Projeto: Determinag&o das necessidades hidricas para uma série de 30 anos.
© T 3 26/fev | 26/fev o PP
RS alunos devem trazer portatil - aula obrigatéria
E 8 4 3 3imar Relagdes solo agua (revisdo);
g :§ 3 mar Balango hidrico: necessidades uteis de rega. Exercicios. alunos devem trazer portatil
-9
<°’ nc:’ 5 5/mar | 5/mar [Necessidades brutas de rega-eficiéncia de rega; Necessidades totais de rega-fragéo de lixiviagao;
R -
=]
ﬁ 6 10/mar| 10/mar |Finalizagao da Parte 1 do projeto: calculo das dotagdes de projeto. alunos devem trazer portatil - Aula obrigatéria
4
o
'g 7 12/mar| 12/mar |Condugao da rega: conceitos; métodos e quipamentos para a condug&o da rega; tratamento e andlise de dados
] — - - = r— -
S s 17/mar| 17/mar Rega Deficitaria: conceitos, tipos, exemplos. Condugdo da rega deficitaria - equipamentos baseados na planta
& 5
£ 9 19/mar| 19/mar |Aula de campo sobre equipamentos baseados no solo e na planta
[
o
= 10 |24/mar| 24/mar |Impacto das alteragdes climéaticas no regadio
2 6
% 11 |26/mar| 26/mar Teste 1 (dia 28 de margo das 10:00 as 12:30)
©
g 31/mar| 31/mar
o 7 Férias da Pascoa
(S]
S 2/abr | 2/abr 5
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F
Q
k)
I " Z/abr Zlabr Cap3. Sistemas e tecnologias de rega: Revisao de conceitos sobre rega sob press&o: a rega por aspersao, 0s
3 8 aspersores. Dimensionamento e gestdo de rampas pivotantes
L
§ 13 9/abr 9/abr |Dimensionamento e gestdo de rampas pivotantes
S
3 14/abr | 14/abr
8 Pausa pedagogica
3'(1 16/abr | 16/abr
<
A % 14 21/abr | 21/abr |Dimensionamento de sistemas fixos de rega por asperséo
o £ 8
€S 15 | 23/abr| 23/abr |Dimensionamento de sistemas de rega localizada
]
g I% Acompanhamento do Trabalho de Projeto: Parte 2- Di ionamento do sist de rega. Alunos devem trazer
E’é . 16 | 28/abr| 28/abr ;o ¢4til - Aula de presenca obrigatéria
cLgd ieto: - Di N " ot
o s 7 30/abr | 30/abr Acortu?anhamento do Trabalho.de I?r.OJeto. Parte 2: 1amento do de rega. Alunos devem trazer
w portatil - Aula de presenca obrigatéria
o . . |Acompanhamento do Trabalho de Projeto: Parte 2- Di ionamento do sist de rega. Alunos devem trazer
-g 13 S/mai S/mai portatil - Aula de presenca obrigatéria
- 10
%)
:‘ 19 7/mai 7/mai |Avaliagdo do desempenho de sistemas de rega - Rampas pivotantes (alunos devem trazer portatil)
N
£ 20 [12/mai| 12/mai Teste 2 (9 de maio das 10:00 as 12:30 h)
[
=] 11 - m — —— . p
e n 14/mai| 14/mai Cap4. Drenagem: Introdug&o. Beneficios da drenagem. Solo e Drenagem. Dinamica da agua no solo. Férmulas de
[ drenagem.
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Apresentagdo
3
£
=
=
2
Ke]
Q
e Calendarizagdo (continuagdo)
S
2
5
5
1]
i
©
&
Q 11 - - — — " "
3 1 |14/mai| 1a/mai Cap4. Drenagem: Introdug&o. Beneficios da drenagem. Solo e Drenagem. Dindmica da &gua no solo. Férmulas de
3 drenagem.
. ;:': 22 |19/mai| 19/mai |Drenagem: Férmulas de drenagem. Técnicas de drenagem. Critérios de drenagem.
z S 2
© ‘é 23 | 21/mai| 21/mai |Determinagdo da condutividade hidraulica. Exercicios. (alunos devem trazer portatil)
e =
[
= R - - -
g’m 2 | 26/mail 26/mai Pre_nagem. Estudos e mvestlgggoes de drenagem. Manutengdo das redes de drenagem. Drenagem de terrenos
o ° 13 inclinados. Drenagem superficial.
=]
ﬁ 25 |28/mai| 28/mai |Drenos toupeira. Exercicios de aplicagéo (alunos devem trazer portatil)
o
° 26 2/jun 2/jun  |Discuss&o de trabalhos de projeto
o
° 14
5 27 4/jun 4/jun Teste 3 (6 Junho 10:00 as 12:30 h)
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Apresentagio

Datas dos testes ou avaliagdes parciais:
« Teste 1: dia 28 de margo de 2025 das 10:00 h as 13:00 h em A1, A2 e A3;
» Teste 2: dia 09 de maio de 2025 das 10:00 h as 13:00 h em A1, A2 e A3;

» Teste 3: dia 06 de junho de 2025 das 10:00 h as 13:00 h em A1, A2 e A3;
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Inscricéo para os testes obrigatdria no Fenix, uma semana antes da data do teste
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Apresentagdo

Métodos de avaliagao

Frequéncia

» Para ser avaliado, o aluno tem que obter frequéncia, cumprindo os sequintes requisitos;

* presenca obrigatéria em 75 % das aulas tedrico-praticas. As aulas de acompanhamento do trabalho de projeto sdo
de presenca obrigatdria;

» Entrega do trabalho de projeto de um sistema de rega na parcela realizado em grupo;

» Estéo sujeitos a este regime todos os alunos inscritos na UC, com excecéo dos estudantes-trabalhadores.
» Os TE que cumpram os 75 % de presencga e queiram realizar o trabalho de projeto poder&o incluir-se num grupo;
» Os TE que ndo venham as aulas e queiram realizar o trabalho de projeto poderéo fazé-lo individualmente;
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* Os alunos que, no final do semestre, ndo tenham obtido frequéncia, ndo poderdo realizar o 3° teste nem o
exame final.
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Apresentagio

Avaliacdo

A avaliagao apresenta duas modalidades:

1. Exame final com toda a matéria (acesso mediante frequéncia valida);

ou

2. Avaliagao continua (acesso mediante frequéncia valida) com a realizagédo de trés testes, (nota minima de
7 valores em cada teste) nas datas anunciadas previamente. Os testes 1,2 e 3 terdo os pesos de 0.35, 0.40
e 0.25, respetivamente, na nota final a UC. Se a nota média dos trés testes néo for positiva, o aluno podera
repetir um dos testes durante a 12 data de exame, desde que ndo tenha faltado a nenhum teste durante o
semestre.

Os pesos de cada componente séo: tedrica 35% e pratica 65 %
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Para serem aceites para realizacao dos testes, os alunos deverdo fazer inscricdo na plataforma FENIX.

Quer o exame final quer os testes consistem numa prova escrita, sem consulta, com uma componente
tedrica (perguntas de escolha multipla e V/F) e uma componente pratica (resolugédo de exercicios).
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Trabalho de projeto de um sistema de rega na parcela:

Parte I: Determinagéo das necessidades hidricas da cultura; Entrega a 19 de marco de 2026

Parte Il: Dimensionamento hidraulico do sistema; Entrega a 19 de maio de 2026.

O trabalho sera realizado em grupos de trés alunos

Classificagédo dos alunos no trabalho de projeto (P) (cada componente tem o peso de 1/3):

Classificagéo do relatério (R)
Desempenho individual dos alunos nas aulas dedicadas ao projeto (AC)

Desempenho individual do aluno na discussé&o do trabalho (D)
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Nota final na UC, NF:

NF=06T+04P

T — Classificagdo média do aluno nos testes
P - Classificagédo do aluno no trabalho de projeto

ou

NF=06E+04P

T — Classificagdo do aluno no exame final
P - Classificagédo do aluno no trabalho de projeto

Uma classificagao igual ou superior a 9.5 valores confere a aprovagao na UC.
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Apresentagdo

* Exame final

- Na 12 e 22 datas de exame serao feitos exames finais sobre toda a matéria, em que para ser aprovado na UC
€ necessario obter uma classificacéo final 2 9.5 (0 a 20).

- Os alunos ja aprovados a UC na avaliagdo continua poderéo realizar exame final, mas a classificagéo obtida
em exame prevalece sobre as anteriores.

- As melhorias de nota s6 serdo permitidas na 22 data, apds formalizagdo dessa intengdo na Secretaria dos
Servigos Académicos do ISA.
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Apresentagio

Atendimento aos Alunos

» Disponibilizagéo de elementos de estudo/trabalho na plataforma Fénix.

* Horario de atendimento :

Prof.2 Maria do Rosario Cameira 52 feiras 16:30 -18:30 h

- Prof? Teresa do Pago 22 feiras 16:00 — 17:00 h
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Prof? Isabel Alves 52 feiras 17:00 — 18:30 h

Prof Gongalo Leal
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Os alunos deveréo levar para as aulas:

* Maquina de calcular e computador portatil (sempre que for pedido, nas
salas sem computador);

* Enunciados dos problemas;
* Formularios que vao construindo ao longo do semestre;

Os alunos deverdo cumprir o Codigo Geral de Conduta do Instituto Superior de Agronomia.
Qualquer tentativa de fraude detetada nas avaliagoes serd penalizada de acordo com o
Regulamento Disciplinar dos Estudantes da Universidade de Lisboa. Os alunos que tiverem
telemovel durante as avaliagoes terdo o seu teste/exame imediatamente anulado.
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Regras de funcionamento das aulas (dos and don’ts)

= Ser pontual;
= N3o utilizar o telemével durante a aula;
= Trazer elementos de consulta para as aulas: tabelas, férmulas, enunciados;

= Trazer maquina de calcular para todas as aulas;
= Ter uma atitude de envolvimento e participagao;

= Dar feedback ao docente sobre o modo como decorrem as aulas;

= Na&o recear pedir ajuda ao docente, dentro da aula e/ou no horario de
atendimento;

= Ter uma atitude de respeito pelos colegas e professor (por ex: ndo sair
durante a aula sem justificagao);

= Ter uma atitude de honestidade académica;
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