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ODhjectivoc2rD@AC
“Bom Hstado Ecologico: em 2Z01S

O estado ecoldgico dos rios é determinado por diferentes
comunidades bioldgicas:

» Fitoplancton

» Macrofitos e fitobentos

» Macroinvertebrados bentonicos
> Peixes

suportados por elementos hidromorfoldgicos, quimicos e
fisico-quimicos



Determinacéo do estado ecologico de acordo com a DQA

Classificacao de Definicao das
tipos de rios Condicdes de referéncia

Desvio ecologico Estado ecologico

Monitorizacao das A 4
estacdes de amostragem
excelente 0 |

bom [

razoavel
mediocre

mau [Jj

i) Classificacéo de tipos de rios de acordo com variaveis abidticas

if) Defini¢éo de condic¢des de referéncia para cada tipo

iif) Monitorizagéo de locais de amostragem
iv) Determinacéo do desvio ecoldgico dos locais observado face a referéncia

v) Alocacgéo da classe do estado ecoldgico de acordo com o desvio



OqueéoEFI?

quantifica o desvio entre as condi¢des previstas e observadas da
ictiofauna.

» O estado ecoldgico é expresso de acordo com um indice que
varia entre 1 (estado ecoldgico excelente) e 0 (estado ecologico
mau).



Em que se baseia o EFI?

(1BI, Karr 1981):

- descricdo das comunidades piscicolas com métricas

- metricas respondem a perturbacdo humana

EFI:

Analise estatistica de
dados existentes

(e.g. # lithophilic species)

Intensity of human degradation



GUl Idas — grupo de especies que exploram de forma identica 0s
MESIMIOS FECUISOS amiientais

Guilda habitat (grau reofilia), preferéncia relativamente a velocidade da Guilda reprodutiva; classificacdo relativa ao habitat preferencial de desova e ao
corrente: comportamento das espécies no periodo da reproducio:

espécie generalista; exibe uma grande tolerancia em termos de especializada na construgdo de ninhos; pode incluir algum tipo de

euritdpica velocidade da corrente, embora geralmente ndo seja considerada B protec¢do parental.
uma espécie redfila. 3 desova ocorre sobre a vegetagdo aquética, folhas, e raizes de plantas
- - : - fitofila :
limndfila habita e alimenta-se preferencialmente em trogos de rio que vivas ou mortas.
apresentem correntes fracas. desova ocorre em aguas pouco turvas, sobre plantas submersas ou
redfila desenvolve o seu ciclo de vida preferencialmente em trocos de rio fitolitofila  outros elementos submersos tais como detritos lenhosos, gravilha e
que apresentem correntes moderadas a fortes. rocha.
; auséncia de habitats especificos para a desova, bem como de
generalista 3 . o
3 ) i . . . . comportamentos particulares no periodo da reprodugdo.
Guilda habitat (zona de alimentacdo), preferéncia relativamente a zona do litghla  desova ocorre sobre substrato grosseiro; o sucesso reprodutivo destas
meio aquético onde cada espécie se alimenta: espécies depende da existéncia dfe elemengos como grav:lha ou pedra.
psaméfila desova ocorre sobre a vegetagdo ou raizes associadas a substratos

arenosos, ou mesmo sobre a propria areia.
vivipara __desenvolvimento embriondrio no interior das fémeas.

bentonica _habita e alimenta-se sobretudo na imediacdo dos fundos dos rios.
pelagica _ preferencialmente alimenta-se na coluna da dgua e a superficie.

Guilda trdfica; classificagdo relativa a alimentagdo preferencial de cada espécie
Guilda migratoria; comportamento migratdrio: no estado adulto:

grande espécie que embora habite em meio marinho durante grande elevada proporgdo da dieta (>75%) é constituida por organismos

migradora parte da sua vida adulta, migra para os sistemas de agua doce i bénticos.
anadroma _ tendo em vista a reproducgo. ot ivs elevada proporgdo da dieta é constituida por detritos (matéria organica
grande espécie que passa grande parte da sua vida em agua doce, ndo viva e microflora a ela associada).

migradora embora migre para 0 meio marinho para se reproduzir. herbivora __elevada proporgdo da dieta é constituida por material vegetal.
catadroma invertivora__elevada proporgdo da dieta é constituida por invertebrados aquaticos.
pequena pode encetar pequenas migragdes em meio dulgaquicola. , dieta constituida por material vegetal (>25%) e por material animal
migradora ana (>25%).

potamddroma enceta migragdes reprodutivas de longa distancia dentro dos __piscivora __elevada proporcdo da dieta é constituida por peixes.

sistemas fluviais.




Salmo spp.

Espécies invertivoras
Salmo spp.

Salaria spp.

SqUéHusspp.




Como fol desenvolvido o EFI1?

16 Eco-regioes

12 paises

(

» Ictiofauna

» Variaveis ambientais

» Variaveis de pressao

\

Lista de espécies classificadas por guildas
ecologicas



Quais as metricas usadas para o calculo do EFI?

Reproducéo
3. Densidade de espécies fitofilas
4.  Abundancia relativa de espécies litéfilas

Habitat

5. Numero de espécies bentdnicas v
6. NuUmero de espécies reofilas

Tolerdncia

7. Numero relativo de espécies intolerantes
8.  Numero relativo de espécies tolerantes A
Riqueza de espécies migratorias

9.  Numero de espécies migradoras de longa distancia
10. NuUmero de espécies potamoddromas \/




Quais as variaveis de entrada para o EFI1?

3. Altitude 3. Cadigo da estacao

4. Regime escoamento 4. Latitude/Longitude

5. Existéncia de lagos (montante) 5. Data

6. Temperatura média do ar

7. Declive

8. Distancia a nascente Comunidade piscicola

9. Larguradorio Numero de individuos por espécie

10. Estratégia amostragem
11. Método de amostragem
12. Area pescada
13. Grupo de rios



Como é calculado o EF1?

Célculo dos residuos — i.e. Quantificacdo do
desvio entre os valores observados e 0s

valores esperados para cada métrica
redicted . Transformacao dos residuos das métricas
- S0 em probabilidades de representar a situaciio
I }’“‘d"a' de referéncia (classes 1 e 2)
Calculo do indice através da soma das 10

- I métricas, e re-escalonamento do valor eatre
Oel.

D)etermlnacao do estado ecologico (classes 1-
5

5 |

Environmental descriptors
(e.g. altitude, slope, ...



Qualis as classes de estado ecologico?

2 — Estado ecoldgico BOM [0.449 — 0.669]

3 — Estado ecologico MODERADO [0.279 — 0,449
4 — Estado ecolégico MEDIOCRE [0.187 — 0.279]

5 — Estado ecoldgico MAU [0.000 - 0.187]



Quais as limitacoes do EFI?

.....

p hldro-morfologic

» distin¢édo entre as classes 1/2 e 4/5 menos rigorosa do que entre as classes
213 e 3/4

» somente aplicavel a dados biolégicos obtidos com recursos a pesca
eléctrica

o somente aplicavel a regides/bacias para os quais foi previamente
calibrado

* como meétodo estatistico, o0 EFI exige no minimo 30 ind. por local e uma
drea de amostragem superior a 100 m?



Como se pode obter o
programa?
Manual for Application ‘a

Download do of the European Fish Index (EFl) ot
programa e manual:

Development, Evaluation and Implementation of a
standardised Fish-based Assessment Method for
the Ecological Status of European Rivers (FAME)

A Contribution to the
Water Framework Dirsctive
A resqarch project supported by the Europeen Commission undar FP S

i o

fame

http://fame.boku.ac.at/downloads.htm



Casos de aplicacao:

Bacias hidrograficas do Douro e
Noroeste

Ficheiro “efi_teste.xls” contém dados de 72 locais de
amostragens nas bacias do Douro e Noroeste



Para iniciarmos a aplicacéo do indice € necessario chamar o
Microsoft Visual Basic no Excel:

RN NPAL LD

Save

Save As

Print

Prepare

Send

Publish

Close

Recent Documents
1 Pereira_efi=.xls =1
2 Pereira_efi-.xlsx {=
3 table3.xlsx =
4 table2.xlsx =
5 tablel.xlsx =
6 tabled.xlsx 4=
7 table 4.xis =
8 table 2.xls =
9 table 3.xls =
table 1.xis =
table 4.xls 1=
table 3.xls =
table 2.xls =
table 1.xls 4=
tablel.xlsx 1=
coordenadas finais.xls 1=
keywords.xls =

) Excel Options | | X Exit Excel

—=

T T

Excel Options

l"Popular

Formulas
Proofing
Save
Advanced
Customize
Add-Ins
Trust Center

Resources

[
£ Change the most popular options in Excel.

Top options for working with Excel

Show Mini Toolbar on selection G

Ty x.

Show Developer tab in the Ribbon

The Developer tab includes macro
and form authoring tools, as well

s in ScreenTips v |
as XML-related features.

es: | Edit Custom Lists...

«
When creating new workbooks
Use this font: | Body Font v }
Font size: 11 v
Default view for new sheets: [Normal View v
Include this many sheets: [3 S 1

Personalize your copy of Microsoft Office

User name:

Choose the languages you want to use with Microsoft Office: [ Language Settings... ]




P341707104

P411701

P411704104
P411704105
P411705104
P411705105
P411706105
P411707105

P421702105

P421703104

P421710105
P446703105
P511701104
P511701105
P511703104
P511703105

(19 locais sem peixes)

[ P9047051/05

PO@ 7Qal /05
Redes | P9UMS1/05
P /05
P9047041/05




P341829105
P346803104
P346807104
P346808105

P346817104

P511806104
P511807104
P511808104
P511818105

(9 locais sem peixes)

< 30 Ind.
< 100 m2

( P3468181/04
P34481941/04
P3 04
Redes | h9 c
P 0531705
\ P9048061/05




P341703105
P346815104
P346805104
P511702105
P341 705105
PA446701105
P346806104
P511803105
P341809104
PA411706104
P511820105
P341708105
P346824105
P511819105
PA46707104
PA446708104
P346804104
P346812104
P446706105
P511702104
P446707105
P341702105
PA46713104
P446710104
PA446711104
P341709105
P446 709104
P341701104
P346802104
P346827105
P346711104
P346816104
P346809105
P346707105
P446704105
P341807104
P446719104
P446708105

940.17
O.00
O.00

1752.07

462.81

2967.21

988.65

548.72

280.00

1386.77

384.96

615.38

165.48

281.38

178.57
O.00
O.00

19.55
1255.81
388.89
64.22
213.33
2808.70
214.41
1975.00
224.00
15.75
67.16
O.00
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36.84
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O.00
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O.00
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0.00
8.00
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174.19
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12.41
252.63
828.64
30.00
2185.00
771.03

O.00
316.67
666.67
330.58
231.40

1032.79

O0.00

O.00

O0.00
839.69

O.00
532.54

23.64
0.00
73.53
20.41
20.00
0.00
1125.58
0.00
64.22
204 .44
460.87
557.46
0.00
64.00
330.71
0.00
26.67

0.00
148.39
270.10

0.00
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0.00
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P341826105 21520 11.80 320 103 128 067 062 094 037  0O.19
P341812105 26.77 943.72 4031 285 221 076 108 043 008  0.51
P341701105  484.36 650 241  O79 125  0.12 047  0O.88 036  0O.11
P346702105 83.03 239.37 1453 281 262 074 141 062  0.14  0.35
P346813105  428.71 13,95 288  1.71 185 091 106 089  0.32  0.20
P511821105 2 365.79 574 696 069 O86 069 016 099 060  0.15
P346705105  69.63 14509 1266 258 270 055 = 222 066 016  0.26
P341707105 34.76  399.34 2248 262 184 109 087 025 008  0.46
P346814105 2 46.51 634.59 37.05 329 268 082 227 053 011  0.44
P346801104  351.67 O86 147  O71 117 030 060 091 042  0.07
P346810105  36.91 345.80 30.22 300 228 108  1.27 049  0.11  0.43
P511811105 2 806.30 472 2 287 134 154 079 054 094 042  0.16
P341702104 11444 20.35 501 093 136 003 060 068 023  0.13
P341801105 13958 1499 461 115 133 089 059 095 040 = 0.21
P346815104 270.65 o.5 2.aa 1.96 2.22 0.93 1.22 o.86 0.28 0.17
P346805104 390.55 5.52 2.39 1.86 1.98 1.10 1.09 o.88 0.30 0.17
P511702105 1485.05 1.81 3.07 1.02 1.32 0.43 0.41 0.96 o.a8 0.12
P341705105 243.87 21.07 a.16 1.90 2.10 0.71 0.90 0.79 0.25 0.21
P446701105 217.70 33.93 a.77 1.69 2.13 0.31 1.26 o.82 0.23 0.18
P346806104 586.23 2.18 2.43 1.47 1.66 0.91 0.94 0.9a 0.37 o.14
P511803105 162.88 a4.73 2.62 0.75 1.16 0.4a6 0.49 0.95 0.43 0.12
P341809104 213.30 15.69 3.38 1.19 1.63 0.21 0.89 o.84 0.24 o.16
PA411706104 286.75 13.35 3.30 1.23 1.75 0.19 0.72 o.81 0.28 0.13
P511820105 369.05 1.25 1.86 0.63 1.13 0.13 0.30 0.87 0.a4a 0.06
P341708105 257.77 15.49 3.80 1.35 1.79 0.27 0.83 o.82 0.26 0.16
P346824105 o8.84 15.04 2.4a1 1.60 1.96 1.00 1.20 0.93 0.33 0.18
P511819105 316.96 5.4a6 a.82 1.02 1.28 o.81 0.31 0.97 0.54 0.14
PA46707104 646.04a 6.28 2.78 1.38 1.80 0.as 1.00 0.94 0.38 0.14
P446708104 330.19 a.91 1.74a 1.50 2.01 0.64 1.07 0.92 0.36 0.12
P346804104 441.10 9.22 2.92 2.12 2.31 0.96 1.14a 0.87 0.30 0.17
P346812104 110.73 23.33 2.89 1.93 2.34a 0.65 1.60 o.82 0.21 0.19
P446706105 203.19 17.74a 3.91 1.38 1.93 0.17 1.10 o.81 0.26 0.13
P511702104 603.93 2.72 3.02 0.79 1.22 0.35 0.36 0.97 0.52 0.10
P446707105 324.61 17.01 3.56 1.67 2.18 0.34 1.21 0.86 0.28 0.15
P341702105 231.06 20.33 5.34 1.4a2 1.89 0.16 0.73 0.76 0.25 0.14
PA46713104 357.16 21.75 a.21 1.87 2.39 0.34a 2.09 0.85 0.28 0.16
P446710104 335.47 17.04a 3.56 1.85 2.21 0.55 1.36 o.88 0.26 0.19
PA46711104 154.73 22.99 7.43 1.0a 1.4a1 0.4a8 0.70 0.98 o.a7 0.17
P341709105 340.28 5.35 2.38 0.98 1.55 0.13 0.91 0.89 0.34 0.09
P446709104 228.92 18.64a 3.65 1.58 2.13 0.27 1.25 0.83 0.25 0.15
P341701104 14s8.04 58.03 7.63 2.12 2.a7 0.35 1.03 0.69 0.18 0.22
P346802104 333.01 1.23 1.52 0.90 1.4a6 0.26 0.80 0.91 0.38 0.07
P346827105 187.84 8.17 3.26 1.18 1.61 0.63 0.98 0.96 0.4a1 0.15
P346711104 206.10 24.73 6.15 1.61 2.11 0.18 1.10 0.80 0.25 o.14
P346816104 223.24 9.72 2.13 2.27 2.33 1.26 1.39 0.79 0.23 0.20
P346809105 13.36 390.99 18.87 2.99 2.08 1.41 2.14a o.14a 0.07 0.4a1
P346707105 204.41 12.77 2.67 1.41 2.04a 0.24a 1.30 0.85 0.26 0.13
PA446704105 32.00 170.03 9.53 3.17 3.43 0.61 3.14a 0.58 0.10 0.29
P341807104 227.19 10.04a 2.95 1.85 2.19 0.68 1.07 0.83 0.24a 0.18
P446719104 74.02 o8.12 .71 2.18 2.69 0.20 2.36 0.65 0.16 0.19
P446708105 111.95 44.08 6.63 2.28 2.74 0.39 1.43 0.73 o.18 o.18
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PA46707104
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Douro (2004)

Sitecode

P346719104
P411706104
P446707104
P446708104
P446709104
P446710104
P446711104
P446712104
P446713104
P446714104
P446715104
P446716104
P446717104
P446718104
P446719104
P446720104
P511702104

Moderate
Moderate
Moderate
Moderate

Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate
Moderate



Douro (2005)

Sitecode

P346701105
P346702105
P346704105
P346705105
P346707105
P421709105
P446701105
P446702105
P446704105
P446705105
P446706105
P446707105
P446708105
P511702105

EFI

Index

0.38
0.52
0.39
0.30
0.37
0.37
0.56
0.34
0.35
0.33
0.24
0.31
0.33
0.46

Status

Moderate
Moderate

Moderate
Moderate

Moderate
Moderate

Moderate

Moderate
Moderate
Moderate

Moderate
Moderate
Moderate
Poor
Moderate
Moderate



Noroeste (2004)

Sitecode EFI

Index Status
P341807104 0.32 Moderate
P341809104 0.66
P346801104 0.59
P346802104 0.18
P346804104 0.30 Moderate
P346805104 0.26 Poor
P346806104 0.51 -
P346812104 0.48
P346815104 0.24 Poor

P346816104 0.35 Moderate



Noroeste (2005)

Sitecode

P341812105
P341826105
P346809105
P346810105
P346813105
P346814105
P346815105
P346824105
P34682/7105
P511803105
P511811105
P511819105
P511820105
P511821105

EFI

Index

0.37
0.65
0.46
0.72
0.45
0.20
0.55
0.63
0.50
0.58
0.69
0.47

Status

Moderate

Moderate




« Douro_poor.dbf
Douro_moderate.
¢ Douro_high.dbf

¢ Douro_good.dbf

[ ] Douro.shp




Noroeste.shp

e 1
e 2

3
e 4
e 5

[ ] Noroeste_bacias.:




EFI+

the European Fish Index

Improvement and spatial extension of

Objectivos principais:

* extensédo da aplicacéo as regides Mediterranicas e Europa de Leste

* aplica¢éo a rios muito largos

» andlise das relagdes entre as pressdes hidro-

morfoldgicas e as comunidades piscicolas

Disponivel!

http://efi-
plus.boku.ac.at/software

FIIAJB Y EERCESE
A’.".”,‘:,!,-n: 2

/index.php

http://efi-plus.boku.ac.at/




Para o EFI+, foram desenvolvidos 2 indices especificos
dependendo do tipo de rio:

Indice: SAENMONICOIEA

2. Densidade (n/100 m?) de espécies < 150mm 1
(comprimento total) intolerantes a degradacao de
habitat

Tneice CIPRINICOILA

1. Riqueza (numero de espécies) de espécies reofilas l
2. Densidade (n/100 m?) de espécies litofilas 1



Aldistincaorentre @ ipo) derindice a usar e electiadal com hase na

(ALOEGLCAGN GEr ESPECIES U PICAMENEN ASSACIAGASE Al COMUMAAGES
SAlMGRICEIASANGIELaNIESy ESIENGIE L CASHE Qi aS EMIaIaS)x:

Alburnoides bipunctatus Cobitis calderoni Coregonus lavaretus
Cottus gobio Cottus poecilopus Eudontomyzon mariae
Hucho hucho Lampetra planeri Phoxinus phoxinus
Salmo salar Salmo trutta fario Salmo trutta lacustris
Salmo trutta macrostigma Salmo trutta truttd Salmo trutta marmoratus
Salvelinus fontinalis Salvelinus namaycush  Salvelinus umbla
Thymallus thymallus

> Tipicamente um tipo de rio SALMONICOLA n&o- ou pouco perturbado é
dominado por espécies salmonicolas, sendo que estes individuos representam
normalmente mais de 80% das capturas.

> Inversamente, num rio tipicamente CIPRINICOLA ndo-perturbado, a
proporcao de espécies salmonicolas € normalmente inferior a 20%.



PERCENTAGE of INTOLERANT SALMONID TYPE SPECIES (ST-SPECIES)

Initial site classification

[0% —20%]

120% - 50%]|

150% - 80%|

180% - 100%]

Salmonid type

Risk of

misclassification

Risk of

musclassification

Correct

classification

» Em Alguns casos, a classificacido final de um local em SALMONICOLA /
CIPRINICOLA, tem de ser vista com cautela e decidida pelo operador, em funcao
da proporcao de espeécies tipicamente associadas a comunidades salmonicolas:

Salmonid Salmonid Salmonid Salmonid
Index Index Index Index
proposed proposed recommended | should be used
User has to User has to User has to check
confirm the river | confirm the river the classification
type and the zone and the
index choice index choice
Cyprinid type Correct Increase of % of Increase of % of High risk of
classification ST-species can be | intolerant species | misclassification
linked to a human can be linked to
disturbance particular extreme
disturbance
Cyprinid Salmonid Salmonid Salmonid
Index Index Index Index
should be used proposed proposed proposed
User has to User has to User has to
confirm the river confirm the river confirm the river
zone and the zone and the zone and the
index choice index choice index choice
River.name Site.code
Rio Neiva PO0O10141/05
Rio Lima PO0O10151/05
Rio Lima PO010161/05
Rio Vez POO10171/05
Rio Coura PO010201/05
Rio Minho PO010251/05
Rio Lecga PO020011/04
Ribeira de Moreira P0O020051/04
» Rio Cévado PO020101/04
Rio Homem POD20111/04
Rio Rabagéo PO020121/04
Rio Rabagéo PO020141/04
Rio Pele PO020211/05
Rio Ave PO020221/05
Rio Homem PO020301/05
Rio Céavado PO0D20311/05

ST-Species River.zone

0.170731707

0

0

0
0653061224

0

0
0538461538

0

0

0
0276595745

0

0
0.368421053
0.138888889

Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid
Cyprinid

Comments.river.zone
MNothing to report
MNothing to report
MNothing to report
MNothing to report

To be checked by user
MNothing to report
Nothing to report

To be checked by user
Mothing to report
Mothing to report
MNothing to report

To be checked by user
MNothing to report
Nothing to report

To be checked by user
MNothing to report



Quiais as variaveis de entrada para o EFI+ e como é feita a sua introducao?

1. Online

Site Description

*Site code: I
*Latitude: I *Longitude: I ﬂ
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*River name: I

*Site name: I

*altitude: l_ m
*Eco-Region: INDS 3 6

\ *River-Region: IAdriatic Sea [continental coast) EI 6




¢) Variaveis
ambientais

—Sampling Description

*Method: INODE"-'a 'I
*Fished Area: l m2

*wetted Width: I m

~Enviromental Conditions

Flow Regime: INOData |

*Mediterranean Type: INO 'I_O
MNatural Lake Upstream: INOData 'I

*Geomorphology: | NeData

*Former flood plain: INOData "I

*Water Source: I MoData _v_l

*Jpstream Drainage Area:

*Distance From Source:

*River Slope: I mfkm

*Mean Air Temperature:

kmz

krn

oC

*air Temperature of Januarv:l oC
*air Termperature of July: I oC

*Former Sediment Size: lNOData

*Sampling Location; | NoData

2




~Fishery Description

*Species: Abramis ballerus v

*Total Murmber Run 1; I Ind.

*Nurnber Length below 150 rmm: l Ind.
*Nurnber Length over 150 mm: I Ind.
More Species +

~Presence of Diadromous

Are you going to incorporate diadromous connectivity index? @ No © Yes




Insert File:

Download the input data spread sheet

Send this file: Browse... | Send File

/2 http:/lefi-plus.boku.ac.at/software/Excel/EFI+spreadsheet.xls - Windows Internet Explorer !m

% - Izw http: jfefi-plus.boku.ac. atfsoftware/Excel/EFI+spreadsheet. xls 3 ‘E 'z‘ I»Soogle | £ j

JFile Edit ‘iew Insert Format Tools Data AdobePDF GoTo Favorites Help

s =51+ http:{fefi-plus.boku.ac. atfsoftware/Excel/EFI+sprea. .. | J E} v 7 @ v {:_;\,’Page v @TW'S -7

H5 - A

A B C [D[ EF G [ 1 T [ K L M N 0 P |
Site  [Longitude |Latitude ’Day |Momh IYear |Country [River Name |Site Name [Attitude [Ecoregion |Mediterranean |River Region [Method [Fished |Wetted |Flow Ne
Code Type Area  (Width Regime (U]
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32
33

1« < » M]\inputl all actual variables ¢ input2 all diadromous variables |« | |




Salmonid index

Cyprinid index

Classe de estado ecoldgico

Wading Boating
Class 1 [0.911 -1] [0.939 -1] [0.917 -1] EXCELENTE
Class 2 [0.755-0.911] | [0.655-0.939] [0.562 - 0.917] BOM
Class 3 [0.503 -0.755[ | [0.437 -0.655] [0.375 - 0.562 MODERADO
Class 4 [0.252-0.503[ | [0.218 -0.437] [0.187 - 0.375] MEDIOCRE
Class 5 [0-0.252[ [0-0.218] [0-0.187] MAU
vadeamento barco

» Em rios ciprinicolas, o indice foi sub-dividido de acordo com o
metodo de amostragem, pois este influencia o respectivo score



Casos de aplicacao:

Rio Pombeiro: determinacéo do
estado ecologico, antes, durante e
apos a construcéo de um PAH

Ficheiro “efi+_teste.xls” contém dados de 3 locais no rio
Pombeiro em diferentes ocasides (antes, durante e apos
construcao)



Fase de EFI+

0,56

Pré-
construgdo Classificagdo ecologica

Bom | Razoavel

Inicio da EFI+ 0,69
FApomo Classificagdo ecoldgica Bom | Razoavel
Fase de EFI+ 0,38
e T lassificagdo ecologica  Razoavel | Bom | Mediocre

» Os valores do EFI+ registaram globalmente um
decréscimo apos o inicio da exploragéo do PAH




 deve ser usado com cautela nos trocos inferiores de rios muito largos,
devido a inexisténcia de locais de referéncia para estes locais

» a sensibilidade do indice ¢ bastante baixo em Frios com muito baixa
riqueza em espécies

* e casos de multiplas passagens (pesca eléctrica) somente a primeira
deve ser considerada

» 0 indice ser ser usado com cuidado em amostragens efectuadas com
barco (locais mais profundos), pois neste caso os valores tendem a ser mais
baixos

» como método estatistico, o indice exige no minimo 30 ind. por local e
uma area de amostragem superior a 100 m?



F-IBIP — 0 novo indice piscicola para rios Portugueses

Projecto estratégico financiado pela Autoridade Florestal Nacional
Protocolo de colaboracéo entre a Autoridade Florestal Nacional (AFN) e o Instituto da Agua, (INAG)

A0 Autoridade

. Florestal
Macional

=/ Ministério da
— Agricultura,
~ . do Desenvolvimento
Rural e das Pescas

Projecto AQUARIPORT

Hinc patriam sustinet

Instituto Superior de Agronomia
Universidade Técnica de Lisboa

Programa Nacional de Monitorizagdo de Recursos
Pisclcolas e de Avaliacdo da Qualidade Ecoldgica de Rios

Escola Superior Rgraria
A de Braganca

_— INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANGA




1:Ambiente wuito varidvel que, mesmo em condi¢les maturais, promove comunidades
dominadas por espécies tolerantes

2 Muitas das comunidades nativas s3o pouco diversas e exploram recursos alimentares
semelhantes (sobretudo bentdnicas de regime detritivoro/omnivoro)

3. Reduzida riqueza em espécies a nivel local e elevado numero de espécies endémicas a escala
regional

4.0s efeitos da variabilidade hidrolégica de rios mediterrancios, podem, em parte, ser
“confundidos” com altera¢des de natureza humana



3 v 7 .

nos programas de bio-
monitorizacdo — Directiva Quadro
da Agua (DQA) - e podem
contribuir para uma avaliagéo
expedita do estado ecologico de rios

na Peninsula Ibérica
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Projecto AQUARIPORT

Programa Nacional de Monitorizacdo de Recursos
Piscicolas e de Avaliacao da Qualidade Ecolégica de Rios

sorama Nacianal de Moitarizagdo de Racursos Piscicolas  de Avalinga da Qy & Ecokigica de Rios

Base de trabalho: Construc¢do de uma base de dados
fiavel, robusta e representativa

Projecto AQUARIPORT rr

Desafio: Compila¢éio de diversas fontes - i

» Validacao dos dados (p.e, verificacdo das capturas/taxonomia,

Protocolo de amosiragem e qnc’llise
para a FAUNA PISCICOLA

identificacdo de outliers geograficos/estatisticos);

» Check-up da informacao (p.e., eliminagdo de informacédo

deficiente, correcéo de erros);

» Standardizacao de metodologias (p.e.,homogeneizacdo e

JANEIRO DF 2008

MINISTERIO DO AMBIENTE, DO ORDENAMENTO DO TERRTORIO
£ DO DESENV OLVIMENTO REGIONAL

correcao das classificacOes ambientais, protocolo de campo).



BASE DE PARTIDA:
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»Foram aplicadas 15 variaveis de presséo, ao nivel do local, segmento e bacia;

»Classificacdo de 1 (locais pristinos) a 5 (fortemente degradados)
»Foram igualmente determinadas 10 variables ambientais geoclimaticas e hidroldgicas
SIG, bibliografia, questionarios e avaliacéo pericial

BACIA

Uso agricola
Uso urbano

Areas florestais e semi-naturais

, HIDROLOGICAS
Monocultura eucalipto

Areas ardidas 1- ALTITUDE

2 - DECLIVE
SEGMENTO 3 - DIMENSAO BACIA
4‘_._ 22 Uso agricola/silvicola 4 - LARGURA MEDIA
' % Uso urbano 5 - PRECIPITACAO ANUAL
o, IéI:J Perturbagéo da zona riparia 6 - PRECIPITACAO MESES SECOS
o Aleragdes morfologicas 7 - PRECIPITACAO JULHO

Carga sedimento 8 - ESCOAMENTO

9 - TEMPERATURA ANUAL

LOCAL 10 - TEMPERATURA JULHO

Abundancia individuos exdticos
Alteracéo do regime hidrolégico
Barragens a jusante
Contaminagéo organica/nutrientes
Concentracdo oxigéenio




Quadro 1. Variaveis ufilizadas para a selecgo dos locais de referéncia e critérios para inclusdo numa das duas classes de referéncia (1 e 2). Notas: ' -
Caetano et al,, 2009; 2 - Godinho-Ferreira et af., 2005
Variavel Critério Metodologia
Bacia
Uso agricola <30% agricultura, incluindo <10% agricultura intensiva Corine Land Cover (CLC),
2000 e 2006
Uso urbano <5% tecido urbano CLC, 2000 e 2006
Areas florestais e semi-naturais 270% uso natural do solo CLC, 2000 e 2006
Monocultura eucalipto <30% monocultura Eucalyptus spp. Carta da tipologia florestal de
Portugal Continental?
Areas ardidas <25% area drenagem ardida, pelo menos nos (timos 5 anos Cartografia oficial de areas
ardidas da AFN
Segmento
Uso agricolasilvicola <40% uso ndo natural, pequeno impacto Avdiagdo pericial no local,
complementada pelo CLC
Uso urbano <5% uso urbano Avaliagéo pericial no local,
complementada pelo CLC
Perturbagao da zona riparia >75% vegetagdo riparia no estado natural Avdiagéo pericial nolocal
Alteragdes morfologicas Mantém-se a maior parte da forma natural do canal; Avaliagéo pericia nolocal
presentes todos os habitats
Carga sedimento <25% do leito coberto por sedimentos finos, e pouca Avaliagéo pericia no local
turvagao
Local
Abundancia individuos  exoticos <15% individuos exdticos
Alteragdo do regime hidrologico Pouco significativa; distancia >60 km a uma grande Shapefiles informag&o
(barragens a montante) barragem (GB}), ou >30 km a uma mini-hidrica (MH) geografica do INAG e AFN
Barragens a jusante Pequena probabilidade de invaséo por espécies exoticas Shapefiles informagéo
de cariz [éntico; distancia >10 km GB, ou >5 km MH geografica do INAG e AFN
Contaminacao  organicalnutrientes  Classe B da classificagéo do INAG (quase sem polui¢ao) SNIRH e dados documentais
Concentragao oxigénio Desvios ocasionais dos valores naturais (<20% dos dados SNIRH e dados documentais
disponiveis).




funcionais;
»Grupos: Associacfes de espécies ou taxon
isolados;

»Omitidas as espécies presentes <5% dos

locais.

——

' g o iuudd (AL A THAS

R. Alfambras
R. Carrapateira
R. Boina

& 300-724-8301 » 716-877-9

s | 2
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=0 = (R 2 |s|s|E|s|s g 2 2 |2
= b} = = o <] 5] = 2 = < < ]
2l | 38| 8 5 s|s| s8] |2| 2 2 | 2
CODE STREAM < < < O O & 1 & - B - > (%] (%] (%]
RA_001 |R.Odelouca 189 189 63 25 13 340
RA_002 |R.Carvalho 108 756 108 1296
RA_003 [R. Seixe 166 229 853 12376
RA_004 [R.Seixe 90 252 1728
RA_005 |R.Arroio 120 920
RA_006 |R.Cerca 200 5025
RA_007 |B.Agua Velha 8 108 46 62
RA_008 |R.Arédo 148 1230
RA_009 [R.Boina 26 819 397
RA_010 |R.Cerca 655
RA_011 |R.Odelouca 550
RA_012 |R. Odelouca 21| 146 606 188| 125 63 21 2529
RA_013 |R. Monchique 42 284 11 21 210 126
RA_014 [R.Monchique 20 100 20 500
RA_015 [R.Mercés 112 364 140 504 1400
RA_016 [R.Fornalha 36 72 266 7
RA_017 [R.Alportel 50 10 160 10 80
RA_018 |R. Arade 49 25
RA_019 |R.Alcantarilha 10773
RA_020 [R.Quarteira 6
RA_021 [R.Séqua 20 320 640 160 100| 1280
RA_022 [R.Alportel 30 45 120 90 510
RA_023 [R. Mercés 660 1440 2700
RA_024 |R. Fonte Menalva 20 80 200 3840 4200
RA_025 |R. Odelouca 827 547 2234 1778 182 17 40 11
RA_026 |R.Farelo
RA_027 |R.Seca 11 410
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Comparacao T A P

Todas as tipologias -41,5 0,45 <0.001
3vs4 -12,1 0,36 <0.001
3vs1l -16,5 0,23 <0.001
3vs5 -9,7 0,29 <0.001
3vs2 -11,4 0,26 <0.001
3vs 6 -7,5 0,21 <0.001
4vs1l -24,5 0,36 <0.001
4vs5 -14,1 0,25 <0.001
4vs 2 -18,6 0,37 <0.001
4vs 6 -12,4 0,28 <0.001
1vs5 -26,7 0,40 <0.001
lvs?2 -22,2 0,30 <0.001
1lvs6 -20,5 0,28 <0.001
5vs 2 -17,6 0,32 <0.001
5vs 6 -13,3 0,27 <0.001
2Vs 6 -15,7 0,35 <0.001

enquadramento regional,

» Resultados robustos: classificacdo da maioria
dos locais de ndo-referéncia na respectiva regiao
geografica.

1 21 22 81,0
2 17 16
3 F F 85,7
4 14 15 a5,7
3 14 15
6 9 7 17,8
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Variacao (Box plots; all, reference & non-reference sites)
Responsividade (Spearman correlations; all sites)

Ajustamento de gradientes naturais (Regressions; reference sites) — para relacées significativas foram

utilizados os residuos da reg ressao IAltitudlel:(:"—'"ve"‘w”’“‘"“‘V (excl.verytolertioler) .y = 0, 4966, p = 0,0136; y = -44,6425049 + 44,7340048*
Redundancia (Spearman correlations; reference sites) . & o
90 (o)

80

70

(excl. very toler+toler.)

60

50

40

30

%_invertivorous indiv.

20

10
16 18 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0

Altitude




dalue. 1U eI Ce c U Oll-reiereriCe co, Vadluct OIC
Ceiling value: 75th percentile of reference sites, values > scored 1

2 — Métricas com efecto negativo (p.e., niumero de individuos exéticos):

S,

Floor value: 25th percentile of reference sites, values < scored 1
Ceiling value: 90th percentile of non-reference sites, values > scored 0

FINALMENTE.............

Célculo do Indice para cada rio: Média das T
pontuacoes de 0-1 das metricas seleccionadas para =7 i?
0 tipo correspondente




Salmonicola Regidao Norte
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oI reildCoOce ad U
G1_IBI
“ariahle
1 - Ocupagéo do solo 0,32
2 _ Area urbana 1,41
3 - Zona riparia 0,29
4 - Condigido morfologica - ,HEI‘
5 - Carga de sedimentos 1,249
6 - Oxigénio dissolvido 0,42
T - Contaminagao org./nut. 0,43
8§ - Regime hidrolégico 1,04
9 - Massas lénticas artificiais 0,15
10 - Agriculture 1,24
11 - Urbanization 0,37
12 - Forest and semi-natural 0,35
13 - Eucalyptus -,37

14 - Exotic fishes

15 - Burned area

G1_IBIF

1,2

101

0,6 1

04 r

0,2

0,0

01adS da readiad OI'(€E
0E 0 aualsS e COm a pressao a1ond
|r =-0,5859, p = 0,0000002; y = 1,31361408 - 0,0208301045*x
00000Q0000 o) o
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Ciprinicola Média Dimensao da Regiao Norte

Referéncia
Ndo referéncia



Rios ciprinicolas de média dimenséo da regiao Norte

Correlacdes com as pressoes individuais e com a pressao global

G3_|Bl
Fair of %ariahles
1 - Ocupagao do solo 0,35
2 - Area urbana 0,13
3 - Zona riparia 0,35
4- Condigdo morfolégica 028
5 - Carga de sedimentos 0,35
6 - Oxigénio dissolvido -0.,41
7 - Contaminagéio org/nut -0 47
8 - Regime hidrolaégico 0,10
9 - Massas lénticas artificiais 0,09
10 - Agriculture -0 68
11 - Urbanization 0,12
12 - Forest and semi-natural -0 5hR
13 - Eucalyptus 0,05
14 - Exotic fishes -0 A1
15 - Burned area 0,03

G3_IBIF

1,2

10

08

06|

04r

02t

00

-0,2

|r =-0,6566, p = 0,00002; y = 1,59216756 - 0,0295741566* |

15

20 25 30 35 40 45 50
PRESSAO GLOBAL



Ciprinicola Média Dimensao da Regiao Sul

e

Referéncia Néo referéncia



Rios ciprinicolas de média dimenséo da regiao Sul

CorrelacOes com as pressoes individuais e com a pressao global

G5_IBIF
“ariable

1 - Ocupagio do solo 0,26
2 - Area urbana 0,02
3 - Zona riparia 0,30
4 - Condigdo morfolégica -0,30
5 - Carga de sedimentos -0 62
6 - Oxigénio dissolvido 053
T - Contaminagéo org/mut -0 55
8 - Regime hidrolagico 0,36
9 - Massas lénticas artificiais 0,04
10 - Agriculture -0 56
11 - Urbanization 022
12 - Forest and semi-natural -0 55
13 - Eucalyptus 007
14 - Exotic fishes -0a7
15 - Burned area 0,36
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conta as especificidades geograficas e ambientais de Portugal, e com base
na classificacdo de grupos funcionais piscicolas, foram estabelecidos 6
tipologias fluvialis.

As tipologias fluviais de base piscicolas evidenciaram uma clara
separacao abiotica, permitindo encarar com confianca, a inclusdo de novos
locais nas referidas tipologias.

Para cada tipologia fluvial, o indice piscicola seleccionou 3-5 meétricas
baseadas em atributos funcionais das comunidades, tendo de uma forma
geral avaliado o estado ecologico de forma robusta.




