GESTAO DA PESCA EM AGUAS INTERIORES

1. Porgué a gestao de recursos aquaticos de aguas interiores
na Licenciatura de Engenharia Florestal?

A gestao das pescas e dos meios aquaticos € uma area de
actividade dos Engenheiros Florestais desde meados do sec.
X1X, em muitos paises da Europa e muitos estados dos EUA
(Forest and Wildlife Services, Génie des Eaux et Foréts)

2. Quais as actividades dos Engenheiros Florestais actuais na
gestao de recursos aquaticos?

Gestao da actividade da pesca, monitorizacao e gestao da fauna
piscicola, gestao e requalificacao de ecossistemas aguaticos




ATEIODOS LOTICOS

Car_acterizados por um movimento unidireccional da 4gua e outros materiais
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Figure 6-44 The three zones in the downhill flow of water: Sediment
(1) source zone containing mountain (headwater) streams,

(2) transition zone containing wider, lower-elevation streams,
and (3) floodplain zone containing rivers, which empty into Planicie

the ocean.
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A UNIDADE BACIA
HIDROGRAFICA : hierarquia fluvial




Table 6.1  Classification of rivers based on discharge characteristics and the drainage area
and river width

Average discharge  Drainage area River width Stream
River size (m3 s'1) (kmz) (m) order’
Very large rivers > 10,000 >10° > 1,500 >10
Large rivers 1,000-10,000 100,000-10° 800-1,500 7to11
Rivers 100-1,000 10,000-100,000 200-800 6to9
Small rivers 10-100 1,000-10,000 40-200 4t07
Streams 1-10 100-1,000 840 3to6
Small streams 0.1-1.0 10-100 1-8 2to 5
Brooks <0.1 <10 <1 1t03
' Depending on local conditions
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Parametros fisicos principais: quais?

Temperatura, condutividade, transparéncia

Study site Reference Degraded
W 06°07°47” W 06°11°13”
Geographical coordinates N 39°58°58” N 39°55°44”
Total length (m) 74.1 286.2
Average width (m) 33.1 58.3
River slope (m/m) 0.0018 0.0025
Depth (m) 0.41+0.21 0.25 + 0.14
Maximum depth (m) 0.86 0.73
Velocity (m/s) 0.70 £ 0.56 0.41+£0.23
Dominant substrate Gravel Gravel
Bank vegetation Continuous in both banks Absent

Caracteristicas utilizadas para descrever dois locais em estudo no rio Ocreza




LONGITUDINALIDADE

FLUVIAL.: variacao
cabeceiras-foz

Diminuil a altitude e
aumenta o caudal e a
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Mais mineralizacao
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Cabeceiras de caudal intermitente
Vale constrangid
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Curso médio mediterraneo
Com vale Ilaterall bem




Curso de planicie
Com vale lateral muito extenso



Segmento Segmento
entrancado meandriforme

- Cabeceiras

A

Indice de sinuosidade:
Is = comprimento do canal meandriforme
A’ distancia A-A’

Indice de entrancamento:

It = n°ilhas do troco entrancado
B’ distancia B-B’

OS SEGMENTOS FLUVIAIS: tipologia e significado
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Hyporheic zone

Zona hiporreica de
ligacdo ao aquifero

A- canal; B- leito

N Direction of flow
between river and
groundwater
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backswamp

natural
levee

As zonas laterais estao funcionalmente ligadas ao sistema

fluvial - em rios de planicie muitas espécies apresentam
migracoes laterais




Sequencia riffle-pool (rapido-pego)

em rios de cabecelra e medios
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Erosion on the outside of the bend

—  pool Seguéncia
= Vista superior gl gV]gENeo]e]
(rapido-
[EManso-pPego)
em ries medios

Riffle.

e.. «r.. i, l

s ?fe&?ﬁé‘r’,‘ép’iff” SHRES
Vista lateral

Surface not turbulent.

Backwater or slack, in this
case part of the old, abandoned
channel. Refuge for slow water
species. A

Flow of water not very
turbulent. Velocity low.

Deposition of fine substrate.

Surface often conspicuously turbulent.

Shallow channel, high velocity, . ffl
\‘ turbulent flow. > _’ rl e

XN
Riffle

Occasional boulders
provide refuges for
plants. From here

they can recolonize
after spates

Coarse substrate, often sticking up into
water column. Roughness of channel high.

Surface generally not turbulent.

Channel deep, flow not turbulen
but is fast.

Fine deposits absent, though roughness
is low.



Habitats Fluviais
- variaveis determinantes -

Substrato do Profundidade, Cobertura,
leito, perfil velocidade da ¥ abrigos,
corrente, ensombramento,
turbuléncia, ...

transversal,
declive, caudal
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HABITATS FLUVIAIS




HIERARQUIA FLUVIAL

| boulder
~ cascade

debris dam rapido

BACIA SEGMENTO TROCO HABITAT MICRO-HABITAT
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Estratificacao térmica em aguas portuguesas

Em Portugal, a
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OS ELEMENTOS E COMPOSTOS QUIMICOS QUIMICOS DA AGUA

PODEM SER “ARRUMADOS”

Quadro 3 - Constituintes inorgénicos em dguas naturais (adaptado de Golterman, 1975)
Principais Secunddrios Elementos vestigiais Gases
(<0,1mg.1-1)
Ca2*, HCO03-, |N(como N03-ou NH4+) Fe, Cu, Co, 02
Mg2+,5042-, Si(Si02 ou HSi 03°) B, Mn, Mo, N2
Nat, CI P(H2P04",HP042- ou Zn, Al etc. CO
K+ I PO 43-) t :t H2S

SOMMEMELES De proporcionalidade oligocomponentes
ioritarios i 5 g P
maiori variavel

catibes e anibes  Formas de fosforo e de azoto

determinados

pela A
SUBSTANCIAS

composicao
geoldgica - POLUENTES
EUTROFIZACAO




Grelha de avaliacdo da qualidade da agua para fins multiplos de uso humano do

Instituto da Agua

Classificacdo dos Cursos de Agua Superficiais de Acordo com as suas Caracteristicas de Qualidade para Usos Miltiplos

CLASSE:
PARAMETRO

pH
Condutividade
SST
Sat OD
CBOs
CQo
Azoto Amoniacal
Nitratos
Azoto Kjeidahl
Fosfatos
Fésforo Total
Coliformes Totais
Coliformes Fecais
Estreptococos Fecais
Ferro
Manganés
Zinco
Cobre
Cromio
Selénio
Cédmio
Chumbo
Mercurio
Arsénio
Cianetos

Fenois

(uS/cm, 20°C)
(mg/I)
(%)
(mg 02/1)
(mg 02/1)
(mg NH4/I)
(mg NO3/I)
(mg N/I)
(mg P205/1)
(mg P/I)
(/100 ml)
(/100 ml)
(/100 ml)
(mg/1)
(mg/1)
(mg/1)
(mag/1)
(mg/I)
(mg/1)
(mg/1)
(mg/1)
(mg/I)
(mg/1)
(mg/1)
(mg/1)

A
Excelente
6.5 - 8.5%

<=750
<=25.0
>=90
<=3.0
<=10.0
<=0.50
<=5.0
<=0.5
<=0.40
<=0.2
<=50
<=20
<=20
<=0.50
<=0.10
<=0.30
<=0.050
<=0.050
<=0.01
<=0.0010
<=0.050
<=0.00050
<=0.010
<=0.050
<=0.0010

B
Boa

5.5-9.0
751 -1 000
25.1 - 30.0

89 -70
3.1-5.0
10.1 - 20.0
0.51 - 1.50
5.0 - 25.0
0.51 - 1.00
0.41 - 0.54
0.21 - 0.25
51 -5000
21 -2 000
21 -2000
0.51 - 1.00
0.11 - 0.25
0.31 - 1.00
0.051-0.2

0.0011 - 0.0050

0.011 - 0.050

0.0011 - 0.0050

C
Razoavel
5.0 - 10.00
1 001 - 1 500
30.1 - 40.0
69 - 50
5.1-8.0
20.1 - 40.0
1.51 - 2.50
25.1 - 50.0
1.01 - 2.00
0.55-0.94
0.26 - 0.40
5001 - 50 000
2 001 - 20 000
2 001 - 20 000
1.10 - 1.50
0.26 - 0.50
1.01 - 3.00
0.201 - 0.5
0.051 -0.080
0.011 - 0.050

0.051 - 0.100
0.00051 - 0.001
0.051 - 0.080
0.0051 - 0.010

D
Ma
4.5-11.0
1501 - 3000
40.1 - 80.0
49 - 30
8.1-20.0
40.1 - 80.0
2.51 - 4.00
50.1 - 80.0
2.01 - 3.00
0.95-1.00
0.41 - 0.50
>50 000
>20 000
>20 000
1.50 - 2.00
0.51-1.00
3.01 - 5.00
0.501 - 1.000

>0.0050

0.051 - 0.100

0.011 - 0.100

Muito ma

>3 000
>80.0
<30
>20.0
>80.0
>4.00
>80.0
>3.00
>1.00
>0.50

>2.00
>1.00
>5.00
>1.00
>0.080
>0.050

>0.100
>0.001
>0.100
>0.080
>0.100




Zonacao fisica e insercao espacial das comunidades
bioldgicas

Plantas =fitoplancton, macrofitos e fitobentos

ZONAGEM FiSICA ZONAGEM BIOLOGICA

; % a superficie

nadadores da @1

ZONA LITORAL ZONA PELAGICA zona pelagica e fitoral
(EUFOTICA) (COLUNA DE AGUA)

' suspensos na g,
‘ . Va - °
L zona peldgica o

ZONA PROFUNDA

(OU SUBLITORAL)
_ Bentos, /nos fundos

» d ‘ -
As comunidades instalam-se de acordo com o desenvolvimento das
diferentes zonas em cada meio aquatico especifico

ans
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ZOOPLANCTON — CONJUNTO DE MICROORGANISMOS ANIMAIS
QUE HABITAM A COLUNA DE AGUA
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MACROFITOS (plantas visiveis a olho nu)

espermatofitos+ pteridofitos + briofitos+algas filamentosas)

Higrofitos e
= // sub-higrofitos:
s . galeria
‘ ribeirinha
Galeriaribeirinha
Emergentes = mata riparia ou
(=heléfitos) ripicola

Ecotono (=zona

S e
de transicéao

entre dois
ecossistemas)

totalmente flutuantes

/v (=eu-hidrofitos)

idrofi Vegetacao
Hidrofitos __, (/- crsos vegeta
\ -
enraizados com v )
folhas flutuantes ‘egetagao
ripicola

Vegetacao aquatica
(em sentido estrito)
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FITOBENTOS — CONJUNTO DE MICROROGANISMOS VEGETAIS

QUE COBREM OS SUBSTRATOS

®
\

Matriu de polisacarids Diatomees Hifes de fong




comunidade associada a substratos - inclui
TAMBEM grupos animais de: microinvertebracos

Gathering, shredding -
and piercing

Scraping and

gathering
Stalked 1
or ~ . Filamentous
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COLHEITA DE FITOBENTOS




LR ' - 3

-
~
Sy
.
™

iro

HE!

os e ar

, choup

IXOS

fre

algueiros

\. .
2

iInhas

1f

bel

Galerias r



LATERAL WOOD
TRANSPORT

WOOD AND LITTER
DOWNSTREAM FROM
TRIBUTARIES

IN CHANNEL
STORAGE -

. &4, - | DEBRIS DAM|. -
v % n. 4 STORAGE

Dt

'7'%"

LATERAL LITTER |-
TRANSPORT

WOOD AND LITTER |5 .
DECOMPOSITION 3

GALERIAS RIBEIRINHAS
DIVERSIFICAM ESTRUTURA
BIOFISICA E DETERMINAM A
PRODUTIVIDADE AQUATICA

TRANSPORTATION

WOOD AND LITTER
__ | pOWNSTREAM

sBarreiras e represamentos de
material lenhoso

*Acumulacoes de folhada e de restos
organicos vegetais
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Figura 13.2. Relaciones energéticas entre los distintos subsistemas de los ambientes léticos.
Dependiendo del tamafio del ecosistema su dindmica va a ser mds o menos parecida a la descrita
en el ambiente marino (capitulo 1). Sedimentacion y afloramiento de nutrientes a la superficie
van a ser los ejes funcionales mds relevantes.
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