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GESTAO INTEGRADA ©__
DE PRAGAS E DOENGA
FLORESTAIS

Aula 16 de setembro de 2019
Fundamentos ecoldgicos da gestéio de doengas

O diagnostico de doengas, as estratégias de protegdo e os diferentes tipos de floresta.
O estado sanitario da floresta versus as fungdes e o valor da floresta.

Processo infecioso: fatores epidemioldgicos e a progressdo da doenga no espago e no te
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teanBst‘Hes'realmente mais
|mportantes do_queé as doengas ?

Tainter & Baker, 1996. Principles of Forest Pathology. John & Wiley Sons, Inc., EUA.
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Aumento do impacto humano nas florestas
Aumento do movimento ndo intencional de patogénicos
Mudangas climaticas
Planta(;oes mtenswas em larga escala

Taxas crescentes de variabilidade genética no seio:
* das populagdes de patogénicos
* das populagBes dos hospedeiros

NOVAS DOENCAS
NOVAS PRAGAS
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,g;OIObical perspective
Evolutionary perspective
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Gést’&&Susten‘tfavel da’

\ R i
Florestq,, | o

28 .

Conservagdo da diversidade bioldgica

Manutencado da capacidade produtiva dos ecossistemas florestais
Manutengdo do estado fitosanitario e vitalidade do ecossistema florestal
Conservacdo e manutencao dos recursos hidricos e do solo

Manutengdo da contribui¢do da floresta para os ciclos globais de carbono

Manutengdo e incremento ose multiplos beneficios socioeconémicos de
longo prazo para responder as necessidades da sociedade

Infrestrutura institucional e local para conservagao e condugao
sustentavel das florestas

Sustainable Forest Management (Edmaondstet-al. (2011)

e

"Definitiofs, of.a . s’q‘
Healthy-Forest Ecosystem

A condition where biotic and abiotic influences on forests (eg. Pests,
pollution, thinning, fertilization or harvesting) do not threaten
management objectives now and in the future

A fully functioning community of plants and animals and their physical
environment

An ecosystem in balance

A condition of forest ecosystems that sustains their complexity, while
providing for human needs

Resilience in changes
The ability of a forest to recover from natural and human stressors
Maintenance and sustainability of ecosystem functions and processes

Free from “distress” characterized by reduced primary productivity, loss
of nutrient capital, loss of biodiversity, increased fluctuations in key
populations, retrogressions in biotic structure, and widespread incidence
and severity of diseases and insects
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o M S b
Ecosistema em que fatores bioticos e abidticos (por exemplo, pragas, doengas, poluicdo,
desbastes, fertilizagdo ou abate) ndo ameagam os objetivos de gestdo presentes e futuros

ecosswte{na rorestaI sau

Uma comunidade de plantas e animais em pleno funcionamento e o seu ambiente fisico
Um ecossistema em equilibrio

Uma condigdo dos ecossistemas florestais que sustenta sua complexidade, ao mesmo tempo
em que atende as necessidades humanas

Resiliéncia face a alteragdes

A capacidade de uma floresta recuperar de fatores de stress quer naturais quer de origem
antropomorfica

Manutencgdo e sustentabilidade das fungdes e processos do ecossistema

Livre de “estragos” caracterizados por produtividade primdria reduzida, perda de de
nutrientes, perda de biodiversidade, aumento das flutuagdes em populagdes-chave,
retrocessos na estrutura bidtica e incidéncia e severidade generalizadas de doengas e pragas

Do-ponto de'vista utilitarioao.pento de vista ecoldgico

Filosofia da Gestao Integrada de
Pragas e Doencas Florestais

1) Propriedade estatal

2) Propriedade Industrial e
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Filosofia da GIP&Ds Florest

A longo prazo os objetivos da GIPD s

e Propriedade Publica:
Manter a floresta em bom estado sanit

e Propriedade Industrial e Privada:
Proteger o investimento

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 7
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* Arthropods

Succession and Forest Structure

Undarstory reinitiation|  Late successional
(3} (4

7y “ A 2

Figure 1. The Process of Forest Succession
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A healthy, sustainable, and mature forest ecosystem =» maintains a stable
size-structure relationship. How? By balancing growth with mortality.
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¥ Em proteccio florestal o conceito da mortalidade basal permite-n
a sustentabilidade de qualquer floresta sob o ponto de vista ecolég
determinando se a mortalidade induzida por qualquer agente de
perturbagdo (bidtico ou abidtico) é causa de instabilidade do sistema.

... mas atengdo. Ha exemplos de florestas que apesar de
afectadas por fatores de perturbagdo conseguiram
alcangar uma situagdo estavel e sustentdvel.

A floresta em bom estado sanitdrio:

v’ é a floresta que apresenta uma estrutura
sustentavel (i.e., correspondéncia entre a
mortalidade basal e a mortalidade observada)

v/ é a floresta que cumpre os objetivos do
proprietario, desde que esses objetivos ndo
conflituem com a sua sustentabilidade

eale & Castello eds.,

Thus, all forests require.a-“healtiy
amount of mortality”
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... Mas que causas
poderdo estar
> associadas a esta

Cryptococcus fagisuga/Neonectria spp. complex
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Florestas saudaveis dependem da mortalidade quantita
previsivel como um processo continuo ligado a estrutura e
crescimento da propria floresta.

O calculo da mortalidade basal de uma dada floresta é feito u
a Lei de Liocourt (1898) que permite estimar o estado fitossani
da floresta comparando a mortalidade observada com um valor
referéncia (“o quantitative, ecologically based concept of forest health”)

Este tipo de analise é aplicdvel a grandes amostras de paisagem,
mas geralmente ndo a povoamentos individuais.

Permite monitorizar mudangas na estrutura da floresta (envolve
aumento da densidade de florestas ou aumento futuro da
mortalidade para manter a estrutura atual).

O conceito de que “as florestas precisam de uma quanti
saudavel de doencgas” leva a necessidade de car
quantitativamente a presenca das do

Healthy / Unhealthy forests

Estrutura da Floresta/ . .
Objetivos da gestio Na&o Sustentavel

Produtiva Sem problemas Com problemas
fitossanitarios fitossanitarios
N&o Produtiva Com problemas Sem problemas
fitossanitarios fitossanitarios

©® A floresta saudavel é produtiva e sustentavel

®  Afloresta sustentdvel é aquela em que hd uma correspondéncia entre a mortalidade
observada e a mortalidade basal

®  Afloresta produtiva é aquela que a longo prazo responde aos objetivos ecoldgicos e/ou
economicos da gestdo

~ 0O conceito da mortalidade basal permite-nos prever qual a estrutura da floresta num futuro em que
ndo ocorrem alteragdes (fatores de ndo-equilibrio)

»  Afloresta podera, ou ndo, desenvolver-se segundo esse modelo, mas o conceito permitira avaliar o
impacto de fatores de ndo-equilibrio nas classes de didmetro/na estrutura da floresta

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt
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® Entao, como
manter a floresta
saudavel ??

O que € uma praga ?
O que € uma doenca ?

O estatuto de uma praga ou doenca
depende dos niveis populacionais,
de fatores economicos &

dos objetivos do povoamento.

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 13
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Alguns co

Nivel de equilibrio — valor médio da populagdo de um dado

inseto/patogénio
Equilibrium Position (EP) - The average population level of an insect /pahogen species.

Nivel econdmico de ataque — nivel populacional a partir do qual s
deve atuar para impedir que a praga/doenca atinja o nivel prejudi
de ataque

Economic Threshold (ET) - The population level at which management action should be taken to prev
the pest from reaching the economic injury level.

Nivel prejudicial de ataque — n mais baixo de individuos/unidades

infetantes que causara prejuizos
Economic Injury Level (EIL) - The lowest number of insects that will cause economic damage.

Prejuizo — quantidade de estragos causados pela praga/d

justifica o custo da aplicagdo das medidas de luta
Economic Damage (ED) - The amount of pest-caused damage j
control measures .

(a) Nivel prejudicial de ataque
EiL

ET

Nivel econémico de atague

/\ EP
/ \/ \_/ \ Nivel de equilibrio

Some Insects are never economic pests - the Equilibrium position (EP) is below the economic
threshold (ET) or Economic Injury level (EIL) Example: Eastern Tent caterpillar (Malacosoma americanui

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt
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(b)

Nivel prejudicial de atague

ElL
N\ o -

Nivel econdmico de ataque

Nivel 7e equilibrio
EP

VAYAVY

Some insects are occasional pests and must be controlled at ET or they will reach EIL. Example:
Spruce budworm (Choristoneura occidentalis), Douglas-fir Tussock Moth (Orgyia pseud:

Crop damage or pest abundance ———

(c)

/\ [\ */-\ Nivel de equilibrio
J U \/ ;

Nivel prejudicial de ataque

|
Nivel econdmico de ataque \ * */\ */_
l.\ NEP

T

Time =e————-

Some insects are regular and serious pests — the Equilibrium position (EP) is above EIL all the ti
unless steps are taken to keep them low. Example: Seed and cone moths in seed orchar:

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 15
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EcD = Economic damage

Gestiio INTEGRADA de pragas e

Pressupde:

v'Uso de varias estratégias de protecgdo

v'Estudo da dindmica das populagdes
v'Previsdo do crescimento das populag¢des

v Analise de custos - beneficios

1) Estatuto da doenga (ou praga) — varia com o tipo de
floresta

2) Valor do produto final

3) Custos dos meios de luta

v/ Critérios para a tomada de decisées

Intervi.

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 16
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Gestdo INTEGRADA de pragas e doencas

®© O estado sanitario do povoamento depende da interac¢do de um
grande numero de microrganismos, incluindo patogénios (e insetos),
que ddo origem a um complexo sistema baseado em mutiltiplas cadeias
alimentares e interac¢oes de organismos, incluindo o ambiente fisico e
quimico no qual as plantas crescem.

® Assim, a GIPD ultrapassa em muito a visdo do “hospedeiro X patogénio
X meio de luta”, antes promove e procura uma visao integrada da
protegao como resultado de intera¢goes complexas.

®© A preocupacdo basica da GIPD é a selegdo e a implementacgdo de
praticas de gestdao de doengas que atendam aos objetivos dos
produtores, consumidores e entidades governamentais com vista a:

o reducgao das perdas causadas por doengas

o salvaguarda a médio/longo prazo dos riscos de polui¢io ambienta

o salvaguarda da saude publica

o promogao da sustentabilidade florestal (estabilidade e elevada
produtividade)

Gestdo INTEGRADA de pragas e doencas

A GIPD visa a manutengdo das populagdes de patogénios
em niveis toleraveis, delineando tacticas e estratégias de
protecdo adequadas e implementando meios preventivos,
curativos e legislativos, ecologica e economicamente
sustentdveis e socialmente aceitaveis.

A GIPD deve ser encarada como uma componente da
gestao global dos recursos florestais.

A GIPD incentiva, sempre que possivel, o uso de
mecanismos de regula¢ao naturais (por exemplo
predadores, parasitas, genétipos resistentes, ...) e técni
de gestao "tradicionais" usadas pelos produtores.

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 17
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ECOLOGIA DAS DOENCAS
MODELOS EPIDEMIOLOGICOS
QUANTIFICACAO DOS PARAMETROS DE DOEN

DOENCAS E ARVORES

® O que é exactamente uma doenga?

v resultado da interacdo entre a plantae o
ambiente;

v conduz a alteracgdes fisioldgicas
irreversiveis no hospedeiro.

@ Interagdo continua =» doengas bidticas
® Evento Unico =@ doencas abidticas

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt
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@ Contacto patogénio-
hospedeiro

Alerta!!

@ Emissdo de sinal pelo
patogénio

@ Reconhecimento pelo
hospedeiro

@® Trava-se uma
“batalha” e desta

resultara ou ndao 00
7

| patogénio

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 19
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O que é um patogénio?

@ Estritamente falando um patogénio é o
agente causal de uma doenca

® Fungos

* Pseudo-fungos
* Bactérias

* Nematodes

® Virus

* Algas

* Fitoplasmas

* Plantas parasitas

Enquadramento dos mais frequentes pseudofungos e
fungos em Reinos (R), Filos (F) e Subfilos (SF)

Myxomycota (F)
Protista
Plasmodiophoromycota (F)
Pseudofungos

Stramenopila (R) — Oomycota (F)

[ Chytridiomycota (F)
Zygomycota (F)

= Mucoromycota (F) Mucoromycotina (SF)
Fungos — Fungi(R) - Glomerycota (F)
= Mucoromycota (F) Glomeromycotina (SF)

Ascomycota (F)

Basidiomycota (F

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt
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Os fungos ...

® Saprofitas, simbiontes e patogénicos
® Em termos evolutivos é um grupo polifilético
® Filamentosos (corpo vegetativo)

* Elevada superficie, positivo para digestao
exogena de nutrientes

e Estruturas de infec¢ao altamente especializadas:
hifas de penetracao, apressorios, rizomorfos

Quitina na parede celular

Ploidia nuclear

Reproducdo através de esporos: sexua
Grande plasticidade

* pseudo=fungo

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 21
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Os fungos ... sem fotossintes

® Biotroficos: micorrizas, agentes causais de
ferrugens

® Endofitos
® Necrotroéficos; a maioria patogénicos

® Saprofitas: primarios (envolvimento na
decomposicao de matéria organica)

Qual o papel dos patogénios nas
comunidades vegetais ?

® Selegao dos individuos melhor adaptados a esta

® Contribuicao para a manutencao da diversidade
genética e estabilidade no seio das populagdes de
hospedeiros

® Estabelecimento ou manutencdo da area geografi
do hospedeiro

® Sucessao natural

® Regulacao da densidade, estrutura e c
dos povoamentos

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 22
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DOENCA !!

® Sintomas vs. sinais vs. quadro smtomatologlc
Exemplos??
® O triangulo da doenca

The disease triangle illustrates the interaction between
pathogen, host and the environment as a prerequisite for
disease to occur.

i?&»} A 4 w';ﬂ

/
|
* “' ARV

,:-.; q“'
' @-ﬂp@@ﬁ‘é & n@m c/,i«._
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Epidemic
Gr. Epi=upon, among and Demons=people

Epidemic —) O que esta entre os individuos
de uma populagao

»Hippocrates (~400 BC): uso da palavra "epidemic",
referindo-se a doengca amplamente disseminada
(doengcas do homem)

»Theophrastus (~340 BC): doencas das plantas =
=» influéncia do meio ambiente

»Pliny (~50 AD): doengas das plantas; solo ; clima

48

Epidemic
Gr. Epi=upon, among and Demons=people

Epidemic—) O que esta entre os individuos
de uma populacao

“Change in disease intensity in a host population
over time and space."

Change: often increase — é um processo dinamico
Disease: trata-se da doenca, ndo apenas do patogénio (planta/cultura)

Host: organismo infetado (ou potencialmente infetado) por outro
organismo

Population: é um fendmeno que ocorre ao nivel da populacdo
Time and space: fendmeno bidimensional

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 24
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Um pouco de histdria ...

21944 Mills desenvolveu uma tabela
mostrando como a precipitacao e a
temperatura afetam o desenvolvimento
do pedrado das pomodideas

@1963 Vanderplank escreve o livro ”"Plant
Diseases: Epidemics and Control”

@ Torna-se possivel prever a ocorréncia de
epidemias mantendo registos da cultura,
do patogénio e do meio ambiente.

50

Vanderplank (1963)

"Plant Diseases: Epidemics and Control"

- Populagdes

Processos dinamicos

Andlise matematica

Desenho de modelos

Relaciona a epidemiologia e o controlo das
doencas

Estabelece a EPIDEMIOLGIA como ciéncia

@ 1969 primeira simulagdo em computador para o mildio do
tomateiro e da batateira

@ Desde 1970’s muitos modelos e diversos programas
informaticos foram desenvolvidos para varias doengas

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt 25
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Epidemiologia

Estuda as epidemias.
Vanderplank (1963)

Ecologia da doenca.

Estuda a dispersdo das doengas, no espaco e no tempo,
com o objetivo de identificar os fatores responsaveis por,
ou que contribuem para, que as epidemias ocorram.

Ciéncia que estuda as populagdes de patogénios no seio
das popula¢des do hospedeiro, e as doencas resultantes,
sob influéncia do ambiente e da intervencao do homem.

Fatores de uma epidemia

1.Hospedeiro Etambém: 4. tempo
2. Patogénio 5. Homem
3. Ambiente

Humans

Time

Environment

n fan ; eptibiiliny Emvironment

n » '/'l’e\\\ 65 e«
Triangulo da doenca /,f ".\ “ 9,“\0‘3
/ [} -.\
.'/ \\' \'"\ .
/ \ P
/ ﬁms_'a-—\9 Piramide da doenga
______ \'/
Tetraedro da doenca Suscept psthozen

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt
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Trés condicoes principais...

Desenvolviménto de Doenca

EateresidalEpidemia

O hospedeiro afeta o desenvolvimento da epidemia

i. Resisténcia genética ou suscetibilidade do hospedeiro
— Resisténcia Vertical -
— Resisténcia Horizontal
ii. Uniformidade genética do hospedeiro
— Monocultura, especialmente clones
— Natural, Populagdes mistas
iii. Tipo de culturas
- Culturas anuais & doencas das folhas ou dos frutos desenvolvem-
se rapidamente (em semanas)
- Doengas como cancros em hosps. lenhosos requerem mais tempo
para se instalarem e desenvolverem (em anos)
iv. Idade das plantas

- Algumas plantas sao suscetiveis durante as fases iniciais de
crescimento e tornam-se resistentes co m a idade

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt
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Efeito da idade da cultura na taxa de infecao

[ J
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=] ®
8064
— ® ®
0.2 4
@ ®
0 4 4 +
10

6 8
Crop age (months)

“Cassava plantings of different ages exposed to the whitefly-transmitted
African cassava mosaic geminivirus show increased resistance to infection”

Fargette & Vié 1994. Phytotpathology 84:378-382 56

FateresiajEpicdemia

O patogénio afeta o desenvolvimento da epidemia

i. Niveis de viruléncia
— Produgdo de inéculo mais rapida e em maiores quantidades
ii. Quantidade de indculo nas imedia¢des dos hospedeirose=y
iii. Tipo de reproduc¢do do patogénio
— Monociclico
— Policiclico
eassociados a algumas das epidemias mais graves
— Poliético
iv. Ecologia do patogénio
— Reproducdo a superficie dos 6rgados aéreos do hospedeiro
— Reproducdo nos vasos condutores
— Reproducdo em partes do hospedeiro no solo
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- /-\\ Quantidade de inéculo

: E i More than 10 propagules/gram
o —_— 6-10 propagules/gram
» / /\ 1-5 propagules/gram
// / No pathogen detected
10+ ’ '/L\,_»,

tp =1
1 1 1 1

% STEMS INFECTED

wi © o—" “Effect of amount of soail
: inoculum of Verticillium dahliae

/“
y on the amount of vascular wilt
m, a— / 8 on potato plants at various dates
a . / after planting.
— o

CTED

ES INFE

j - Disease is expressed as a % of
2 / stems (A) and of main vascular
%L — /\ bundles (B) infected at the base of
e L 7 ;'a’ %85 %0 ¥ 100 08 110 {:. T the plants.
DAYS AFTER PLANTING 58
- -

Nicot & Rousse |987. Phytotpathology 77:1346-1355.

Quantidade de inéculo

Colocacao de laminas-
armadilha para captura de
esporos na atmosfera

Captura de esporos
na atmosfera

capturader velumétrico tipo Hirs:

Yy o
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EateresidajEpidemia

O patogénio afeta o desenvolvimento da epidemia

v. Modo de disseminag¢do do patogénio
— Vento
* a maioria das grandes epidemias
— Insetos vetores
— Chuva e vento
— Sementes e outros propagulos (tubérculos, bolbos, ...)
— Patogénios do solo
¢ doencas de evolucdo local, dispersdo lenta mas de
consideravel severidade

60

Clamidosporos de Phytophthora ramorum
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[" Pr75 Qa Monterey
PrET Aire lilarin

Phytophthora ramorum FrEes o by
N

P20 O Sancrs

B FTE Bl Sank G
[Pr¥ha Bk Sarim Crer
(B i B

PSR Om

1% i B Fres
1 O ey Clone group
Erila De Vovseay

(Garbelotto & Rizzo 2005. Phytopathologia Mediterranea 44,127-143.)

NJ

§§§ West Coast

344stem
351

Phytophthora lateralis i

E33LAT
E27LAT
E16LAT

- 0.005 changes

(Garbelotto & Rizzo 2005. Phytopathologia Mediterranea 44,127-143.)
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PIRAMIDE DA DOENCA

Homem

* Humidade
* Temperatura

Hospedeiro

EatoresjdajEpidemia

O ambiente afeta o desenvolvimento da epidemia

i. Humidade
- Precipitacdo, Nevoeiros, elevada H.R.
* fator dominante em doencas causadas por Oomycetes,
Fungos, bactérias e nematodos

ii. Temperatura
- Afeta o ciclo de vida dos patogénios - interfere com as

diferentes etapas da patogénese EEEE) Patogénios policiclicos

Paraa maioria das doengas e situacoes de epidemias:

H e T devem ser favoraveis e atuar em conjunto nas
fases iniciais do processo infecioso

65
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hospedeiro-patogénio-ambient

® Temperatura

® Ensombramento
® Humidade relativa
® Agua a superficie dos tecidos

® pH e quaisquer fatores de predisposicao

® Disponibilidade em nutrien

Nicasio\
China Camp

San Diego
Ojai

Interior live oak
(Maricopa)

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt

Resisténcia genélica do hospedeiro X a

Comprimento da Propor¢ao de tronco
lesdo (mm)

42,52
40,52

27,8°

25,0°
14,1°

afetado (%)
0,712
0,742

0,41°

0,47°
0,33°

(Garbelloto, 2007)
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PIRAMIDE DA DOENCA

« Selecgdo da estagdo

Ambiente !

Homem i>

* Preparacgdo da estagdo
* Material de propagagdo
* Praticas culturais

* Introdugdo de novos patogénios

Hospedeiro l

UEstacdo do ano

U Duragdo e frequéncia
de T e Precipitagdo
favoraveis

UPresenca de vetores,
etc.

O Tempo e o Homem também
afetam o desenvolvimento das epidemias

FatoresidajEpidemia

Como é que o Homem afeta o
desenvolvimento das Epidemias ?

v’ Selecdo do material de propagacio

v'Selec¢3o das parcelas e preparacdo do
solo

v'Medidas silvicolas

v’ LesBes nas arvores, poluicio, ...

v'Alteracio das densidade, estrutura, e

composi¢do dos povoamentos, frequéncia

do fogo

v'Estratégias de Protecdo

v Introducdo de novos patogénios e
doencas 6
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o Homem ... medidas culturais

1004 Foliage Density o 100] Foliage Density
g ] +——=» Dense 5 Dense
% 804 »——a sparce T g == sparce
5 5
c £
@ 607 @ 60+
w
g ] g
n 404 K] 404
8 a
;&‘ 204 ;:e‘ 204
= 1 -~ = ,
T T T T T I I | T T T 7]
7 15 22 30 5 12 6 12 16 21 16 30 92 19
May June November December

Effect of foliage density on development of Phytophthora infestans
during a period of partly favorable weather (May-June) and of very
favorable weather (November-December).

0 Homem ... e a sua atividade

Ukraine, Belarus
from/to TurkeyUK Austria Eel m

: i
America  Gyitzerland, - &'Bosnia-H.

Sweden gzt AN®-_Bulgaria
e E N

e Croatia

Czech Rep.
% Denmark
Estonia
5= Finland
France

Russia

Romania
Portugal Z 4 Greece
Poland Hungary

from/to Norwa; N
Africa Netherlands 7 . - - 3
Lux.” ~.~ Latvia
. ania .
Network of main fresh cut flowers movements among European countries
(import and export, 2003, data from literature citation 56).
Connection thickness is proportional to trade volume. For the strongest links, the
dominant directionality is shown.

from/to
Australasia
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A Viburnum Ca;u:llu ‘C-\Gl.l nea
Umbellularia o / \ @ Drimys
Taxus o ;'; ; N ‘ - Fagus
Syringa & / /| TN Web of genera susceptible to
W 9 e Festuca .
Rhodo- & AT, N Phytophthora ramorum in:
dend E B ) . .
eriron 2o Hamamelis A, the seminatural environment
Quercus T . .
Pleris B " akivia (woodland, historic gardens)
Parrotia. % Laurus B, the horticultural trade (plant
Magnolia  Leucothoe . .
nurseries and retail centers).
B Vib Camellia < .
AR Custanea Two genera are connected if P ramorum
Umbellularia J o Drimys was detected on individual plants of
Taxus o/ LN o Viga these genera at the
i N same location (2003 to 2005, England
P PN o Fectucs  and Wales, data
Rhodo- provided by DEFRA, UK).
dendron ;.‘ : N\ P amametis The connection strength reflects
Quercus Vit » » the number of locations with co-
Pleris = A e % Ealmiy occurrence of the infected
Parrotia v e s
\ Magnolla Leucothee plant genera. 2

For Psth dol: 10.1111/)1439-0329.2011.007 x|
© 2011 Bisckwdl Verizg Grbli

Leptoglossus occidentalis and Diplodia pinea: a new insect-fungus assodation in
Mediterranean forests

By N Locki®#?, V Mandini', M Fedood’, A Santini’ and P Capretti’

TUnweruth degll Sl @ Firreoce, Dipart oty Belecamioge Agrars, Selooe ¢ Proszone dulle Mase, Pazive dule Cacne 20 58134
Fiormnoe, T3y, ‘Comsgoe NaZoneir den Rowrte, 20000 pur 4 Pravecons dele Pante, Vie Matonas éel Pl 10, 30019, Sextn Frmeat .
Flarence. txy. “F =l nivcnghsponrs ffor comespondence)

Sammary

vocifeatully, an iasect nttve 10 North Amenica, was inadvertendy intraduoed tate 1taly sheut 1999 The intect domages the cunes)
of contier Dees, especally Finus pines [Maiun Sose pine)]. P piees 3 aito sffected by DGy pinay, & Songes satve 1o NEly, wites o
DOCoring wn DaTwaking Dhreit hechlte o et G0 Setoruing mene Sueoeit hie 10 T 28 § contegoeuos of Ziohel wRrrung Beckiw The et
znd the fumgus both hzve the sine cones 25 2 comemen kabitx, 2 pestibie imteracsen detween them kxs heen postuizted. The 2mm of this study]
W3 1o 2s0ertan whether L soddentsits zad 1) pines txteract on P pines munes. The imeracen was studied using real time IR a0 2 group o
naturady infectzd (Sers colleced from 3 joress, and 2 group raised In the Lbortory and srtfically inecsizted wik £ piees canadiz |
Moleculsr analysis showes that {I pines DNA cocirred oo Doth naturally nfected and inociised necs, byt with significoe differenns
between the two groups. The mapd and sequitae mmieculer technigue made = poschie to detect {I pinee DNA on the bodies of the insects, snd
0 S that the Rt [l pines e0rsTred 00 The ELOTC MNEecT

Ana Paula Ramos, pramos@isa.ulisboa.pt

36



ULisboa-ISAgronomia Gestdo Integrada de Pragas e Doengas Florestais, 2019-2020

Stressed Troe

Stressed Tree
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Efeito da supressao dos foga

para o aumentoide incidéncia de Armillaria spp.
* As arvores infetadas sao atacadas por insectos
escolitideos

por outro lado ...

=» A ocorréncia de podriddo agdrica aumenta a

disponibilidade em combustivel
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