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A evolucao das tecnologias e do trabalho

3.1 - Modelos e paradigmas técnico-economicos

3.1.1 - NocOes e conceitos

Tecnologia . Pode definir-se como o estudo sistematico das técnicas para
a concepcao, producao e distribuicao de bens e servigos. A tecnologia é
uma ciéncia que tem por objectivo o conhecimento coerente das técnicas.

Técnicas. Sao procedimentos utilizados pelo homem para fabricar,
produzir e consumir.

A tecnologia € uma ciéncia humana porgue as técnicas sao evidentemente
actividades humanas

Nao obstante esta distincdo, na linguagem corrente procede-se
frequentemente a assimilacao entre tecnologia e técnica ou toma-se
tecnologia como um mero superlativo de técnica.
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3.1.1. NocOes e conceitos

Sistema técnico . As inovacles estao frequentemente ligadas entre si,
dai a necessidade da analise das inovacdes como elementos de um
sistema.

Exemplo: uma nova variedade exige mais (ou menos) adubos e tratamentos
[fitossanitarios]; um novo produto quimico pode modificar as necessidades em
equipamento e trabalho (o aparecimento dos herbicidas suprimiu a sacha); a
maquina de vindimar ou a pré-poda mecanica requerem um sistema especifico
de conducao da vinha.

Itinerario técnico . “sequéncia logica e ordenada de técnicas culturais
aplicadas a uma espeécie vegetal cultivada” ou

“combinacéo logica e ordenada de técnicas que permitem controlar os
estados sucessivos dum lote de animais e extrair deles uma producao”
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3.1.1. Nocdes e conceitos

Modelo técnico

=Esta nocao procura captar os invariantes dos modos de produzir (em
agricultura, floresta...).

=Assim, o0 modelo técnico constitui uma representacao simplificada de um
conjunto de técnicas relacionadas entre si e que apresentam certas
caracteristicas.

Paradigma técnico-econémico

"As relacbes entre as técnicas sao também consequéncia das relacbes
sociais que 0s homens tecem entre si.

=Trata-se ndo s6 de analisar as técnicas enquanto sistema, mas, de as
situar no quadro de um outro sistema mais lato, o das relacOes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade.

=0O paradigma técnico-economico toma em conta, ndo sO 0s produtos e
as técnicas, mas também a estrutura dos custos, os factores de
producao, os precos relativos.



3.1.2 - Do modelo técnico tradicional ao quimico-mec  anico

As revolucoes agricolas da época contemporanea e a
produtividade do trabalho

v'Primeira revolucédo agricola da época contemporanea,

assim denominada por se ter desenvolvido em estreita ligacao com a
primeira revolucéo industrial,

tem inicio em Inglaterra por volta de 1680/1700, e atinge outros paises
desenvolvidos a partir de finais do séc. XVIII.

v'A segunda revolucado agricola dos tempos modernos pode situar-se a
partir de 1945.

Para a producao de 1 tonelada de trigo nos EUA, eram necessarias,
em 1920, 32 horas de trabalho
em 1940, 25 horas
em 1975, 3 horas



Quadro 1 — As revolucbes agricolas da epoca contemporanea (Parte 1)

Primeira revolugao agricola
De finais do séc. XVII ou XVIII até 1945

Segunda revolugao agricola
De 1945 a década de 1980

Produtividade
do trabalho

Desde o séc. XIX, cada activo na agricultura
alimenta cerca de 4 pessoas

(mais de 50% da PA dos paises
industrializados pode dedicar-se a actividades

Nos paises industrializados, cada activo na
agricultura alimenta cerca de 40 pessoas

(uma PAA de 5% basta para alimentar toda a

agricola . ) populagéo)
nao agricolas). N .
Em 250 anos a produtividade triplica Em cerca de 30 anos a produtividade decuplica
Tradicional Quimico-mecanico
Modelo - Sistemas agréarios sem pousio das regides - Motorizagao, njgcanizagéO,
técnico temperadas - Adubos e pesticidas

- Mecanizagdo com traccdo animal
- Diversidade local das técnicas

- Melhoramento de plantas e animais
- Uniformizacgéo das técnicas

Fonte : Mazoyer e Roudart (2001), Bonny e Dauceé (1989)
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Produtividade do trabalho

= Quantidade da Producao/Quantidade de trabalho (UTA ou horas)

= [Quantidade da Producéao/SAU ou CN] x [SAU ou CN/ Quantidade de trabalho]

= Produtividade da terra ou do lote de animais x Economia de tempo de trabalho
(no cultivo da terra ou na criacao de animais)

SAU - Superficie Agricola Utilizada
CN — Cabeca Normal
UTA — Unidade de Trabalho Anual
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Modelo técnico da primeira revolucao agricola

v' Melhoria e generalizacdo do sistema de rotacdo continua das
culturas, conduzindo a diminuicdo ou até desaparecimento dos
POUSIOS.

« O desenvolvimento das novas rotagcbes, nas quais as forragens alternam quase

continuamente com 0s cereais, vai de par com o da criacdo de gado herbivoro que
fornece mais forca de traccéo e estrume.

« Esta integracao real entre criacdo de gado e culturas permite o aumento dos
rendimentos dos cereais e a introducao nas rotacfes de culturas mais exigentes em
fertiidade como o nabo, a couve, a batata, o milho e o linho.

* Inicia-se a seleccéo de plantas e animais mais produtivos.

v" Mecanizacao do cultivo com traccao animal

 Desde a 12 metade do séc. XIX, a industria produz novos equipamentos de traccao
animal como charruas, grades metalicas, semeadores, maquinas de ceifar, ceifeiras
mecanicas e debulhadoras fixas, que permitiram duplicar a superficie por trabalhador.

A revolucdo dos transportes transcontinentais permitiu o aprovisionamento e a
introducao dos fertilizantes quimicos.
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Modelo técnico da segunda revolucao agricola

v' Adopcdo de novos meios de producao agricola com origem na segunda
revolucao industrial, tais como a motorizacdo (motores de explosao ou
eléctricos, tractores e engenhos automatizados cada vez mais potentes) e a
grande mecanizacao (maquinas cada vez mais complexas e rentaveis).

« Comecou por abranger cereais e grandes culturas (tractor e ceifeira debulhadora
automotriz); alargou-se a colheita de plantas sachadas como a batata e a beterraba;
estendeu-se, em seguida, ao maneio do gado leiteiro, a colheita e distribuicdo de
forragens ao gado em estabulacdo, a evacuacdo de dejectos, e a viticultura e
olivicultura.

v Intensificacdo da utilizacao de fertilizantes quimicos. O consumo mundial de
azoto, acido fosforico e potassio nao atingia 4 milhdes de toneladas, em
1900, e e de 130 milhdes de toneladas, cerca de 90 anos mais tarde.

v Abordagem mais cientifica da seleccdo de sementes e de animais com o
objectivo de os tornar mais produtivos, ou seja, tirarem partido das
guantidades acrescidas de minerais no solo e/ou do alto valor nutritivo dos
alimentos para o gado, e adapta-los aos novos equipamentos mecanicos.



As etapas do desenvolvimento dos
equipamentos e da motomecanizacao

na cultura cerealifera

Retirado de Mazoyer e Roudart (2001:374).
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Leitura de pontos da figura:

=Cultura atrelada mecanizada (12 rev. Agricola — modelo técnico tradicional)
1 trabalhador : 10 ha : 10 000kg (100 gquintais); 1 000 kg/ha

=*Motomecanizacédo | - substituicao dos animais por tractores de fraca poténcia (10 a
30 cv) atrelados aos equipamentos mecanicos de traccao animal;
=Motomecanizacdo Il - tractores de meédia poténcia (30 a 50 cv) para conduzir

ferramentas como a charrua e puxar maquinas como a ceifeira-debulhadora,
ajuntadoras-enfardadeiras;

1 trabalhador : 50 ha : 100 000kg (1 000 quintais); 2 000 kg/ha

=Motomecanizacéao Ill - tractores de 50 a 70 cv e grandes maquinas automotrizes
como as ceifeiras-debulhadoras;

=Motomecanizacdo IV- tractores de 80 a 120 cv que puxam varias maquinas ao
mesmo tempo, ceifeiras-debulhadoras cuja largura de corte atinge 5a 6 m

1 trabalhador : 100 ha : 1 000 000kg (10 000 quintais); 10 000 kg /ha

=*Motomecanizacédo V - tractores de 4 rodas motoras, de mais de 120 cv e utilizacao
de equipamentos que permitem, por exemplo, numa sO passagem, realizar todos os
amanhos do solo e a sementeira dos cereais.

1 trabalhador : 150 ha : 2 000 000kg (20 000 quintais); 13 000 kg /ha



A evolucao das tecnologias e do trabalho
3.1.3 - Um novo modelo técnico?

A partir da década de 1980

Biotecnologias

\/Definigéo mais lata: consiste na utilizacao de microrganismos, pelo
homem, nas fermentacfes que desde ha milhares de anos produzem o
pao, o vinho e a cerveja,

v Definicdo mais restrita: considera apenas um unico aspecto das novas
biotecnologias, a utilizacao de microrganismos modificados por
engenharia genética,

\/Definigéo da OCDE (1982): “a aplicacéo dos principios da ciéncia e da
engenharia ao tratamento de matérias por agentes bioldgicos para a
producao de bens e servicos”[Bonny,1994].

(mais lata que aquela ultima, mas sem incluir as fermentacdes tradicionais)

Exemplos: Culturas transgeénicas.

Novas tecnologias de informacéao
As suas aplicacdes a escala da exploracédo agricola e florestal englobam,

a informatica, a electronica embarcada e a robotizacao.



Quadro 2 — Caracteristicas gerais do antigo e do novo modelo técnico

Antigo modelo técnico (22

Novo modelo técnico a partir dos anos

revolucao agricola) 1945-1980/90 1980-1990
Bases Dominio dos processos mecanicos Dominio dos processos vivos e da
cientificas e guimicos. informacéo.
Motorizacéao (tractores); Produtos Novas tecnologias de informacéo e
Bases guimicos (adubos, pesticidas, etc.); | biotecnologias aplicadas a maior parte

tecnoldgicas

Novo material genético resultante
de seleccao por cruzamento; Novos
materiais (plastico).

dos dominios (seleccéo, reproducéo,
nutricdo, prevencao, gestao,
maquinismo, etc.)

Objectivos
de producéao

A quantidade (producao em massa
com fraca regulacao da oferta).

A qualidade; respeito acrescido pelo
ambiente.

Substituicao

A maquina substitui 0 homem no

A maquina substitui, em parte, o

do capital ao trabalho fisico. homem no tratamento da informacéao
trabalho (automatizacao, robotizacao).
Modo de Intervencgdes sistematicas nem Possibilidade de accao mais
utilizacao sempre ponderadas. ponderada e adaptacdo mais fina das

dos factores

aplicacOes as necessidades.

Fonte : Adaptado de Bonny e Daucé (1989)
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3.1.3. Um novo modelo técnico?

A emissédo de novas biotecnologias na agricultura ocorre nos anos 90
com a somatotropina recombinante para bovinos (rbST) e as sementes
geneticamente modificadas de soja, milho, algodao e colza.

O uso da rbST, uma hormona de crescimento obtida por engenharia
genética para aumentar a producao de leite, foi permitido pela primeira
vez nos EUA, em 1994, e posteriormente noutros paises em
desenvolvimento. Nos EUA, em 1998, 30% das vacas leiteiras sao
tratadas com somatotropina. Na mesma data, este pais detinha cerca de
75% da area cultivada a nivel mundial com plantas transgénicas.

A patria desta bio-revolucao é os EUA onde encontra menos obstaculos
sociais ao seu avanco, ao contrario do que ocorre na Europa onde
depara com uma maior oposicao de base ética, social e ambiental.
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3.2. Trabalho e divisao social do trabalho

3.2.1. Nogoes e conceitos

Trabalho. Corresponde ao esforco humano individual ou colectivo
destinado a produzir um bem ou um servico.

Forca de trabalho . E o conjunto das capacidades humanas fisicas e
intelectuais para realizar trabalho.

Ao contratar um assalariado o agricultor adquire a possibilidade de
dispor daquelas capacidades durante um determinado periodo de tempo,
mas nao adquire o trabalho que ainda esta por realizar.
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3.2.1. NocOes e conceitos

O trabalho assalariado . E mobilizado no mercado de trabalho em troca
de um salario. A relacdo é contratual, patrdo e assalariado tém deveres e
obrigacOes, nomeadamente regulamentados por lei. As relacdes sao
regularizadas por influéncia de sindicatos, organizacOes patronais e
Estado.

O trabalho familiar . Corresponde ao trabalho desenvolvido pelos
membros do agregado domeéstico do chefe de exploracdo. O
funcionamento do grupo familiar e o envolvimento dos seus elementos
individuais no trabalho da exploracdo tém por referéncia um cédigo de
relacGes familiares.

A entreajuda . E o trabalho efectuado na exploracdo, sem ser sujeito a
gualquer remuneracao, por parte de um familiar ou amigo do produtor,
como retribuicdo de outros servicos prestados ou a prestar pelo produtor
ou outros membros do seu agregado doméstico



Quadro 3 — As revolucbes agricolas da epoca contemporanea (Parte 1)

Primeira revolugao agricola
De finais do séc. XVIl ou XVIII até 1945

Segunda revolucgéo agricola
De 1945 a década de 1980

-Sistema de policultura e de criacao

- Especializacao produtiva entre

Trabalho e de gado regides e entre exploragdes (por
divissfo | - Integragdo na exploracdo agricola orientagao produtiva)
social do | entre producdo agricola, artesanato e | - Especializagdo das exploragcdes na
trabalho | transformacao de produtos agricolas producao agricola
-Trabalho exigindo elevado esforgo - Maquina substitui 0 homem no
fisico trabalho fisico
Introducdo da diferenciagéo Exploséo da diferenciacao da
Agriculturas internacional da produtividade, produtividade entre exploracoes e
do mundo fractura entre Paises em entre as agriculturas do mundo

Desenvolvimento e PD <=>1:10

PED e PD <=>1: 500

Fonte: Adaptado de Mazoyer e Roudart (2001), Bonny e Daucé (1989)
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3.2.2. Crescente divisao social do trabalho

v Transferéncia de actividades para montante e jusante da exploracdo agricola

. Actividades de transformacéo de produtos agricola

— Industria agro-alimentar

. Actividades de fabrico de factores de producao

— IndUstria de aprovisionamento

v' Concentra¢do da producéo agricola em sistemas de produgéo
especializados

— Quebra de complementaridade entre a producéo vegetal e a producao
animal

v" Quebra de complementaridade entre agricultura e a floresta
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(1) Especializacao entre industria e agricultura

Transferéncia para montante da exploracao agricola das act lvidades
de fabrico de factores de producéo

Exemplos:

*a pratica da sideracdo e do fabrico de estrumes deu lugar a aquisicao de
adubos quimicos,

*a reserva dos melhores graos para semear no ano seguinte foi substituida
pela aquisicado das sementes hibridas,

eda pratica da enxertia dos bacelos na vinha passou-se a compra dos
enxertos prontos;

*0 auto-aprovisionamento na alimentacdo animal cedeu o lugar as racoes
compradas
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Transferéncia para jusante da exploracao agricola de activ idades de
transformacao de produtos agricolas

v'A grande maioria da producado agricola € actualmente sujeita a
transformacao antes de chegar ao consumidor

v'Essa transformacéao tem vindo a ocorrer cada vez mais fora da exploracéo
agricola (ex. vinho, azeite, queijo)

Exemplo em Portugal : A constituicdo das adegas cooperativas nas décadas
de 1950 e 1960 permitiu “0 acesso a melhores condi¢cbes tecnicas de
laboracao do vinho, beneficiando, simultaneamente das economias de escala
que possibilitaram uma melhor remuneracao do produto. O viticultor
transferiu, deste modo, para a cooperativa quer funcdes técnicas como a
vinificacdo, o tratamento dos vinhos e o0 armazenamento, quer funcoes
economicas como a comercializacdo” (Canadas, 1996:481)
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(2) Especializacao entre as producoOes vegetal e ani  mal

Concentracao em sistemas de producao especializados

v Declinio do sistema agro-pastoril
(Exemplo de Castro Laboreiro do TP2)
v" Aparecimento das unidades de pecuaria sem terra

(Pecuaria intensiva)

v Aumento da importancia relativa das exploracdes especializadas na
producdo animal, nas duas ultimas décadas em Portugal

(ver grafico no slide seguinte)



Qrafioo 2
Reparticao da SAU por tipo de especializacao das
exploracoes (%)

|- NSO esp. culras .z-ﬂ'loup wiluras @ animalks
13- N& esp. animals 4. Exp. cuflras
15- Ep. animats

Fonte: INE (2009), Indicadores Agro-ambientais 1989-2007
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A nivel mundial o consumo de carne per capita mais que duplicou em 50
anos, sendo de 41 kg/ano em 2003.

v" O norte americano médio consome cerca de 800 kg de gréo por ano

1/5 directamente

4/5 indirectamente na forma de carne, leite, ovos, peixe de aquacultura

v" O indiano médio consome 200 kg de grao quase todo directamente

v' O italiano consome menos de 400 kg de grao per capita

(e tem maior esperanca de vida gque americanos e indianos —
ironicamente oS povos mais saudaveis sdo 0S que ocupam uma
posicdo intermédia na cadeia alimentar)

Fonte: Brown, 2004
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(3) Dissociacao entre agricultura e floresta

Complementaridade entre agricultura e floresta

v. A exploracdo camponesa tradicional dependia de uma certa
complementaridade entre as actividade agricola e florestal, sendo ambas
indissociaveis na ocupacao da mao-de-obra familiar.

v" Com os matos fabricava-se estrume, a bolota dos montados de sobro e
azinho permitia apascentar o gado miudo, “a apanha de lenha, de pinhas e
de caruma para acender o lume onde se cozinha, o forno do pao ou
chamuscar o porco aquando da matanca” (Baptista, 2001:21).

v" Rocar o mato, juntar lenha, cortar madeira ou tirar cortica eram tarefas que
se iam intercalando com sementeiras, sachas, ceifas ou ordenhas.
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Quebra da complementaridade entre agricultura e
floresta

v" A adopcao do modelo quimico-mecanico e a transformacédo dos modos de
vida e da utilizacdo do espaco nos territorios rurais, acelera o processo de
dissociacao entre a agricultura e a floresta.

v" A crescente utilizacdo de adubos quimicos permitiu a agricultura prescindir
dos estrumes contribuindo para diminuir a roca do mato.

v “A difusdo do gas de botija fez recuar a cozinha de lenha, e até o porco,
guando ainda € morto em casa, € ja, com frequéncia, chamuscado com um
bico de gas” (Baptista, 2001:21).

v" O pastoreio dos gados ja ndo constitui motivo de atrito entre agricultura e
floresta.

v Paralelamente vai expandindo-se uma nova floresta exclusivamente votada
ao abastecimento da industria florestal (eucalipto)
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Emergéncia da figura do proprietario florestal

v' Para além da quebra de complementaridade, a dissociacao entre agricultura e
floresta culmina na emergéncia da figura do proprietario florestal (privado néao
industrial).

v O aumento do numero de proprietarios florestais que ndo sao agricultores
(ndo tém a agricultura como actividade principal) ou nao detém exploracao
agricola e

0 aumento da area florestal ndo inserida em exploracdes agricolas

faz parte dos tracos de transformacao que tém vindo a ser referidos para varios
paises da Europa e para os EUA (Normadin, 1996; Karppinen, 1998; Kvarda,
2004; Dhubain e Greene, 2009:250).
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3.2.3 - Alteracao dos saberes e competéncias

v" Com o modelo quimico-mecanico — A maquina substitui o homem
no trabalho fisico

Do trabalho predominantemente manual de elevado esfor¢co fisico passa-se ao
trabalho de conducao de maquinas.

Assiste-se igualmente ao distanciamento entre o trabalhador e o seu objecto de
trabalho (meios bidtico e abiotico).

“A ceifa e a debulha ja ndo necessitam da destreza dos ceifeiros e da pericia dos
malhadores e sdo, agora, operacdes dependentes da eficacia solitaria das
maquinas”(Baptista, 2001:13).

v" Com o recurso as tecnologias de informacdo — A maquina substitui
em parte o homem no tratamento da informacéao

Com o controlo automatico de funcdes, e a programacao de equipamentos, acentua-
se o distanciamento fisico entre o trabalhador e o seu objecto de trabalho.
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Exemplo da transicéo operada.

do modelo técnico tradicional . “Luis conhece pessoalmente as vacas do seu
rebanho de normandas alimentadas, de modo tradicional, com forragem da exploracéo
herdada do seu pai, o que lhe da a garantia de obter um bom leite. Obedece assim ao
costume ancestral pelo qual as vacas dao de acordo com o que se |lhes da. Basta-lhe
olha-la para saber se algo de errado se passa com a mais velha das vacas, a Noiraude,
bastante caprichosa. Sabe, entdo, o que deve fazer por ter aprendido com o pai quando
era jovem”.

ao recurso as tecnologias de informacao . “O gado, seleccionado pelo seu material
genético, é identificado por meio de colares electronicos. Os principais parametros
(peso, temperatura, etc.) sdo apreendidos pelos captores electronicos de informagao. A
producdo de leite é automaticamente registada. Estas informacdes sobre a
produtividade e o estado sanitario do gado séo exploradas pela unidade central de um
computador a partir de um programa de calculo previamente introduzido. A transmissao
destes resultados a accionadores electromecanicos assegura a distribuicao ajustada de
alimentos concentrados com uma composi¢cdo em proteinas perfeitamente controlada” .

(Bonny,1994: 81)
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3.2.4. Desigualdade de produtividade entre as agric  ulturas do mundo

v Fraca penetracao da revolucdo agricola contemporanea nos PED

 Motomecanizacao limitada

— o tractor esta hoje presente em menos de 10% das exploracées em Africa e no Extremo Oriente

« Persisténcia de uma agricultura manual muito largamente maioritaria

— atraccdo animal esta hoje presente em menos de 15% das exploragdes da Africa intertropical, menos
de 15% na América Latina e no Proximo Oriente e menos de 30% no Extremo Oriente;

— acultura manual corresponde a > de 80% dos camponeses da Africa, 40 a 60% na Asia e América
Latina.

v" Motorizacdo dos transportes, concorréncia internacional =>
Baixa tendencial dos precos dos produtos agricolas =>

Crise do campesinato pobre (agravada por vezes por factores locais como
desigual reparticao da terra, politicas desfavoraveis a agricultura) =>

Crise de desenvolvimento
(adaptado de Mazoyer e Roudart, 1997)
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A evolucao das tecnologias e do trabalho

Trabalho Prético 1

Alimentacao: desafios a enfrentar no futuro préximo (2050)



Aumento da procura de alimentos, dado
o crescente aumento da populagao mundial

Estima-se que a populacao mundial se situe entre os 9-10 mil milhdes de

individuos em 2050

Quadro 1 - Populacao total (mil milhdes) e Taxa média de variacdao anual da populagao (%), entre
1950-2050

Population (billions)

Average annual rate of change (per cent)

1950- 1970- 19090- 2018- 2030-
Development group 1050 1970 1990 2018 2030 2050 1970 1990 2018 2030 2050

Total population
World 254 370 533 7.63 855 9.77 1.89 1.83 1.28 0.95 0.67
More developed regions 081 101 115 126 129 1.30 1.07 0.64 0.34 0.17 0.03
Less developed regions 1.72 2.69 4.18 6.37 7.26 8.47 2.23 221 1.50 1.09 0.77

Fonte: United Nations (2019), World Urbanization Prospects: The 2018 Revision, Department of Economic and Social
Affairs, Population Division, New York (https://population.un.org/wup/Publications/Files/WUP2018-Report.pdf).




Aumento da procura de alimentos, dada
a melhoria das condi¢cées econdmicas das populagoes

kcal/pessoa/dia

Palses desenvolwndos

China — consumo carne aumentou
significativamente: rapida
industrializacao e melhoria condigdes
econdmicas das familias.

India — embora também se tenha
verificado um aumento da riqueza, a
dieta dos indianos ndao tem mudado do
mesmo modo que a dos chineses:
razoes de ordem cultural, entre outras.
Africa — consumo carne muito baixo:
grande parte da populacao afectada
pela pobreza.

Em suma: a dieta alimentar ndo é
alheia as condi¢cdes econdmicas, nem a
aspectos de natureza cultural (religiosa)
das sociedades/populagdes.

Figura 1. Evolu¢ao do consumo de carne entre 1970 e 2000

Fonte: FAQ, 2009, em Godfray (2013).



Producao e acesso aos alimentos

Apesar do aumento da producao de alimentos a nivel mundial,
1 em cada 7 pessoas no mundo nao tem acesso a uma dieta alimentar com
energia e proteina suficientes

“Seguranca Alimentar” (food security) é:

garantir a todos os individuos, e em todas as circunstancias, o acesso fisico,
economico e social a alimentos suficientes, saudaveis e nutritivos que lhes
permita satisfazer as respectivas necessidades de dieta e de preferéncias

alimentares e, deste modo, assegurar uma vida activa e saudavel (FAO, 1996: 1).

PRODUZIR MAIORES QUANTIDADE de alimentos?



A actual Insequranca Alimentar n3o tem a ver com PRODUCAO/OFERTA,
mas principalmente com o ACESSO a alimentag¢do (Sen, 1981)

A realidade é mais complexa:

= Em 2015 foram produzidas, a escala mundial, cerca de 2 900 calorias/pessoa/dia,
mais calorias do que as necessarias para satisfazer a procura humana (rao, 2015),

ou seja, cerca de 1 844 calorias/pessoa/dia (FAO, 2008).

= Uma elevada percentagem da populacao mundial que enfrenta inseguranca
alimentar é constituida por produtores de alimentos, concretamente,
Agricultores Familiares e Camponeses (FAO, 2015a).

e Na América Latina e Caraibas , em meados de 2000, a producao de
alimentos excedeu em 40% as necessidades nutricionais da populagao
(Rodrigo et al., 2009).

e Contudo, 45 milhdes pessoas nao tinham acesso a alimentacao, 4 milhdes
de criancas com < 5 anos tinham peso e mais de 8 milhdes tinham altura
inferior aos das respectivas idades, devido a sub-nutricao (Rodrigo et al.,
2009).



A Inseguranc¢a Alimentar em Portugal

A inseguranca alimentar em Portugal foi avaliada através de um inquérito
por questionario adaptado ao contexto portugués. Este inquérito foi
aplicado

“(...) a agregados familiares com e sem menores de 18 anos, recolhendo
informacao sobre quatro dimensoes subjacentes e a experiéncia da
inseguranca alimentar:

e disponibilidade,

* acesso,

e utilizacao e

e estabilidade/resiliéncia.

Desta forma, a inseguranca alimentar associa-se nao apenas a condicoes
de pobreza estrutural, mas também a condi¢cdes transitorias — mas nem
por isso menos graves — de escassez de recursos, nomeadamente

financeiros” (Inquérito Alimentar Nacional e de Atividade Fisica - IAN-AF 2015-2016, 2017: 49)



Prevaléncia de inseguranca alimentar, para o total nacional (2015-2016)

2,6%

Inseguranga alimentar
moderada e alta

Prevaléncia de inseguranca  Prevaléncia de inseguranca  Prevaléncia de inseguranca
alimentar, para o total alimentar, para o total alimentar nos agregados
nacional por sexo nacional, em adultos e idosos com e sem <18 anos

COM
11,4%
HOMENS IDOSOS SEM
7,8% 8,8% 92,4%

=
Fonte: Inquérito Alimentar Nacional e de Atividade Fisica - IAN-AF 2015-2016 (2017a)

10% das familias experimentaram inseguranca alimentar, ou seja, tiveram dificuldade de
fornecer alimentos suficientes a toda a familia devido a falta de recursos financeiros; a

maioria destas familias tem menores de 18 anos
(Inquérito Alimentar Nacional e de Atividade Fisica - IAN-AF 2015-2016, 2017)



Garantir a seguranc¢a alimentar da populacao mundial
no futuro proximo

» Como garantir a seguranca alimentar no futuro préoximo?

e Aumentar a superficie cultivada e explorar maiores quantidades de
stocks de peixes foi a solucao encontrada no passado

e Porém, a actual competicdo entre solos para cultivo/producao de
alimentos e outras actividades humanas e a limitacao de recursos
maritimos e fluviais torna aquelas solugdes pouco viaveis e muito
onerosas, sobretudo se se pretender proteger a biodiversidade e os

bens publicos proporcionados pelos ecossistemas

(por exemplo, mantendo a qualidade do ar, a fertilidade dos solos, a
polinizacao, assim como minimizando o risco de cheias, de pragas e doencas
das plantas, ...)



* Muitos solos agricolas:

v' tém-se perdido pela urbanizacdo e pelos processo de erosdo e
salinizacao;

v' s3o ocupados por culturas destinadas ao fabrico de racdes para animais
e a producao de biocombustiveis, e ndo a producao de alimentos para
pessoas.

GRAIN PRODUCTION IN THE WORLD AND ITS USE*
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Fonte: BCFN elaboration based on OECD/FAO 2011; WHO 2010; GLOBAL FOOTPRINT NETWORK 2012, em: Barilla Center (2012), Eating in 2030: Trends and perspectives.



» Como garantir a seguranca alimentar no futuro préximo,
e sabendo que:
v" a melhoria do poder de compra corresponde a:
e uma maior procura de alimentos e a
* uma dieta alimentar baseada em alimentos processados, com maiores
guantidades de carne, de produtos lacteos e de peixe.
v" ha uma competicdo crescentes entre diferentes tipos de usos de
solos agricolas, agua e energia, para a producao de:
e alimentos para as pessoas
e alimentos para os animais e
e biocombustiveis e, ainda,

* solos afectos a urbanizacao.

» Como l. ajustar a oferta a crescente procura de alimentos Il. de uma
forma que seja socialmente e ambientalmente sustentavel e
Ill. assegurar que as populacdes mais pobres do mundo nao mais
passem fome?



Medidas que promovam a sustentabilidade social e ambiental, sem por em
causa as quantidades de alimentos produzidos

- Produzir mais sem aumentar a area agricola pela tecnologia
- Reduzir as Perdas e o Desperdicio Alimentar
- Alterar a dieta alimentar (dominante nas sociedades ocidentais)

Produzir mais sem aumentar a drea agricola pela tecnologia

Reduzir/eliminar as diferencas entre a produtividade agricola alcancada”
e a “potencialmente alcancavel”, utilizando o material genético e as
tecnologias e praticas de gestao agricolas actualmente disponiveis

(vield gap). Esta medida, sobretudo nos paises em desenvolvimento,
aumentaria significativamente a oferta de alimentos.

» Andlise das restricoes técnicas, das condicdes econdmicas e dos
contextos culturais de cada situacao concreta, porque

» a melhor maneira de aumentar a producdo de alimentos é
especifica do local



Produzir mais sem aumentar a drea agricola pela tecnologia

O Yield Gap nao é estatico, pode conduzir a impactes ambientais e econdmicos

negativos, exige inovacao continuada

Produzir maiores quantidades de alimentos na mesma area de superficie
cultivada e com menores impactes ambientais negativos (/IntensificagGo

Sustentavel), através de:

» Abordagens agroecoldgicas (reducdo das mobilizacdes do
solo/lavouras, cobertura do solo para melhorar a conservacado da agua

e do solo, proteccao integrada das plantas, ...

» Abordagens com recursos a inputs exteriores (agricultura de precisao,

Organismos Geneticamente Modificados/OGM )



Reduzir as Perdas e o Desperdicio Alimentar

Perdas Alimentares (food loss): registadas ao longo da Cadeia
Agroalimentar industrial global, isto €, nas etapas da Producao; Colheita
e Pos colheita; Armazenamento; Transformacao e Distribuicao de
alimentos

Desperdicio Alimentar (food waste) registado a escala do Consumo

(FOOD WASTAGE = Food loss + Food waste)

“A Europa consome em excesso. NOs os europeus, desperdicamos

alimentos, agindo como se existissem dois ou trés planetas”

“os consumidores ricos tém de reaprender com os consumidores pobres

um comportamento de respeito pelos alimentos” (Lang, 2013: 62 e 68)



Reduzir as Perdas e o Desperdicio Alimentar

Perdas Alimentares Anuais na Cadeia
Agroalimentar em Portugal: 1 Milhao ton/ano

M = M "‘E— "yﬁ\
| | i | i | 4 _

332 milt + 77 milt + 28mit T+ mit = 1031 milt|

Fonte: CESTRAS, 2012: 24-25.

JUST REDUCE |
FOOD WASTAGE

Desperdicio Desperdicio Alimentar per capita (Kg/ano), em 2010
alimentar i

SPAIN GREECE NETHERLAND BELGIUM

Fonte: Barilla, 2012.



Alterar a dieta alimentar (dominante nas sociedades ocidentais)

A Dupla Piramide: as dietas mais saudaveis sao as que tém um
impacte ambiental para o Planeta mais baixo

ENVIRONMENTAL PYRAMID

FOOD PYRAMID
Fonte: Barilla 2013.

https://www.nationalgeographic.com/what-the-world-eats




Alimentacao : Desafios a enfrentar no futuro préximo (2050 )

Trabalho pedido aos alunos:

Com base no texto recomendado e na informacéao transmitida nas

Aulas Praticas:

v ldentificar as principais vias para aumentar a disponibilidade total de

alimentos,

v e evidenciar as potencialidades e dificuldades das mesmas.
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A evolucao das tecnologias e do trabalho

A evolucao das tecnologias e do trabalho

Trabalho Prético 2

A olivicultura em Portugal : tecnologia, politicas e mercados



A evolucéo das tecnologias e do trabalho

A olivicultura em Portugal : tecnologia, politicas e mercados

Atualmente existem dois grandes grupos de sistemas de producéo olivicola:

- 0S novos sistemas de producao intensivos, com elevadas densidades de
plantacéo, irrigados, altamente mecanizados, recorrendo a tecnologia mais
moderna, com elevadas MB/ha.

- 0s olivais tradicionais (sistemas extensivos), com baixas densidades de
plantacao, sem rega (sequeiro), com maior biodiversidade, elevado emprego
de mé&o-de-obra, menor consumo de inputs, paisagens tradicionais, MB/ha
muito baixas.



A evolucao das tecnologias e do trabalho

A emergéncia dos olivais estremes e alinhados (1860-1930)

5 o _ Evolucéo da area do olival em Portugal
* Plantacdo de olivais alinhados e estremes

600
* Regime de sequeiro = 500
c <
) , £g 400
* Densidades de 40 a 240 arv./ha <3S 200 -
« Granjeios do solo, com tra¢&o animal 200 —
100 —
* Culturas arvenses sob coberto 0 : : : : : :
1860 1875 1902 1934 1957 2000
* Colheita manual com varejamento Ano

Fontes: Silva,1868; Pery, 1875; Carta Agricola 1902; Basto,

. . s
Podas e IImpezaS perIOdlcaS 1936; SROA, 1979; RGA 99 (in Coelho, 2014)

» Adubacéo nalguns casos Em meados séc. XX

40% patriménio olivicola: oliveiras dispersas
Fonte: Baptista, 1993

Politica protecionistas a partir dos anos 30 e expansao do
olival até ao final da década de 50 do século passado.

Nos finais de 1850, Alexandre
Herculano promove uma auténtica
revolucao na olivicultura e na
extracdo de azeite, e obtém os
primeiros prémios internacionais
para o azeite portugués.

A partir de 1960:

- Reorientacéo da politica protecionista;
- Exodo rural e crise na produc&o;

- Decréscimo do consumo de azeite




A evolucéo das tecnologias e do trabalho

Do declinio do olival e do azeite a emergéncia dos novos olivais intensivos
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No inicio dos anos 90 é reconhecido,
cientificamente e pela OMS, os beneficios do
azeite, como a principal gordura, em detrimentos
das gorduras animais e dos 6leos vegetais

Os novos olivais intensivos e superintensivos,
séo maioritariamente instalados nos novos
aproveitamentos hidroagricolas da regiao
Alentejo , em 2005-06



A evolucéo das tecnologias e do trabalho
A emergéncia dos novos olivais intensivos

1. Especializacao muito acentuada:
- Ao nivel da exploracéo agricola (especializacao em olivicultura)
- Ao nivel do produto do olival (€/kg de azeite)
- Ao nivel das variedades (p.e. Arbequina)

2. Externalizacao de servicos:
- Plantacao, colheita, aconselhamento técnico

3. Maximizacao da producéo por superficie
- Producbes/ha muito elevadas (e custos baixos)
- Alta densidade de plantacao (conducao em sebe nos olivais superintensivos)
- Regime de regadio (instalacao nos AH do Alentejo)

4. Modelo quimico-mecanico
- Variedades altamente produtivas (p.e. Arbequina)
- Elevado nivel de mecanizacao (em especial, colheita)
- Fertilizantes quimicos e produtos fitofarmacéuticos



Tecnologia, trabalho e ambiente:

A evolucao das tecnologias e do trabalho

Tradicional Intensivo
Arv./na 40 - 250 > 200
Kg / ha 200 a 1.500 4.000 a 10.000
Irrigacao N&o habitual Habitual
Trabalho / ha +++ +
Agua (consumo, contaminagao e _
aquiferos subterraneos) - -
Biodiversidade e paisagem ++ - -
CondicBes de vida e trabalho da +
populacao
Producéo agricola X X

Adaptado de Guy Beaufoy, the environmental impact of olive oil production in the European Union: pratical

options for impronving the environmental impact

Baptista, 2012



A evolucao das tecnologias e do trabalho

A olivicultura em Portugal: tecnologia, politicas e mercados

Trabalho pedido aos alunos:

Com base no texto recomendado, identifique:
» Os factores que ajudam a explicar:
- A implantacéo do olival em Portugal

- A emergéncia dos novos sistemas olival intensivo e
super-intensivo

* As vantagens e inconvenientes, na perspectiva economica,
social e ambiental, dos sistemas olival tradicional e olival
intensivo e super-intensivo.



A evolucao das tecnologias e do trabalho
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