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Silvicultura (Forestry)

E a ciéncia e a préatica de conservar e gerir florestas e
areas florestais de modo a fornecer de modo sustentavel
produtos florestais, mantendo a saude e estabilidade das
areas florestais, assim como quaisquer outros valores
associados as florestas considerados desejaveis pelo
produtor/gestor florestal

(Ford-Robertson, 1971)

Gestao Florestal

A atividade florestal implica a tomada de decisdes na
relagcdo entre o homem e a floresta, em particular sobre o
modo como o homem a modifica para alcangcar os seus
objetivos

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 (’i AGRONOMIA




Inventario e monitorizacao de recursos florestais

O inventario de recursos florestais implica a
caracterizacdo de wuma determinada area florestal
enquanto que a monitorizacéo de recursos florestais tem
como objetivo a avaliacdo das alteracdes dos recursos,
tentando avaliar as causas das mudancas observadas
assim como verificar se os planos de gestdo florestal
estdo a decorrer de acordo com o previsto.
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O Inventario Florestal...

E o conjunto de técnicas que nos permite obter os
dados para a caracterizacdo de um ecossistema
florestal
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As necessidades de informac&do sobre os recursos
florestais por parte dos gestores tém contribuido
para a evolugédo da silvicultura
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FLORESTA - INVENTARIO
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FLORESTA - INVENTARIO

Reconsirugho 30 da Segmentagio
drea sobrevoada chio/copas

Structure from
Mation

Orlofolomapa ‘ ‘ Indivicualizagaa de

e

fotografia de aItIaI resolugao

ortofotomapas
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Régua
Linha Caminho | Poligono = Circulo = Caminho 3D
Medir a distdnda entre varios pontos no solo

Comprimento: 0,00 | Metros

v Mostrar Perfil de Elevacdo

v Navegac3o com o rato

2001




Variaveis dendrométricas
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ARVORE - medicéo direta e indireta

hcb

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020

10



ARVORE - medicéo direta e indireta
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ARVORE - medic&o indireta

n
Volume da arvore V =Vo+ DV +Vp
i i1

On
bicada
1
Vp=— h,
b=3 9n Np
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Volumes da arvore

Volume total com casca
Volume total sem casca
Volume mercantil com casca (sem cepo e sem bicada)

Volume mercantil sem casca (sem cepo e sem bicada)
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Volumes da arvore
Portugal:
Pinheiro bravo - 20% do volume total

corresponde a casca (variavel com aidade)

Eucalipto - 18% do volume total corresponde a
casca (variavel com a idade)
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Volumes da arvore

Estere: volume aparente de uma pilhacubicacom 1 m de largurax 1
m altura x 1 m profundidade

10m 10m
10m 1.0m
10m 10m
1 metro cUbico estéro (st) 1 metro cubico sélido (m3)

volume real = vol. aparente da pilhax coeficiente de empilhamento
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Volumes da arvore

Fatores de conversao (eucalipto):

m3 sem casca = esteres sem casca X 0.67
esteres sem casca = m3sem casca x 1.5

Variavel com a espécie, classe de diametro, retidao dos toros...
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Tabela 7bh. Equagdes utilizadas na estimagdo dos volumes mercantis de pinheiro bravo e
eucalipto (sem cepo e sem casca)
Modelos
R1
tarv st=pg [—| P2 (1b) vu_st = pp ¥ nP2
100
af!
—Bg _
(2) Pvudi _st= wudi_st_ 7 g2
v _st
i 2 ypS
3)di=d |- 1l 1
(3) ¢ Fo [h ] F1 ™
Espécie Modelo Bo B4 B2 Ba Fonte
Pinheiro bravo vu_st (1b) 0,0000247 2,1119 0.9261 Falcdo, 1994
Pinheiro bravo Pvud_st 2) 1,41300 4,3488 43188 - Falcao, 1994
Pinheiro bravo di (3) 2,1823 0,8591 Falcao, 1994
Eucalipto vu_st (1a) 01241 1,7829 1,1564 Tomé et al, 20070
Eucalipto Pvudi_st 2) 0,6022 47767 44125 - Tomé et al, 2007b
d — diametro da arvore medido a 1,30 m de altura (cm); h - altura total da arvore (m); vu_st — volume total sem
casca e sem cepo (m?);di — didmetro (cm) medido & altura hi (m); vudi_st — volume sem casca e sem cepo até ao
didmetro de desponta di (m?); Pvudi_st — proporgao de volume sem casca e sem cepo até ao didmetro de
desponta di.
— , : & st
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Vamos aqui
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Volumes da arvore

Volume por categorias de aproveitamento

reparticdo do volume por categorias de aproveitamento -
estas definem-se de acordo com didmetros minimos de
desponta e/ou comprimentos dos toros

Caracteristicas dos toros Destino
diametro 235 cm, sem defeitos Desenrolamento e folha
20 < diametro< 35 cm Serracéo
14 < diametro< 20 cm Serragéo; tdbua para caixotaria
7 < diametro < 14 cm Trituragéo — aglomerado, pasta para papel,
biomassa
Diametro< 7 cm Lenha, biomassa
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serracao
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ARVORE - estimacéo

As variaveis dendrométricas de medicao dificil sdo, muitas vezes,
estimadas com equacdes de regressao

Por ex.:

1 1 N
—— -2.713-0.207 A, 0.0557 ——
(d ddom J[ dom + 1000]

volume da arvore:

d1.815
1.145
100000

v =3.739

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 ‘(Q AGRONOMIA

Variaveis dendromeétricas
POVOAMENTO

Variaveis avaliadas em parcelas de area conhecida, reduzidas
ao ha

Normalmente séo:

* somas
* médias

* distribuicdes de frequéncia
de variaveis da arvore
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POVOAMENTO - determinacéo

Medicao (direta ou indireta)
de todas as arvores da parcela (diametros, alturas)

de arvores amostra ou modelo (diametros, alturas)

Estimacéo

nas arvores ndo modelo
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Informacéo ndo dendromeétrica
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Inventario Florestal do Concelho de Oliveira do Hospital -1992 ISA/DEF

FICHA DE CARACTERIZAGAO DA PARCELA

|Area da parcela |

Parcelan® | i¢ Carta militar n®: | 21 Estrato
Data] 13452 | Fotografia n°: 55 fotointerpr 3 Exposicéo | 5
Ponto: a9 observado 3 Declive 27%
[ Apontou: | ®arréo | Mediu: Todos |
SITUAGCAO FISIOGRAFICA
SINAIS DE EROSAQ
Vale Enc.Sup. |Cumeada| Enc.Inf Plano Acentuada | Pouco ac. Nula
ps ¥
PEDREGOSIDADE RESINAGEM (Pinhal):
Muita | Média | Nula N&o Desbaste/Corte raso
x A vida recente
A morte ha <5 anos
ha = 5 anos

Eucaliptal: Eucaliptal: REGENERAGAO NATURAL
Instalagdo Idade otacéo <1.30m n* indiv n® indiv
ripagem =10 4 12 | parcela |eSpECIE |cop coberto | céu aberto
plano [10;20[ 22 C
vala e comoro| x >=20 =248 C
cova compasso N
terragos N
irregular Montado: S

S

E

E

SUB-BOSQUE

Informacéo geral

Data da medicao: dia, més, ano

Identificacdo da equipa: medidor, anotador

Tempo: deslocacdo a parcela, medi¢cdo da parcela (orgcamento)

Tipo de parcela: inventério, permanente, ensaio....

Introducdo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020
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Caracterizagcdo da parcela de inventario

Localizac&o e coordenadas
Acesso a parcela

Tempos de trabalho

Verificacdo da fotointerpretacao
Caracterizacao fisiografica
Outras caracteristicas
Observacdes e inquiri¢cédo local
Classificacao das espécies
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Caracterizacdo da parcela de inventario

Localizacao (em gabinete): n° carta militar; coordenadas GPS

Arvores de referéncia (3 arvores mais proximas do centro da
parcela): distdncia ao centro (m) e azimute (°, g)

Area

Parcelas localizadas na bordadura povoamento/estrato:
distdncia do centro da parcela ao limite do povoamento
medida perpendicularmente a este

Acessibilidade: boa; mé&
Pedregosidade: muita; média; nula

Erosdo: acentuada; pouco acentuada; nula
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Caracterizacéo da parcela de inventario

Fogo:indicios; ano fogo; danos arvoredo (parcial/total); corte
Caracterizacao fisiogréfica:
- exposicédo (bussola): N, S, E, O, NE, SE, NO, SO
- altitude (GPS)
- declive (Vertex/Blum-Leiss/Clisimetro)
- fisiografia: vale, encosta,.....

Sinais de desbaste

Avaliagdo da necessidade de realizar melhoramentos culturais:
desbaste; desrama; monda; limpeza matos
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Caracterizacdo da parcela de inventario

Verificagdo da fotointerpretacao

Verificar a veracidade da classificacdo atribuida ao estrato
durante a fotointerpretacdo (de acordo com as normas de
fotointerpretacédo)

SituagcBes em que o estrato observado € diferente do estrato
fotointerpretado:

v erro de fotointerpretacao
v substituicdo de espécie

v/ conversao

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020
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Caracterizagcdo da parcela de inventario

Verificacdo da fotointerpretacéo

A verificagcdo da fotointerpretacéo refere-se a mancha na qual
a parcela se insere e ndo apenas a parcela; para uma correta
verificacdo da fotointerpretacdo ha que ter em conta a area
minima definida para a fotointerpretacéo

Ex.

se a area minima for de 5.000 m2 e a parcela corresponder a uma
pequena mancha de eucalipto, com cerca de 1.000 m2, no meio de
um povoamento puro de pinheiro bravo, entdo a ocupacéo de solo
PbPb estaréa correcta.
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Caracterizacéo da diversidade vegetal

Ocupacéo do sob-coberto
v" Utilizagao agricola
v/ Pastagem artificial
v/ Pastagem natural

v Matos
Estrutura vertical do povoamento

v Coberto por espécie

v" Coberto total
Regeneracdo natural

v Abundancia

v Avaliagdo de arvores menores

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 '(( AGRONOMIA
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Codificacao das arvores

Classe social
Arvores dominantes (D)
Arvores co-dominantes (C)
Arvores sub-dominantes (S)
Arvores dominadas (O)

D - Arvores dominantes
C - Arvores codominantes

| ~ Arvores subdominantes

D I10COC DO DCOCIODOI I D 0 - Arvores dominadas
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Codificacao das arvores

Identificacdo das arvores de bordadura

Fitossanidade
Especificar a parte afetada (copa, tronco)
Descrever e classificar o tipo de danos (sinais e sintomas)

Especificar o tipo de agente que produziu o dano

Codificacao das arvores
Cddigo de estado
Cdédigo de forma
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Codigo de estado: 0 — arvore viva

Arvore que n&o é morta nem falha
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Codigo de estado: 1 — arvore morta

Arvore que morreu na rotagdo e que apresenta copa seca ou
auséncia de copa; inclui também arvores deitadas no chéo ou
partidas abaixo da base da copa
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Cddigo de estado:
2 —falha

Toica morta sem
rebentacdo ou espaco
resultante da morte da

arvore, embora sem
vestigios
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Cédigo de forma:

0 — arvore bem conformada

Arvore sem defeitos e que néo se
identifica com nenhum dos cédigos
seguintes
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Cddigo de forma: 1 — arvore bifurcada

Arvore com bifurcac&o acima de 1.30 m de altura, sem que nenhum
dos ramos assuma dominancia
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Cédigo de forma: 2 —ramos grossos

Arvore que apresenta um ou mais ramos que se destacam pelas suas
dimens@es, mas que ndo sdo o ponto de referéncia na medicédo de
alturas

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 ((K AGRONOMIA
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Cddigo de forma: 3 — curvatura basal

Arvore com uma curvatura pronunciada no primeiro metro do tronco a
partir do solo
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Cdédigo de forma: 4 — tronco torto

Arvore com uma curvatura pronunciada acima de 1 m a partir do solo

Introducdo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 [(Q AGRONOMIA

27



Cddigo de forma: 5— arvore inclinada

Arvore com uma inclinag&o superior a 30° do eixo vertical
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Cdédigo de forma: 6 — arvore com ponta partida

Arvore com a ponta partida acima da base da copa; as arvores partidas
abaixo da base da copa codificam-se com cédigo de estado =1

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 ‘(Q AGRONOMIA
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Cédigo de forma:

7 —4&rvore com ponta
seca

bt 2 Arvore com a parte superior
&\'. da copa seca; excluem-se as
81 arvores com a totalidade da
copa seca, que se codificam
com codigo de estado = 1

Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 '(( AGRONOM|
Amostragem no
Inventario Florestal
Introducéo as Ciéncias Florestais, 1 de abril de 2020 '(Q AGRONOM|
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A necessidade de amostrar

Em consequéncia:
v/ da grande extensdo da maior parte das areas em estudo

v do elevado consumo de tempo de algumas das técnicas de
medicao

v do facto de algumas técnicas de medicdo implicarem a
destruicdo dos individuos (arvore ou povoamento) a medir

a inventariacao de recursos florestais pode ser baseada
em técnicas de amostragem
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Amostragem sistematica

o Parcela de sobreiro
® Parcela de outro estrato
Jtimte

[ Area agricol
Eucalpto

Sokreiro
JBaragem

500 0 500 1000 1500 Meters
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Amostragem sistematica

o Parcela de sobreiro
® Parcela de outro estrato

[JLimte
[ Area agricola
Eucalpto
Sokreiro
00 0 500 1000 1500 Meters Ejgeragen
30 As Cidnei ; ; [
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A necessidade de amostrar

Variaveis do povoamento avaliadas com base em
amostragem

Consequéncias:

O resultado néo é exato, vindo afetado do erro de amostragem o
qual se deve ao facto de ndo se ter medido o povoamento todo
mas apenas um conjunto maior ou menor, de parcelas

O erro de amostragem é tanto maior quanto menos parcelas se
medirem

O erro de amostragem € tanto maior quanto maior for a
variabilidade da populacéo
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Parcelas de inventario
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Forma das parcelas

As formas mais utilizadas sdo o retangulo, o quadrado, o circulo e
a faixa

A razdo perimetro/area deve ser a menor possivel para minimizar
as arvores que se encontram no limite da parcela pois sdao uma
fonte de erro - teoricamente, a forma mais vantajosa € o circulo e a
forma mais desfavoravel é a faixa
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Dimensao das parcelas de inventario

Areas mais comuns em parcelas de inventario e respectivos raios

Espécie(s) Area (m?) Raio (m)
Eucalipto 400 11.28
Pinheiro, eucalipto 500 12.64
Pinheiro, sobreiro jovem 1000 17.84
Sobreiro denso 1256.64 20
Sobreiro pouco denso 2827.43 30

A area da parcela esta relacionada com a densidade do
povoamento
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Instalacdo de parcelas quadradas ou retangulares

{9 2.
E <> £ | 2 erros:
Cy
& $
&

3. 4.

(a) os que se cometem
na medicdo de
distancias

E,
| E o
8 | (b) 0s que se cometem
' o & no levantamento das
Oy

m

Es
Q
E n A

oo

perpendiculares quando
se pretende encontrar o
3° e 0 4° cantos

E3
| Es = | &
C.
* Cy Cs
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Parcelas em terreno declivoso

Uma parcela circular em
terreno declivoso corresponde
a uma elipse no plano
horizontal (com menor éarea
do que a pretendida)

Hoje em dia existem varios
aparelhos para a medicdo da
distdncia  horizontal com
correcéo automatica  do
declive

A=T1Ir2 A=T1Ir?cosp

Medicéo de declives:
Hipsémetros - Blum-Leiss, Vertex

_ disthoriz

dist .. =
inclinada cos B
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Sample plot

orizontal projection

Ground surface (Slope)
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