Exercicios — Bloco 2

1- O modelo de Rayleigh tem sido usado para caraatesiiacdes no dominio das
ciéncias biologicas em que poderao ocorrer valm@geros”.
Vamos consideraX uma variavel aleatoria seguindo um modelo de dglyl numa
forma muito simples, apenas com um parametro dascado, >0, com funcéo
densidade definida como:

X x? ;
f(x|6) =—exp——| sex>0, e énulanos restantes valores de
(7 20

Sabe-se queE[X]: 67” e Var[X]:4_—nH

Considere que se tem uma amostra aleatoXig X, ,..., X,,) associada A.

a) Determine o estimador d# calculado pelo método dos momentos
b) Determine o estimador de maxima verosimilhanc# de
c) Tendo observado a seguinte amostra extraida dapgapulacao,

26 1.7 39 09 41 04 19 303872 302806 2117392216281
determine estimativas paré (consulte o Anexo).

d) Suponha que é sugerido o seguinte estimadorgare=2 $, onde $designa a
variancia amostral.
i) Explique sucintamente o que se pretende @@gomandos do Anexo
identificados poA eB.
i) Com recurso abootstrap, indigue uma estimativa do valor médio de T
um intervalo de confianca a 95% p#&ra

Anexo
> amostra
[1]12.6 1.7 39 09 41 04 19 3.0 42302806 2117 392216 2416

> sum(amostra) > sum(amo&ya’
[1] 48.3 [143.01

> # Metodologiabootstrap

A > boot <-numeric(1000)
B > for (iin 1:1000) boot[i] <- 2*var(sample(astoa,replace=T))

> mean(boot) >var(hoot
[1] 2.617516 [1] 028298

> quantile(boot,prob=c(0.025,0.975))



2.5% 97.5%
1.335007 4.047878

2. (Examell.06.2015) A densidade da velocidade absoluta de uma molécdéal@
pela distribuicdo de MaxwellConsidere a funcdo densidade de Maxwell, dependendo
apenas de um parametoo( o >0), assim definida:

4x? -/
f(x)= —X oV _0-
() 0’3\/; X>0 e f(X) O, x<0

Considere que se tem uma amostra aleatorntensam associada a esta variavel,
i.e, temos (X, Xz,...,%n).

2a
a) Sabendo queE[X ] = ﬁ determine o estimador de obtido pelo método

dos momentos.
b) Determine o estimador de maxima verosimilhanca gar
c) Supondo que observou a seguinte amostra de 2esala variavel X.

855 856 6.89 414 7.85 4496 7432 10.73 9.36
9.63 16.88 10.68 15.93 1.05 4.23 3.0833 8.35 12.28

1) Complete as letras, A e B, em faltacubput dado abaixo.
i) Face a amostra observada obtenha estimativas de

Output

> amostra

[1] 8.55 8.56 6.89 4.14 7.8544.96 7.0324.0.73 9.36
[11] 9.63 16.88 10.68 15.93 1.05 4.23 3.083.08335 12.28
> sum(amostra)

[1] 204.65

> mean(amostra)

[1] A

> sum(amostra*amostra)

[1] 3664.774

> var(amostra)

[1] B

3. (Exame28.06.2015) A incerteza da distribuicdo das mutacbes que peovioc
alteracdes nos estados das populacgdes, levouitrapm a grandeza X, que
quantifica a mutagéo de um estado para outro, aggaaistribuicdo gama. Vamos



simplificar aqui o problema e supor que a distgioigama tem apenas um parametro
desconhecidd, sendo a funcéo densidade assim definida B)¥%f x e ™, x>0
e p>0.

2 2
. E[X|== Var(X|=—
Sabe-se que [ ] 3 °© [ ] 32

e) Determine o estimador ecalculado pelo método dos momentos

f) Determine o estimador de maxima verosimilhancf.de

g) Tendo observado a seguinte amostra, de dimens@xt8@ida daquela populacéo
(e apresentada ordenada) expliqgue detalhadamente m@cederia para utilizar
um teste do qui-quadrado para testar a hipotege@l&X segue a distribuicdo
indicada acima.

> sort(dados)

[1] 0.14 1.30 155 1.68 2.16 2.39 2.256 2.57 290 3.05 3.26
[13] 3.32 3.33 3.34 3.35 3.69 3.69 3.848934.04 4.08 4.18 4.36
[25] 4.39 4.63 5.08 5.22 5.26 5.33 5.3%N255.42 573 575 5.77
[37] 5.81 5.86 6.02 6.42 6.58 6.88 7.5667 8.16 8.53 8.66 8.89
[49] 8.89 8.91 9.22 9.61 9.68 9.9510.1530.@.92 13.15 13.98 14.27

Alguns célculos:
> sum(dados) > sum(dados*dados)
[1] 350.61 [1] 2648.829

2
h) Suponha que é sugerido o seguinte estimadopafa™ —< , ondeSdesigna o

desvio padrao amostral.

I) Usando a amostra dada aciaoidenha uma estimativa pgrausando este
estimador.

il) Escreva os comandos necessarios para, recar@metodologi@ootstrap na
amostra acima, obter um intervalo de confianc&% pargj.




