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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser

(a) o ponto de coordenadas (2,1)
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser

(b) o vector com extremidade inicial (0,0) e extremidade final (2,1)
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser

(c) o vector aplicado no ponto (&, b) com extremidade final (a+2,b+ 1)
(por ex: o vector aplicado no ponto (0,-0.5) com extremidade final (2,0.5))

X2
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Pontos e vectores
x =(2,1) pode ser
(a) o ponto de coordenadas (2,1)
(b) o vector com extremidade inicial (0,0) e extremidade final (2,1)

(c) o vector aplicado no ponto (&, b) com extremidade final (a+2,b+ 1)
(por ex: o vector aplicado no ponto (0,-0.5) com extremidade final (2,0.5))
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Norma

Norma de um vector
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o ]x|=0
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o ]x|=0

2 x| =0
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o ]x|=0

2. x| =0<x=0
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o ]x|=0
2. x| =0<x=0

3. x| = Al x|l, com A € R
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

T lxlF =0
2. [x|=0<x=0

3. x| = Al x|l, com A € R

Versor de um vector
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3, —4)
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3, —4)

1B =4 =
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3, —4)

(3, —4)]| = 3+ (4 = 5
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3, —4)

(3, —4)]| = 3+ (4 = 5

vers(x) = ﬁ =
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3, —4)

(3, —4)]| = 3+ (4 = 5

vers(x) = 7 = (

[x ’_g)

olw
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Distancia entre vectores

Distancia entre dois vectores
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Distancia entre vectores

X2

d(x,
LAy

| x

(a)
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Distancia entre vectores

X2 X2

a(x, d(x,
LAy (xx

| 1 / x
(a) (b)
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Distancia entre vectores

X2 X2

Xq
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Produto interno

Produto interno de dois vectores
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly=y|x
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly=y|x

2. X|(y+2) =xly + x|z
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly=y|x
2. x|(y +2)=x|y + x|z

3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly=y|x
2. X|(y +2) = x|y + x|z
3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R

4. x|x = ||x|]2
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. Xy =ylx

2. X|(y +2) = x|y + x|z

3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R
4 xx = x|

5 x|x=0<x=0
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. Xy =ylx

2. X|(y +2) = x|y + x|z

3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R
4 xx = x|

5 x|x=0<x=0

6. x|y =0 < x e y séo ortogonais (perpendiculares)
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Propriedades do produto interno (conci,)
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Propriedades do produto interno (conci,)

7.8ex+#0ey#0,
x|y = [Ix|llyl| cos &

emque 6 € [0,71] € 0 &ngulo entre x e ¥
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Propriedades do produto interno (conci,)

7.8ex+#0ey#0,
x|y = |x[llyllcos &

emque 6 € [0,71] € 0 &ngulo entre x e ¥

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)|(X2, —X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoXy =0
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Xly

C = T

X[yl —
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7.8ex+#0ey#0,
x|y = |x[llyllcos &
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x|y 1
cosf = = =
Iyl vavi
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Propriedades do produto interno (conci,)

7.8ex+#0ey#0,
x|y = |x[llyllcos &

emque 6 € [0,71] € 0 &ngulo entre x e ¥

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)|(X2, —X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoXy =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

cosf = Xy _ 1 —@:>
Ix[lvl vavi 2
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Propriedades do produto interno (conci,)

7.Sex+#0ey+#0,

x|y = [Ix[[lly|l cos &
emque 6 € [0,71] € 0 &ngulo entre x e ¥

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)|(X2, —X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoXy =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

x|y 1 V2 T
cos = = — Y2 ,g="=
X[yl vavt 2 4
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Propriedades do produto interno (conci,)

7.8ex+#0ey#0,
x|y = |x[llyllcos &

emque 6 € [0,71] € 0 &ngulo entre x e ¥

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)|(X2, —X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoXy =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

x|y 1 V2
cosf = = = —
Xyl vavt 2

=0= % (6 € [0, 7))
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TPC + Bons estudos!

m Exercicios 50 a 55 - uma alinea de cada exercicio

m Sejam u e v vectores de R” tais que u é unitario, v tem norma 2 e

R 1
o cosseno do angulo por eles formado tem valor 1 Mostre que
3u — v e u+ v sao ortogonais.

(aYe)
\
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