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Equacao geral de uma recta
em R?



Rectas em RR?
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Rectas em RR?

vector Larectar v = (1.-1)—(0.1)=(1,-2)

Os pontos da recta r séo (x, y) : PJP|\7 =0«
(x=0,y—=1|(1.-2) =0 1x-2(y—-1)=0&1x -2y =-2
Arecta r é 1 ao vector (1,-2) e passa no ponto (0,1)
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Rectas em RR?

Genericamente,

/
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)
Os pontos da recta r s30 (X, y) : PoP|V =0 < (x — X0,y — Yo)|(A.B) =0 &
A(x —xo0) + B(y — o) =0« Ax + By = Axo + By &

Cc
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)

Os pontos da recta r s30 (X, y) : PoP|V =0 < (x — X0,y — Yo)|(A.B) =0 &

AX—=X)+B(y—y)=0cAx+By=Axo+ By < Ax +By=0C
————

Cc
Arecta r & L ao vector (A. B) e passa no ponto (xo, yo)
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Rectas em R?

Equacao geral de uma recta em R?
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Equacao declive-ponto e
equacao declive-ordenada
ha origem de uma recta nao
vertical em R?



Rectas em RR?

Rectas ndo verticais
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

Ax=x0)+B(y—y) =0«
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = X0) +B(y — ) = 0 = B(y — y0) = —A(X — %)
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = x0)+B(y = y0) = 0 & B(y = yo) = —A(X = %0) & ¥ — Yo = —5(X —Xo) &
B0
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = x0)+B(y = y0) = 0 & B(y = yo) = —A(X = %0) & ¥ — Yo = —5(X —Xo) &
B0

A
Y= - glx—x)
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = x0)+B(y = y0) = 0 & B(y = yo) = —A(X = %0) & ¥ — Yo = —5(X —Xo) &
B0

A A
= —_ = — 5 7
Y=Y B(X Xo0) Oqueé 5
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Rectas em RR?

A
5 7
Oque é 5

/ 7777777 W: (—B, A)
S a |
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Rectas em RR?

A
5 7
Oque é 5

/ 7777777 W: (—B, A)
S a |

e B

Declive da recta - tan o (o € o0 menor angulo positivo que a recta faz com o
eixo das abcissas)
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Rectas em RR?

A
5 7
Oque é 5

/ 7777777 W: (—B, A)
S a |

e B

Declive da recta - tan o (o € o0 menor angulo positivo que a recta faz com o

. . A
eixo das abcissas) tana = B~ "B
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Y +mx—x)<&
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Yo+m(X—X)&Yy=Yyo+mx—mxy &
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Yo+mXxX—x)Sy=Y+mx—mxgosy=mx+y— mx <
b
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Yo+mM(X—X) &y =Yoo+ MXx—mxo& y=mxX+yo— Mxo <
b
y=mx+b
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Rectas em RR?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

= Recta com declive m e passa no ponto Py = (X0, Yo)
Y = Yo+ m(x — Xp).
Y=Yo+mX—X)Sy=Y+mx—mx<y=mx+y,—mx) <
—_——

b
y=mx+b

Equacao declive-ordenada na origem de uma recta ndo vertical

= Recta com declive m e ordenada na origem b

y = mx + b (Equacao reduzida).
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Equacao vectorial de uma
recta em R? e RS



Rectas em R? e R®
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Rectas em R? e R®

Equacéo vectorial de uma recta em R? e R®
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Mais Exercicios



Exercicios

1. Sejam os pontos B = (1,1,0) e C = (—1,0,1) de R® e a recta r que
contém o ponto (3,3, 3) e é paralela ao vector BC.
a) Escreva a equagao vectorial da recta r.

b) Descreva a recta r como um sistema de equacoes lineares.
c) Averigue se o ponto (1,2, 3) pertence a recta r.

2. Sejam os pontos A= (1,2,3) e B=(-2,3.0) e a recta AB.

a) Escreva a equacgdo vectorial da recta AB.
b) Descreva a recta AB como um sistema de equagdes lineares.
c) Obtenha os pontos da recta AB que distam 2v/19 de A.

3. Sejam os pontos A= (1,1,1)e B=(0,0.1) e arecta
r:(x,y,z)=(1,0,0) + k(1,1,1).

a) Descreva a recta r como um sistema de equacgoes lineares.
b) Determine os pontos da recta r equidistantes de A e B.
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Exercicios

. f x+2y-z-1=0 ~ .
4. Sejaarectar: { ox+y—z=1 . Escreva a equacdo vectorial da

rectar.

5. Verifique se as rectas (x,y,z) =(1,2,3) + k(1,2,1),comk e R, e
(x,y,2z) =(2,4,4) + k(—1,1,—1), com k € R, sdo ortogonais.
6. Escreva a equagéo vectorial da recta que contém o ponto P =(2,6,1) e
é ortogonal arectar: (x,y,z) = (-3,0,0) + k(1,1,3), com k € R.
7. Calcule a distancia do vector OP & recta r:
a) OP =(0,—1,0)er:(x,y,z) = (0,0,0) + k(3,2,1), com k € R

S x =2y
b) OP=(1,0,1)er: .
) ( ) {z:%y
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Rectas em RR?

Elementos necessarios para definir uma recta em R?

= Um ponto da recta + um vector paralelo a recta — Eq. vectorial

= Dois pontos da recta — Eq. vectorial

= Um ponto da recta + um vector | a recta — Eq. geral

= Um ponto da recta + o declive da recta — Eq. declive-ponto da recta

= Um ponto da recta + ordenada na origem — Eq. declive-ordenada na
origem (eq. reduzida).
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Rectas em R3

Elementos necessarios para definir uma recta em R3
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Fonte: Os Espacialistas



Equacao geral de um plano
em RS



Planos em R?

Equacéo geral de um plano em R®
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Equacao vectorial de um
plano em R3



Planos em R?

Equacio vectorial de um plano em R3

Plano com as direcgdes dos vectores vV e w, em que vV e w sdo nédo nulos e
nao colineares, e passa no ponto P,

P = Py + kv + Iw, qualquer k,/ € R.
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Planos em R?

Elementos necessarios para definir um plano em R3

= Um ponto do plano + dois vectores paralelos ao plano e ndo colineares
— Eq. vectorial

m Trés pontos do plano néo colineares —; Eq. vectorial

= Um ponto do plano + um vector | ao plano — Eq. geral

Isabel Martins Matematica | 25th October 2021 17/18



Colinearidade

v colinear com 4 # 0

Sejam os vectores i e vV de R” tal que i # 0. V € colinear com i se

—

existirum k e R : Vv = k.

Trés pontos colineares

Trés pontos A, B e C séo colineares se

existir uma recta que os contenha, ou seja, a recta que passa por A e
tem a direccao do vector AB contém C.
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Mais Exercicios :)
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