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Dr2 Ana Rodriges — Técnica Superior

O que é a Biologia Florestal?




Quais séo as questdes que a Biologia Florestal devera
abordar?

Qual é a importancia da Biologia Florestal para 0 nosso curso?

Descricao de um possivel programa de Biologia Florestal?

Objectivos

Compreender:
« aforma e estrutura das arvores

» o funcionamento das arvores e sua relagao com
forma e estrutura

« o funcionamento das arvores e florestas

» aresposta das arvores a variacdo das condicoes
abibticas e bidticas (e interacgdes)




Biologia Florestal

Objectivos

Compreender

» aresposta das arvores as praticas de gestao
silvicola

» aresposta das arvores as alteracdes climaticas

Regulag¢ao hereditaria e ambiental do crescimento que opera através
dos processos fisiologicos

Hereditary Potentialities Environmental Factors
The fields of genetics and The fields of ecology. soil science.
molecular biology biometeorology, etc.
Selection and breeding programs, Radiation, temperature, mineral
biotechnology nutrients, water supply.
Potential rate of growth, size and carbon dioxide, competition,
longevity of trees pests. silvicultural practices. etc.

Type of xylem, canopy architecture,
depth and extent of root systems

|

Physiological Processes and Conditions

The field of plant physiology

Photosynthesis, carbohydrate and nitrogen
metabolism

Respiration, translocation

Plant water balance and effects of growth
and metabolism

Growth regulators, etc.

l

The fields of arboriculture, forestry, and

horticulture Conceito de Klebs
Amount and quality of wood. fruit. or seeds (1913,1914)
produced

Vegetative versus reproductive growth
Root versus shoot growth Pallardy 2008




PROGRAMA
Parte 1- Biologia Florestal

a) Introdugao — porque existem as arvores? A forma e a fungao;

b) A forma: A copa: alongamento caulinar; porque as arvores sao
diferentes; “arquitectura” das copas. Engrossamento do caule e raizes e
estrutura da madeira e da casca. Dendrocronologia. Raizes e “sistemas
radicais”. O esforco de estar de pé: biomecanica. Hormonas.

c) A funcao: Crescimento; Fotossintese, respiragao, transporte no floema
e redistribuicdo de assimilados na planta. Transpira¢édo e vulnerabilidade
hidraulica do xilema. Produtos do metabolismo secundario — compostos
de defesa e VOC’s; O processo reprodutivo

Parte 2 — Genética e Melhoramento Florestal

Genética. Evolugao e diversidade genética em espécies florestais.
Variagédo geografica e Regides de Proveniéncias.




Biologia Florestal

A Biologia Florestal é um topico interdisciplinar que
utiliza o conhecimento de muitas das principais ciéncias
bioldgicas (fisica, quimica, matematica) e que é
fundamental para outras areas como a silvicultura e
ecologia

A biologia florestal requer familiaridade com tépicos
que vao da genética populacional a ciéncia do
ecossistema.

Horario das Aulas

Segunda-feira das 11h00-13h30, sala PF1.8

Quinta-feira das 11h00-13h30, sala PF1.8




AVALIACAO: Frequéncia

O aproveitamento relativo a frequéncia da disciplina (ADMITIDO)
resulta de:

» Frequéncia a 80% das aulas

+ Realizagao trabalho pratico

E necessario ter frequéncia para poder ir a
exame

A avaliacado contém duas componentes:

1. Componente de avaliacao continua, resulta de:

+ A1. Realizagdo de dois testes (exigida classificagdo igual ou
superior a 9,0 valores em cada teste)

+ A2. Apresentagao e discussao do trabalho pratico de grupo

Classificacao avaliacao continua = A1 x 0.70 + A2 x 0.30

Dispensa de exame: classificacao iqual ou superior a 10,00
valores na média dos dois testes e no trabalho pratico




2. Exame final (A3)

Apenas alunos com frequéncia podem realizar exame.

E exigida classificacdo minima de 10,00 valores no exame

Classificacao final = A3 x 0.70 + A2 x 0.30
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CALENDARIO DE AULAS

Testes

19 teste: 3 de Novembro (quinta-feira)
matéria até 24 Outubro (inclusivé)

29 teste: 12 data de exame

Trabalho pratico
Entrega trabalho escrito: 14 Dezembro
Entrega de power-point: 14 Dezembro

Apresentacdo/discussdo: 15 Dezembro
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Enviar trabalho por email:
caldmaria@edu.ulisboa.pt

Subject: trabalho Blologla Florestal

ATENCAO

Alunos com estatuto de trabalhador estudante
devem avisar o responsavel pelo responsavel da

uc
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APRESENTACAO TRABALHO PRATICO DE GRUPO

6 grupos de 4 pessoas
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Objectivo principal é o estudo das respostas de plantas
jovens de duas espécies florestais, com taxas de
crescimento contrastantes — Eucalyptus globulus Labill. e
Quercus suber L. — a seca.

» Trabalho pratico (estufa/laboratério)

» Trabalho escrito ( max.3000 palavras)

* Apresentagao (10 min) e discusséo oral

Pretende-se que os alunos:

e Aprendam os rudimentos de uma pesquisa bibliografica para escreverem o “estado de
arte” da drea em estudo (introdugdo, descrigdo do conhecimento existente sobre o tema);

* Instalem e desenvolvam a experiéncia descrita em baixo para testar o efeito da seca no
crescimento e nos parametros fisioldgicos de plantas de duas espécies florestais;

e Utilizem técnicas e procedimentos que permitam a caracterizagdo e avaliagdo das respostas
das arvores a seca;

¢ Analisem os dados (estatistica simples) e os apresentem visualmente;

¢ Interpretem e critiquem os resultados, comparando-os com os resultados obtidos por
outros autores (baseando-se em referéncias bibliograficas);

¢ Elaborem um relatério com o formato de artigo cientifico;

e Apresentem e discutam o trabalho oralmente.

12



1. Grupos

¢ Este trabalho sera realizado em grupo (6 grupos de 4 alunos).

* Todos os elementos de cada grupo deverdo participar activamente na pesagem e rega
semanal das plantas e em todas as medigdes calendarizadas, bem como na
interpretagdo e discussdo dos resultados.

* Na parte escrita os alunos deverdo incluir uma secgdo (Contribuigdo de cada autor)
em que devem declarar qual a contribui¢do de cada elemento do grupo no trabalho.

Serdo utilizadas plantas de:

e Eucalyptus globulus Labill com 6 meses de
idade

e Quercus suber L com 7 meses de idade

Cada grupo devera utilizar:

* quatro plantas por tratamento e por espécie

Assim, cada grupo utilizard um total de 16
plantas, oito de E. globulus e oito de Q. suber.

13



Tratamentos
¢ Rega (R):

As plantas serdo mantidas a capacidade de
campo, ou seja, com disponibilidade maxima de
agua.

Este tratamento sera conseguido através de
regas semanais, em que a agua utilizada pelas
plantas, em cada semana, sera reposta na
totalidade, ou seja, serd regada até se verificar
saida de agua em excesso.

¢ Seca (S):

As plantas deixardo de ser regadas apds
primeira semana de instalagdo do ensaio.

Instalagao do ensaio (22 setembro)

e Envasamento das plantas, utilizando uma mistura de areia e de substrato (turfa e vermiculite,
proporgdo de 2:1), desfazendo com cuidado parte do torrdo que envolve a raiz de cada planta.
Serdo utilizados vasos com volume de 2 I.

e As plantas serdo envasadas dentro de um saco de plastico branco (onde devem ser feitos
buracos para a dgua escoar), que tapardo a superficie de cada vaso (evitar evaporagdo da agua
a partir da superficie do vaso).

14



Instala¢do do ensaio

e Distribuir aleatoriamente as plantas pelos grupos e pelos tratamentos;

¢ Identificagdo dos vasos. Cada vaso deverad ser identificado com o nimero do grupo, o
tratamento e nimero da planta;

* Nainstalacdo do ensaio, todos os vasos serdo regados abundantemente (até que a agua
comece a sair pelo fundo do vaso)
- Esperar que toda a 4gua em excesso saia e registar o peso (depois do almogo).

MedigGes iniciais das plantas
¢ Altura total (da base ao apice caulinar-gomo vegetativo). Marcar com caneta
permanente a posigdo em que a altura foi medida para que as medigées

subsequentes sejam feitas todas a partir dessa posi¢ao;

e Diametro da base (cruzados: duas medi¢des perpendiculares, na mesma
posi¢do/marca em que foi medida a altura)

¢ Ndmero de folhas

¢ Numero de ramos

15



Quinta-feira, 22 de Setembro

1. Envasar plantas (16 plantas)

2.ldentificar plantas (grupo e tratamento):
Ne grupo
Q (Quercus) ou E(Eucalyptus)
Numero planta
R (rega) ou S (seca)

3.Regar plantas:

- regar abundantemente e deixar escoar a agua em excesso
durante 1 hora

- pesar vaso humido (a capacidade de campo) (depois do almogo)

Quinta-feira, 22 de Setembro

Organizacao dos grupos

* Grupos 1,2e 3: 11h—-12h10

* Grupos 4,5e 6: 12h15 - 13h30

16



Dr2 Ana Rodriges — Técnica Superior

D2 Lourdes Margal — Técnica Operacional

CALENDARIZACAO DO TRABALHO

Tarefas 22Sep| 29-Sep | 06-Oct | 13-0ct [ 20-0ct [ 27-0ct [ 03-Nov [ 10-Nov | 14-Nov [ 17-Nov [ 24-Nov [ 14-Dez [ 15-Dez
Instalagdo do Ensaio X

pesar vasos X X X X X X X X X
Rega X X X X X X X X X X
[Biometria (alturas, didmetros, ne folhas e ramos) X X X
Indice de Clorofila X X

[Trocas gasosas (| i e C a X
[Fluorescéncia X
IPotencial hidrico foliar (madrugada) X

[Teor relativo em dgua foliar Incluir pesagem) X

lirea foliar especifica (incluir pesagem) X
lAmostragem de biomassa (incluir pesagem) X

Entrega trabalho escrito

Entrega "power-point”

Apresentagdo oral

17



Tarefas semanais

Pesagem dos vasos (estimativa dgua transpirada)

Rega dos vasos das plantas do tratamento Rega

Registar qualquer informagdo que pareca relevante, por exemplo se
alguma planta se encontra em mau estado ou se morreu.

MEDICOES FISIOLOGICAS (14 DE NOVEMBRO)

Potencial hidrico foliar de madrugada- medido com uma camara de pressdo do tipo Scholander numa
folha retirada de cada planta (PMS 1000, PMS Instruments, Corvalis, Oregon, OR, EUA).

Taxa de fotossintese e condutancia estomatica - avaliada com medidor portatil de fotossintese numa
folha por planta (Li-6400XT, Li-Cor Inc, Nebrasca, EUA);

Conteldo em clorofila — estimada com o SPAD- 502 Chlorophyll Meter (também medido a 7 Out, 4 e
18 de Novembro);

Eficiéncia do fotossistema Il (Fluorescéncia da clorofila a) — FluorPen FP100;
Area foliar especifica

Teor relativo em agua

(PF —PS)

TRA (%) = mx

18



Biomassa da parte aérea e radicular (17 novembro)

As plantas serdo retiradas dos vasos com cuidado e serdo separadas em folhas, caule e
ramos, e raizes. Para separar as raizes ter-se-a que fazer lavagem do torrdo retirando o
substrato, tendo o cuidado de ndo perder material. A area foliar serd determinada com
base no peso seco das folhas e da area foliar especifica.

A biomassa de cada 6rgdo devera ser colocada em caixas de aluminio identificadas com
numero do grupo, planta e tratamento e dever&o ser colocadas na estufa, a 65 °C,
durante 72h e o seu peso seco obtido apds esse periodo.

DATAS IMPORTANTES

14 de dezembro: Entrega do trabalho escrito

14 de dezembro: entrega da apresentagdo (power-point)

15 de dezembro: apresentagdo dos trabalhos

19



Estrutura do trabalho escrito

Titulo
Autores (nome, n? de aluno, nimero do grupo)

Introducao

Estado de Arte

Materiais e métodos
Resultados

Discussao e Conclusao
Referéncias bibliograficas

Contribuicao de cada autor

Estrutura do trabalho

Titulo

» Claro, sucinto

20



Estrutura do trabalho

Introducao (um/dois paragrafo)

* Qual é o problema (importancia do tema, razao
pela qual se esta a fazer o trabalho)

» Objectivo do trabalho

» Hipdteses subjacentes

Estrutura do trabalho

Estado de Arte

* Recorrendo a referéncias bibliograficas (artigos
cientificos) fazer um resumo do que se sabe sobre a
resposta destas duas espécies a seca

Sempre que se faz uma afirmacao que nao é
conhecimento comum deve-se citar a fonte dessa informacgao
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Tree Physilogy 39, 1-5
40i:10.1093/treephys/tpy141

~ Commentary

The timing of drought coupled with pathogens may boost tree

mortality

Maria C. Caldeira2

1349017 Ushon Portoa:

Drought severity and frequency (Luce et al. 2016) affect tree
growth and mortality (Allen et al. 2010, Martinez-Villta et al
2012, Cailleret et al. 2017, Trugman et al. 2018). Recently our
understanding of the importance of the timing of drought has
increased considerably. The expected increase in variabilty in
precipitation extremes (lensch et al. 2007, Dai 2013) wil shift
the timing of drought (Anderegg et al. 2013) and potentially
stress during ke physiologic

of trees. This may negatively affect tree functioning and their abil-
ity to recover from abiotic and biofic stresses (Andereqg et al
2013, Fomer et al. 2018). For example, changes in the syn-
chrony of the timing of drought and spring growth phenclogy in
temperate trees may restrain leaf and canopy development
(Misson etal, 2011, Forer et al. 2018), or new sapwood growth
(Anderegg and Calaway 2012, DOrangeville et al. 2018, Forer
et al. 2018), increasing tree vulnerabilty to additional drought
events. The timing of drought can thus critcally affect tree func-
tioning and, ultimately, the likelivood of tree mortaity (Miao et al
2009, Anderegg etal. 2013, Huang et al. 2018).

Within the complexity of natural systems, a single stress sel
dom occurs alone. Pathogen diseases o insect pests frequently
co-occur with drought, thereby increasing tree mortalty
(Caldeira et al. 2002, Sturrack et al. 2011, Hicke et al. 2012,
Williams et al. 2012, Hartmann et al. 2018). The direction and
magnitude of drought effects on tree as for tree

Janvary 7,

wilts) (Oliva etal. 2014). Often fungal diseases need high mois-
ture for spore germination and for infecting their tree hosts
(Desprez-Loustau et al. 2006). For instance, the white pine blis-
ter rust fungus, a needie disease, caused by Cronartiom ribicola,
needs high moisture levels for pine infection, which do not occur
during drought (Kinloch 2003). However, this need of high
moisture for fungus infection is counter-intuitve to the evidence
of drought increasing the success of pathogen colonization of
the tree hosts (Fukuda et al. 2007, Sturock et al 2011). Also,
drought and pathogen infection can trigger contradictory tree
physiological responses. For example, drought may reduce bio-
chemical defense production (Desprez-Loustau et al. 2006,

Rohrs-Richey et al. 2011) but pathogen infection generally
increases such tree defenses (Yadeta and Thomma 2013, Oliva
et al 2014). Stil, several studies indicate that drought pre-
conditioning increases pathogen success and the probabilty of
tree mortalty (Rohrs-Richey et al. 2011, Sturrock et al. 2011
Barradas et al. 2018). The timing of drought and the sequential
order of drought and pathogen infection may determine the out-
come of the ree-pathogen inferaction and the Ikeihood of tree
mortalty. Afhough modeling (Cocozza et al. 2012) has been
used to understand the synchrony between climatic factors,
insect dynamics and tree growth through tree ring-chronology
(Fierravanti €t al. 2015), there have been very few studies

host-insect interactions, however, is not universal. It depends on
the feeding substrate (e.g. leaves or sapwood). pathogen guilds
(eg, xylem canker, oot diseases) (Desprez-Loustau et al.
2006, Sturock et al. 2011, Jactel et al. 2012) and type of
trophic interaction with the host (e.g.. necrotrophs, vascular

the effects of the timing of drought on
physiological and structural responses of trees to pathogen
infection. Experimental approaches are citcal for understanding
the ecological mechanisms underlying such ineractions.
Hossain and colleagues (2018) in this issue designed an ele-
gant experiment to assess the effecs of the timing of drougft on

© The Author(s) 2019. Published by Oxford Universit Press. All ight reseved. For Permissions, please emait joumals permissionsGioup com
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Estrutura do trabalho

Materiais e Métodos (sumarizado)
+ delineamento experimental (p. ex., nUmero de
plantas por espécie e tratamento, descrever
tratamentos)

* materiais e metodologias utilizadas (de forma
sumaria)

» analise de dados utilizada (estatistica)




Estrutura do trabalho

Materiais e Métodos

Os métodos devem fornecer suficiente informagéo de forma
a que se compreenda:

- o delineamento do estudo para responder as questdes e
hip6teses colocadas;

- avaliar se a metodologia utilizada e analise de dados é a
mais apropriada

Estrutura do trabalho

Resultados
» Descrever os resultados num ou mais paragrafos,
nunca apresentando uma lista longa de niumeros

» Apresentar os resultados proximos de uma tabela
ou figura (e referi-la no texto)
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Resultados

Uma tabela consiste em colunas com niumeros ou palavras.

Devem ser referidas como “Tabela 1” e numeradas
sequencialmente pela ordem que aparecem no texto

A legenda de uma tabela deve aparecer por cima da Tabela

Table 1 Temporal changes of vegetation patch-types (% of
total number of sampling units) and net changes from 1958 to

2002
1958 1972 1985 1995 2002 Net changes
1958-2002
Forests 299 268 31.1 293 245 -22
Savannas 19.7 249 21.5 21.1 186 -39

Shrublands 15.6 33.8 28.1 279 324 +519
Grasslands  27.9 4.8 3.9 3.6 63 -=3429
Others 6.8 98 154 18.1 18.1 +624

Acacio et al. (2009).

Resultados

Uma fotografia, desenho ou grafico ou outra ilustracao designa-se por
figura. Deve ser referida como “Figura 1” (ou 2, 3, etc) no texto e na
legenda.

A legenda deve aparecer por baixo da figura.
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Figure 4. Relation between tree transpiration in invaded and uninvaded stands during the three
hydrological years and resilience, resistance and recovery from extreme drought. (a) Green, yellow and
orange symbols represent tree transpiration (mm day ') in the pre-drought, extreme drought, and post-
drought year. All regression lines were significant (p< 0.001 for all; r, of 0.97, 0.59, 0.86, for pre-drought,
drought and post-drought years, respectively), and 95% confidence intervals are given (dotted lines)

(b), Tree resilience, resistance (m’) and recovery (m’) after an extreme drought in trees in uninvaded and
invaded stands. Tree resistance of zero represents the maximum resistance of trees to the extreme event.
Different letters denotes differences at p < 0.05 between invaded and uninvaded stands (non-parametric

Mann-Whitney U Tests, n=4).

Caldeira et al. 2015




Estrutura do trabalho

Discussao

» Esta é a parte mais importante do seu trabalho onde
deve analisar e explicar os seus resultados;

» Ligue os seus resultados as suas hipéteses originais

» Explique as observagdes experimentais em termos
especificos

NAO FACA afirmagées como:
“A reaccao foi mais rapida porque a taxa de reacgao foi superior”

Sao redundantes, e ndo explicam nada

Estrutura do trabalho

Discussao

+ Discuta possiveis fontes de erro e como podem
afectar os seus resultados

» Compare os seus resultados com outros
semelhantes publicados (importancia de uma boa
revisao bibliografica!)
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Estrutura do trabalho

Conclusoes

» Retire conclusées — paragrafo sucinto
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