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Motivacao



Problema 1

Problema 1

Uma arvore de 30 m de altura (BC) projeta uma sombra de 36 m de
comprimento (AC). Determine o angulo de elevagao do sol (o).

B
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Problema 2

Problema 2

Determine a altura de uma arvore (CB) se o angulo de elevacdo do
seu topo varia de 20° para 40° quando um observador, na posi¢ao A,

avanca 23 m até D.
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Angulos e comprimentos de
arcos



Trigonometria

Area da Matematica encarregada de estudar as relagdes entre os
lados e os angulos dos tridngulos.
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Angulo XOP

.

o

lado extremd_o" adg lado origem X 'Zaa s&trem&dade\
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g

O ponto O, ponto de intersecgao dos lados de XOP, é o vértice do angulo
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Angulo XOP

P angulo negativo P e
A Y
= X H . X
o) X N .. o R
angulo positivo P angulo positivo
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Medidas de angulos -
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1° é a medida do angulo ao centro, positivo, em que o arco da circunferéncia formado pelos seus lados é 1/360 da circunferéncia

dividida em 360 partes iguais.
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Medidas de angulos - radiano

ad

1 radiano é a medida do angulo ao centro, positivo, em que o arco da circunferéncia formado pelos seus lados tem o mesmo
comprimento que o raio da circunferéncia.
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Comprimentos de arcos

Comprimento do arco a verde, s,é s=r
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Comprimentos de arcos

s=2r

Comprimento do arco a verde, s, é s =2r
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Comprimentos de arcos

S=T1r

Comprimento do arco a verde, s, é s = r
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Comprimentos de arcos

Comprimento do arco de uma circunferéncia de raio r interceptado
pelo angulo ao centro, positivo, de amplitude & radianos é

s==0r.
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Razoes trigonometricas



Escala numérica

o440

L 2
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Sistema de coordenadas rectangulares

Ya

¥

X - abcissa de P - distancia directa do eixo dos YY a P
y - ordenada de P- distancia directa do eixo dos XX a P
r - distancia indirecta da origem O a P [distancia de P] = /x? + y?
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Sistema de coordenadas rectangulares

Ya

¥

X - abcissa de P - distancia directa do eixo dos YY a P
y - ordenada de P - distancia directa do eixo dos XX a P
r - distancia indirecta da origem O a P [distancia de P] = /x? + y?

Isabel Martins Matematica | - 2022/23 19th September 2022 16/31



Sistema de coordenadas rectangulares

Ya
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Sistema de coordenadas rectangulares

Yo
Il /
(= +) (+.+)
X
I %
(=) (+-)
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Angulos em posicido padrao

Angulos coterminais - angulos que, na posi¢do padrao, partilham os
lados inicial e terminal. Ex: 30° e -330°

Angulos quadrantais - 0°, 90°, 180°, 270° e os angulos coterminais

com eles.
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Razoes trigonomeétricas

Yd\
P(x.y)
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Razoes trigonomeétricas

Yd\
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Razoes trigonomeétricas

Razdes trigonométricas

m sing = 4
-
m cosf = X
r
_y_ sin &
mtgf= X~ cosf quando x # 0 (ou cos & # 0)

m cotgf = }{/ quando y # 0

cotgfd = tL quando tg & esta definida e é £ 0

g6
r 1
] secG:;:m quando x # 0 (ou cos & # 0)
r 1 .
m cosect = v = 5inb quando y = 0 (ou sin & # 0)
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Sinais das razoes trigonomeétricas

Ya
1l |
sin@ + Todos +
cosect +
X
1 v
tg 8 + cosf +
cotg & + sect +
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Razoes trigonomeétricas de angulos
quadrantais

Angulo ¢ sinf cosf tgf cotgf sec8® cosect
0° (0 rad) 0 1 0 ND 1 ND
90° (7 rad) 1 0 ND 0 ND 1
180° (1r rad) 0 -1 0 ND -1 ND
270° (3mrrad) | -1 0 ND 0 ND -1
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Triangulo rectangulo

B

hipoten
cateto

A cateto C

= Tem um angulo de 90° (&)

m Ae B s3o angulos complementares (como A+ B+ € = 180°,
A+ B=90°)

m Relativamente a A: AC é o cateto adjacente e BC é o cateto oposto

= Relativamente a B: BC é o cateto adjacente e AC é o cateto oposto
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Razoes trigonomeétricas de angulos
agudos

>

o

O
=
[ep
O
><\r

n A a cateto oposto
sinA=—-=—
c hipotenusa
2 b cateto adjacente
COsA=— =

c hipotenusa
g A = a_cateto o.posto
b  cateto adjacente
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Razoes trigonomeétricas de angulos
agudos

>

o

O

=
[ep
O
><\r

sinB — cateto oposto _ l_) — cosA

hipotenusa c

cateto adjacente a ,
cosB= — =2 —sinA
hipotenusa c
cateto oposto b

cateto adjacente T a
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Razoes trigonomeétricas de angulos
agudos

Angulo & sinf cosf tg@
300 (% rad) % ? ?
450 (% rad) *g g 1

60° (% rad) ?3 % V3
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Dado dois angulos coterminais o e 3, tem-se
m sina =sin 3
m cos a=cos B

= cada uma das restantes razdes trigonométricas, ou tem o0 mesmo
valor nos dois angulos, ou nédo esta definida nos dois angulos.
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TPC + Bons estudos!

m Refazer o Problema 1 e o Problema 2 da Aula 19 Set 2022

m Exercicios Aula 19 Set 2022

(aYe)
-
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