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Trés trilioes de arvores

h Terrestrial biome (number of ground- Total trees
sourced density estimates) (billions) = 95% CI
Florestas boreais e st i vyl
Deserts (n = 14,637) 530(29 s
Flooded grassiands (7 = 271) 646 (s 102 —>0.74 trilides
Mangroves (n = 21) 82(20.3)
Mediterranean forests (7 = 16,727) 534(x12)
Montane grassiands (n = 138) 603 (224.0)
Temperate broadieaf (n = 278,395) 362.6(22.9)
Temperate conifer (n = 85,144) 150.6(= 1.3)
Temperate grasslands (n = 17,051) 148.3(24.9) 0.61 trilides
L Tropical coniferous (n = 0) 222(=04)
Florestas tropicais e Tropical dry (n = 115) 156.4 (+ 63.4)
ol Tropical grasslands (7 = 999) 318.0 (+ 35.5) P
subtropicais Tooplos moist 1 m .21} 799.4 (+ 24.0) 1.39 trilides
Tundra (n = 2.268) 949 (6.3
n=420775 3,041.2(=96.1)

The global map of tree density at the 1-km 2 pixel (30 arc-seconds)

Crowther, T.W. et al. 52015! MaEEing tree densitx ata global scale. Nature, 525: 201-205.

Servicos do ecossistemas?




Servicos do ecossistemas

Beneficios que a humanidade retira dos ecossistemas

(neste caso arvores e florestas)

Os ecossistemas e os seus servicos sustentam a
nossa existéncia

. Servicos de
Regulating regulagdo

Servigos de Air quality, dimate, water
runoff, erosion, natural
suporte hazards, pollination

Supporting
Servigos Nutrient cycling, water

culturais e de Cuiturd

recreio

Servigos de
provisao
Ethical values, Food, fiber, biomass

existence values fuel, freshwater,
recreation and ecotourism and natural medicines

www.earthwiseaware.org




Por exemplo, Armazenamento e sequestro de C

Porque é que isto é importante?

O CO, na atmosfera aumentou de 280 ppm nos tempos pre-
industriais para ca. de 414 ppm nos dias de hoje (um aumento
de cerca de 45%).

Por exemplo, Armazenamento e sequestro de C

* As florestas tém cerca 45% do carbono armazenado na
terra (ou seja, ndo inclui as reservas nos oceanos) que atinge

2780 Gt de carbono (Giga tem nove zeros; mil milhdes).

 isto é cerca de 3.3 vezes a quantidade que ja existe na
atmosfera (829 Gt).




Se todas as arvores do mundo morressem e se decompusessem e todo o seu
C fosse libertado para a atmosfera, o nivel de CO, na atmosfera aumentaria
para 1700 ppm (>600% pre-industrial) com efeitos catastroficos no nosso
Mundo

1 |8l el AR BT wd\ | !
https://newatlas.com/nasa-map-shows-tropical-forst-carbon-storage/19030/

Efeitos no clima e disponibilidade de agua?

« Regulam o ciclo hidroldgico

(‘f\H CONDENSAGAO
- -

EVAPOTRANSPIRAGAO

EVAPORAGAC

https://www.epal.pt

Evapotranspiracdo de grandes quantidades de agua, que acabara por produzir nuvens




Outros Efeitos no clima?

A floresta determina o microclima

Radiacao solar
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» Compostos volateis organicos, emitidos pelas

arvores (p.ex. isopreno) \
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A floresta determina a reciclagem dos nutrientes
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As arvores sao espécies “engenheiras dos ecossistemas”

Engenheiros dos ecossistemas sdo organismos que modulam
directamente ou indirectamente a disponibilidade de recursos
para outras espécies (e para si), causando mudancas de estado
fisico em materiais bidticos e abidticos

Jones, Lawton & Shachak (1994) Organisms as ecosystem engineers. Oikos 69: 373-386

As arvores sao espécies “engenheiras dos ecossistemas”

Tamanho
Longevidade
Biomassa (acima
do solo e radicular)

Reciclagem de
agua

Reciclagem de
, nutrientes
Sequoia
sempervirens

California “Servigcos dos

ecossistemas”
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Palmeiras

https://en.wikipedia.org

Monocotiledéneas

Verdadeiras arvores? Funcionalmente sdao equivalentes a
arvores verdadeiras

Ha palmeiras com grande porte, apesar de ndo terem tronco com ramos
lenhosos, também compete pela luz

ot PN,

Quais sao as caracteristicas que distinguem
as arvores de outras plantas?
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A arborescéncia e as suas
implicagées ecoldgicas e
» e ]

A arborescéncia =»implicagdes ecoldgicas e fisioldgicas.
As arvores sao organismos ecologicamente dominantes,
pelo tamanho, biomassa e longevidade.

120

aW# coastal redwood

2
(=]
- Douglas fir

&3 giant sequoia

—r
metres

tallest oak

average oak

20
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A dominancia ecoldgica é determinada por

Grande tamanho — dominam a
produtividade primaria liquida e a cadeia
trofica;

Grande biomassa — determinam a ocupacao
do espaco e retém carbono, energia,
nutrientes que nao ficam disponiveis para os
outros organismos;

Grande longevidade — exercem a sua fungao
no ecossistema durante muito tempo e sao
frequentemente a fase mais avancada da

sucessao ecoldgica;
Ex.: Sequoiadendron, 92 m de altura, 12 m

de diametro, 3500 anos, 1500 m3 de volume
e 1200 toneladas.

General Sherman é uma sequdia gigante
(Sequoiadendron giganteum que esta localizada na
“Giant Forest” do Parque Nacional das Sequdias na
Califérnia, EUA

E a maior arvore conhecida pelo seu volume num
tronco apenas. - " :

% o

Coordinates 36°34'54"N 118-“’45 '05.

5"W
Height 83.8 m (275 ft)
Diameter 7.7 m (25 ft)
Volume of trunk 1,487 m3 (52,500 cu ft)
Date seeded 700 BC -—300 BC
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https://eu.desertsun.com

As arvores sdo dos seres vivos mais altos (Eucalyptus) e mais
velhos (Pinus aristata > 4000 anos) ou ambas (Sequoia)
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Distribuicao global de arvores que chegam aos 70 m de altura

(7) Abies procera 89.9 m
= —-\\{M ,__r? (‘/
=<4l 4} N
/‘ 3\—5—3 3 ( “’ﬁ( 10) Sh
faguetiana
(4) Picea 881 m
sitchansis \L/‘ (B) Araucana
96.7m \‘_, —~ hunsremnBan
} ) .rfLu 3
W f a
L_J
(2) Pseudotsuga (1} Sequoia
menziasi Sempenvirens (6) Eucalyptus globulus 90.7 m
1003 m 1157 m ar
(9) Eucalyptus viminalis 88.9 m -
(5) Sequoiadendron (3) Eucalyptus

giganteurn 95.7 m regnans 99.6 m

Cerca de 50 espécies podem alcancar mais de 70 m

Hirons & Thomas 2018

Eucalyptus regnans (Mountain ash) , uma das espécies mais altas
no Mundo, a crescer na Floresta Sherbrooke, Victoria, Australia.

Hirons & Thomas 2018
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Porte arboreo

Evolugao convergente num grande nimero de familias

Competicao pela luz

Biomecanica Suficiéncia hidraulica

C. Mattheck

Updated

Field Guide

for Visual Tree Assessment

www.mattheck.de
Equilibrio entre crescimento e resiliéncia a factores bidticos (p.ex.,
pragas e doencas) e abidticos (p.ex., vento, seca)
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€ — hidratos de carbono
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RESPONSIVE ROOT SYSTEM

O “desenho” de uma arvore é um compromisso entre o crescimento
(ganho de carbono), a resiliéncia ao stress e estabilidade mecanica

N3do ha um tipo de desenho que domine em todos os tipos de ambiente
Hirons & Thomas 2018

12 o dilema: gastar agua para assimilar carbono

22 a necessidade de luz — competi¢ao: quem ndao ensombra pode vir
a ser ensombrado

Atingir uma grande altura para interceptar a luz, requer tempo
(longevidade das arvores) e esta limitado pela possibilidade de
transportar dgua contra a for¢a da gravidade;

Height (m)

Horizontal distance (m) 34
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