Matematica | - 2022/23
Aula 30 Set

Isabel Martins




Sinopse

Isabel Martins Matematica | - 2022/23 30th September 2022 1/17



Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser

(a) o ponto de coordenadas (2,1)
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser

(a) o ponto de coordenadas (2,1)
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser

(b) o vector com extremidade inicial (0,0) e extremidade final (2,1)
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser
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Pontos e vectores

x = (2,1) pode ser

(c) o vector aplicado no ponto (a, b) com extremidade final (a+2,b+ 1)
(por ex: o vector aplicado no ponto (0,-0.5) com extremidade final (2,0.5))

X2
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Pontos e vectores

Xx = (2,1) pode ser
(a) o ponto de coordenadas (2,1)

(b) o vector com extremidade inicial (0,0) e extremidade final (2,1)

(c) o vector aplicado no ponto (a, b) com extremidade final (a+2,b+ 1)
(por ex: o vector aplicado no ponto (0,-0.5) com extremidade final (2,0.5))
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R, R2, R3, ... R"

mER=

Isabel Martins Matematica | - 2022/23 30th September 2022 6/17



R, R2, RS, ... R”

g ey

m R = {dos numeros reais}
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R, R2, RS, ... R”

g ey

m R = {dos numeros reais}

BR?={(x1,x): Xy €R, x» € R}
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R, R2, R3 ... R"
m R = {dos nimeros reais}
BR?={(x1,x): Xy €R, x» € R}

B RE={(x1,x0,X3): Xy €R, X2 € R, x3 € R}
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R, R2, R3 ... R"
m R = {dos nimeros reais}
BR?={(x1,x): Xy €R, x» € R}

B RE={(x1,x0,X3): Xy €R, X2 € R, x3 € R}

BR"={(x4,X,...%Xn): X1 €ER, o €R, ..., xp € R}, comneN
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Soma de vectores

Soma de vectores
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Soma de vectores

Soma de vectores

Exemplo: x = (1,2), y = (2,0),
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Soma de vectores

Soma de vectores

Exemplo: x =(1,2),y=(2,0),x+y=(14+2,2+0) =(3,2)
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Soma de vectores

Soma de vectores

Exemplo: x =(1,2),y=(2,0),x+y=(14+2,2+0) =(3,2)

Regra do triangulo
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Soma de vectores

Soma de vectores

Sejam x = (x1,..., %), ¥ = (Y1,...,¥n) ER”

X+y=+Y1,.... X0+ Yn).

Exemplo: x = (1,2),y=(2,0), x+y=(1+2,2+0) =(3,2)

Regra do triangulo Regra do paralelogramo

Isabel Martins Matematica | - 2022/23 30th September 2022 7/17



Produto escalar de vectores

Produto escalar de vectores
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Produto escalar de vectores

Produto escalar de vectores

Exemplo: x = (1,2),
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Produto escalar de vectores

Produto escalar de vectores

Exemplo: x = (1,2), 2x = (2(1),2(2)) = (2,4)
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Produto escalar de vectores

Produto escalar de vectores

Exemplo: x = (1,2), 2x = (2(1),2(2)) = (2,4)

Isabel Martins Matematica | - 2022/23 30th September 2022 8/17



Norma

Norma de um vector

Isabel Martins Matematica | - 2022/23 30th September 2022 9/17



Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o ]x|=0
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o ]x|=0

2. x| =0&
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o ]x|=0

2. |x||=0&x=0
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1 xII=0
2. |x||=0&x=0

3. X1l =
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1 xII=0
2. |x||=0&x=0

3. || Ax]| = 1Al x|, com A € R
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o x| =0
2. |x||=0&x=0

3. ||IAx|| = 1Al||lx|l, comAe R

Versor de um vector ndo nulo
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Propriedades da norma

Seja x vector de R".

1o x| =0
2. |x||=0&x=0

3. ||IAx|| = 1Al||lx|l, comAe R

Versor de um vector ndo nulo
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3,—4)
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3,—4)
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3,—4)

18, —4)|| = /3 + (—4)2=5
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3,—4)

18, —4)|| = /3 + (—4)2=5

vers(x) =
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3,—4)

18, —4)|| = /3 + (—4)2=5
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Propriedades da norma

Seja o vector x = (3,—4)

18, —4)|| = /3 + (—4)2=5
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Distancia entre vectores

Distancia entre dois vectores
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Distancia entre vectores

Distancia entre dois vectores
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Distancia entre vectores

X2
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Distancia entre vectores

X2 X2
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Distancia entre vectores

X2 X2

Xq
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Para a proxima aula



Produto interno

Produto interno de dois vectores
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly =ylx
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly =ylx

2. Xl(y+z)=xly + x|z
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. x|y =ylx
2. X|(y+2) =xly + x|z

3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. x|y =ylx
2. X|(y+2) =xly + x|z
3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R

4. x|x = || x|)?
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly =ylx

2. x|y +2z)=xly + x|z

3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R
4. x|x = || x|)?

5. x|x:0<:)x:5
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Propriedades do produto interno

Sejam x, y e z vectores de R".

1. xly =ylx

2. x|y +2z)=xly + x|z

3. Alxly) = (Ax)|ly = x|(Ay),com A€ R
4. x|x = || x|)?

5. x|x:0<:)x:5

6. x|y =0 & x e y sao ortogonais (perpendiculares)
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Propriedades do produto interno (conci,)
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex;éﬁeyaéﬁ,
xly = |Ix[lllyll cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex;éﬁeyaéd
xly = |Ix[lllyll cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)[(X2, =X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoX1 =0
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex;éﬁey#ﬁ,
xly = |Ix[lllyll cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)[(X2, =X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoX1 =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex;«éﬁey;éﬁ,
xly = |Ix[lllyll cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)[(X2, =X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoX1 =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

xly

X[yl —
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex;«éﬁey;éﬁ,
xly = |Ix[lllyll cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)[(X2, =X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoX1 =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

Xy 1
Xyl v2v1

cosf =
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex#0ey+#0,
xly = [Ix||lly|l cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)[(X2, =X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoX1 =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

Xy 1 Ve,
Iyl vavi 2

cosf =
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex#0ey+#0,
xly = [Ix||lly|l cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)[(X2, =X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoX1 =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

x|y 1 \/§:>9:7T

Xyl ~ vavi 2 4

cosf =
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Propriedades do produto interno (conci,)

7. Sex#0ey+#0,
xly = [Ix||lly|l cos &

em que 8 € [0, 7] € 0 angulo entre x e y

Em RR2, para obter um vector ndo nulo ortogonal a um dado vector ndo nulo
basta trocar as coordenadas e multiplicar uma delas por -1

(X1, X2)[(X2, =X1) = X1 X2 + Xo(—X1) = X1 X2 — XoX1 =0

Determine o angulo entre x = (1,—1,0) e y = (0,—1,0)

Xy 1 V2
Ixllyll - vevi 2

cos 8 = #92%(96[0,#])
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TPC + Bons estudos!

m Exercicios 50, 51

m Exercicios 52 (a), 53 (a), 54 (a).

NOTA: Esta matéria esta no Texto de Apoio de Matematica |, da pagina
75 a 80.
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