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Ainda sobre projeccoes
ortogonais



Projeccao ortogonal de um vector sobre
uma recta que passa ha origem

Xo

—

/oo? = projzy

X1

® proj,.y = projzy em que X é um vector da recta r
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Projeccao ortogonal de um vector sobre
uma recta que passa ha origem

Xo

—

/“a% = projzy

X1

® proj,.y = projzy em que X é um vector da recta r

= A proj,y é o vector da recta r mais préximo de y
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Projeccao ortogonal de um vector sobre
uma recta que passa ha origem

Xo

>
1

ax

projzy

S

X1

® proj,.y = projzy em que X é um vector da recta r
= A proj,y é o vector da recta r mais préximo de y

m A distancia do vector y a recta r é dada por ||y — proj,y||
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Exemplo

X2

1

oX = projgy

x|

\ AN

X1

Arectar éy = x que tem o vector X = (1,1)
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Exemplo

X2

o = projgy

\ AN

X1

Arectaréy = x que tem o vector X = (1,1)
® proj,y = projzy = (3/2,3/2)
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Exemplo

X2

\ AN

a

X1

= projzy

X1

Arectaréy = x que tem o vector X = (1,1)

® proj,y = projzy = (3/2,3/2)
m O vector (3/2,3/2) é o vector da recta r mais préximo de y
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Exemplo

X2

x|

oX = projgy

\ AN

X1

Arectaréy = x que tem o vector X = (1,1)

® proj,y = projzy = (3/2,3/2)
m O vector (3/2,3/2) é o vector da recta r mais préximo de y

m A distancia do vector y a recta r é dada por ||y — proj,y|| = ||(—%, %)H =
V2
2
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Distancia de um vector a um plano que
passa ha origem e projeccao ortogonal do
vector sobre o plano

ii=(1,2,2)
. B b=(1,1,0)
7 = proj,(b) = projz ()4
]dwt(b )
i
i q= b— i

T:x+2y+22=0 :
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Distancia de um vector a um plano que
passa ha origem e projeccao ortogonal do
vector sobre o plano

ii=(1,2,2)
. B b=(1,1,0)
7 = proj,(b) = projz ()4
]dwt(b )
i
i q= b— i

T:x+2y+22=0 :

m d(b, ) = ||projb|| e proj, b = b — proj;b
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Fonte: Os Espacialistas
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Equacao geral de uma recta
em R?



Rectas em RR?

Genericamente,

/
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)
Os pontos da recta r sao (x,y) : PoP|V =0 <
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)
Os pontos da recta r s30 (X, y) : PoP|V =0 < (x — X0,y — Yo)|(A.B) =0 &

Isabel Martins Matematica | 14th October 2022 6/21



Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)
Os pontos da recta r s30 (X, y) : PoP|V =0 < (x — X0,y — Yo)|(A.B) =0 &
AX—x)+Bly—y)=0s
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)
Os pontos da recta r s30 (X, y) : PoP|V =0 < (x — X0,y — Yo)|(A.B) =0 &
A(x —xo0) + B(y — o) =0« Ax + By = Axo + By &

Cc
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)
Os pontos da recta r s30 (X, y) : PoP|V =0 < (x — X0,y — Yo)|(A.B) =0 &
Ax—x0) +B(y =) =0 Ax + By =Axo+ By < Ax + By=C

Cc
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Rectas em RR?

Genericamente,

/

/

vector L arectar v = (A B)

Os pontos da recta r s30 (X, y) : PoP|V =0 < (x — X0,y — Yo)|(A.B) =0 &

AX—=X)+B(y—y)=0cAx+By=Axo+ By < Ax +By=0C
————

Cc
Arecta r & L ao vector (A. B) e passa no ponto (xo, yo)
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Rectas em R?

Equacao geral de uma recta em R?

Isabel Martins Matematica | 14th October 2022 7/21



Equacao declive-ponto e
equacao declive-ordenada na
origem de uma recta nao
vertical em R?



Rectas em RR?

Rectas ndo verticais
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

Ax=x0)+B(y—y) =0«
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = X0) +B(y — ) = 0 = B(y — y0) = —A(X — %)
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = x0)+B(y = y0) = 0 & B(y = yo) = —A(X = %0) & ¥ — Yo = —5(X —Xo) &
B0
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = x0)+B(y = y0) = 0 & B(y = yo) = —A(X = %0) & ¥ — Yo = —5(X —Xo) &
B0

A
Y= - glx—x)
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Rectas em RR?

Rectas nao verticais

/

/

A(X = x0)+B(y = y0) = 0 & B(y = yo) = —A(X = %0) & ¥ — Yo = —5(X —Xo) &
B0

A A
= —_ = — 5 7
Y=Y B(X Xo0) Oqueé 5
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Rectas em RR?

A
5 7
Oque é 5

/ 7777777 W: (—B, A)
S a |
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Rectas em RR?

A
5 7
Oque é 5

/ 7777777 W: (—B, A)
S a |

e B

Declive da recta - tan o (o € o0 menor angulo positivo que a recta faz com o
eixo das abcissas)
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Rectas em RR?

A
5 7
Oque é 5

/ 7777777 W: (—B, A)
S a |

e B

Declive da recta - tan o (o € o0 menor angulo positivo que a recta faz com o

eixo das abcissas) tana = B
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Rectas em RR?

A
5 7
Oque é 5

/ 7777777 W: (—B, A)
S a |

e B

Declive da recta - tan o (o € o0 menor angulo positivo que a recta faz com o

. . A
eixo das abcissas) tana = B~ "B
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Isabel Martins Matematica | 14th October 2022 10/21



Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Y +mx—x)<&

Isabel Martins Matematica | 14th October 2022 10/21



Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Yo+m(X—X)&Yy=Yyo+mx—mxy &
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Yo+mXxX—x)Sy=Y+mx—mxgosy=mx+y— mx <
b
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Rectas em R?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

Y=Yo+mM(X—X) &y =Yoo+ MXx—mxo& y=mxX+yo— Mxo <
b
y=mx+b
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Rectas em RR?

Equacéo declive-ponto de uma recta nao vertical

= Recta com declive m e passa no ponto Py = (X0, Yo)
Y = Yo+ m(x — Xp).
Y=Yo+mX—X)Sy=Y+mx—mx<y=mx+y,—mx) <
—_——

b
y=mx+b

Equacao declive-ordenada na origem de uma recta ndo vertical

= Recta com declive m e ordenada na origem b

y = mx + b (Equacao reduzida).
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Rectas em RR?

Elementos necessarios para definir uma recta em R?

m Um ponto da recta + um vector da recta
= Dois pontos da recta

= Um ponto da recta + um vector L a recta
= Um ponto da recta + o declive da recta

= Um ponto da recta + ordenada na origem
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Rectas em R3

Elementos necessarios para definir uma recta em R3
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Fonte: Os Espacialistas



Equacao geral de um plano
em RS



Planos em R?

Equacéo geral de um plano em R®
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Planos em R?

Elementos necessarios para definir um plano em R3
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Colinearidade

v colinear com d # 0

Sejam os vectores i e vV de R” tal que i # 0. V € colinear com i se

existirum k e R : Vv = k.

m (2,4) é colinear com (1,2), pois (2,4)=2(1,2)

E (2,4) ndo é colinear com (1,0), pois ndo existe um k € R : (2,4)=k(1,0)

Trés pontos colineares

Trés pontos A, B e C séo colineares se existir uma recta que os
contenha.
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TPC



TPC + Bons estudos!

Da lista de Exercicios de “Nogoes de geometria analitica”
Exercicios 57 a 60

Responder as seguintes questdes (slides seguintes)
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1.
Determine o coeficiente angular das retas abaixo:

a) r:2r+3y+1=0
b) no grafico:

¢) no grafico:

AL

B4, -1
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TPC

2. Escreva a equagéo reduzida da recta que passa pelos pontos A(2,5) e
B(4,9).
3. Escreva a equacao geral de cada um dos seguintes planos:
B Contém o ponto A= (1,2,0) e os vectores U = (1,1,0) e

V=(2,3,-1)
[ Contém os pontos A= (1,1,0)e B=(1,-1,—1) e o vector
v=(2,1,0)

Contém os pontos A= (1,0,1), B=(2,1,-1)e C=(1,-1,0)

4. Verifigue quais dos seguintes vectores séo paralelos ao plano
mT:4x—-6y+2z—-3=0

m (_1 5_213)

[ (0,1,6)

(3,2,0)

m (_312124)'
5. Obtenha um vector normal a cada um dos seguintes planos

B Contém os pontos A= (1,1,1),B=(1,0,1)e C=(1,2,3)

B x—-2y+4z+1=0.
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Exercicios

6. Estude a posigéo relativa dos planos 2x —y +2z—1=0e
4x — 2y +4z =0.
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