INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA'
1° Teste de Matemaética 1 - 4 de Novembro de 2022 - Duragdo 1h30

UMA RESOLUCAO

1. Considere o tridngulo rectangulo ABC em que AC = 25 ¢ BC = 24.

[1.50]
B (
Calcule:
(a) AB R
Como B = 90°, o lado posto a B chama-se hipotenusa e os outros dois
lados catetos. Pelo teorema de Pitagoras, EQ — 4B’ + ?CQ =
252 = AB" 4+ 242 <= AB =49 <= AB =19 =7T.
(b) sin A, cos A, tg A, cotg A, sec A e cosec A. K R
Como ABC ¢ um triangulo rectangulo, podemos definir sin A4, cos A
e tgA a custa dos comprimentos do cateto oposto BC, do cateto
.24 - 7 -
adjacente AB e da hipotenusa AC: sin A = %5 cos A = % tg A =
24 . 1 7 P 1 25 R
—. cotg A = - =—,88cA=——=—-¢cecosecA=—— =
7 tgA 24 cos A 7 sin A
%
24"
2. Cousidere o tridngulo ABC no plano cartesiano tal que A(4,0), B(19,0),
I A 1
AC =10ecos A = T [2.50]

Calcule:
() 43|

|AB| = 7B = &)l = 1(15,0)| = VIFZF 0% = 15.
(b) BC

Pela lei dos cossenos, BC® = 4C° + AB° — 2ACBC cos A = 102 +
1 N
152—2><10><15><i:250<:>BC:\/250.

1O enunciado n#o foi escrito ao abrigo do Acordo Ortografico.



(c) AC|AB. )
Pela férmula que relaciona o cosseno com o produto escalar, cos A =

%@A@A*B:lmww:@:ﬁ
[AC||[AB] 4 4 2
(d) proj ,AC
-, ABJAC -, AC|AB - i
LAC = A B = B 2 (15,0) =
proj At ABJA AB|AB 15><15+0><0(50)
75 15
(%70)7(370).

(e) as coordenadas do ponto C.
Sendo C(z,y), tal que x,y > 0, A(4.0) e B(19,0), tem-se

{ A = 10 (Jo—toh = b,
IBC| = V250 [z =19, 9)| = V250
(x—4)2+y> = 10 (x—4)?+y*> = 100
(x—192+3y2 = /250 (z—-192%+y> = 250
y? = 100 — (z —4)? — - -
(x —19)24+100 — (v — 4)®> = 250 -30x = -195
2 2 2
y? = 100— (6.5 —4) y° = 93.75 y = 9.68
{x: 6.5 T1- - - Tlz = 65
Assim, C(6.5,9.68).
. 3
3. Considere a recta s da figura e a recta r : y = 5% [2.50]

. A N

(a) Calcule o declive da recta s e o menor angulo positivo que s faz com
o eixo dos xzx. Desenhe este angulo na figura.



Um vector paralelo & recta s: u = (0,2) — (=3,0) = (3,2). Logo, o
declive da recta s é tga = 3 sendo o = 0.59 radianos.

(b) Desenhe a recta r e verifique analiticamente que r é perpendicular &
recta s.
A recta r passa pelos pontos (0,0) e (2,-3). O vector v = (2,-3) —
(0,0) = (2, —3) tem a direccao de r. Asrestas r e s sdo perpendiculares

porque os vectores com as direccoes das rectas sao perpendiculares,
U|’U = (3a 2)|(27 _3) =0.

(c¢) Indique dois vectores da recta r unitarios.
O versor do vector v é um vector umtario de r, tal como o seu
simétrico. versv = —v = (—=

2
). pois o] = VIF9 = VI3,
ol = V13 \/ ;
O simétrico de versv é —versv = —).
77

(d) Considere o vector v, de abcissa a # 0, pertencente a recta r. Mostre

que a distancia de v ao eixo dos zz é dada por §|a\.
Se o vector v pertence a recta r, entdo v = (a, —ia). A distancia

3
de v ao eixo dos zx é dada por d(v,zx) = |v — projm(a,—§a)|\.

Escolhe-se um vector ndo nulo do eixo dos zz. Por exemplo (1,0).

3 (1,0)[(a, —35a)

- ) 3 )
Entao, proj..(a, —ia) = proj,o (a, —ia) = W(l ,0) =
a(1,0) = (a,0).
3 3
Entao, d(v,zz) = ||[v — projz.(a 2 a)ll = ||((a, —fa) - (a,0)] =

10, =3l = /02 + \F Ve = 2l

4. Considere os planosr : z4+y—2=0,s: 3z+2y+z=0et: bx+3y+32=10
e o vector b = (1,1,0).

(a) Indique um vector néo nulo perpendicular ao plano r e um ponto
de r.
Vector ndo nulo L a r: n = (1,1,—1) (os coeficientes associados as
varidveis); ponto de r: P(0,0,0) (solucao da equagao).

(b) Calcule a distancia do vector b ao plano r.
d = [|proj,b||

. (1,1-1)|(1,1,0) 2 22 2
b= L1,-1)=2(1,1,-1) = (5,2, -2).
projnb = A5y, b bV = 3L LD =G5 73)
4 4 4 12 2 V3

Logo, d = [[proj,bll = \/ ¢ + 5+ 5 =



(¢) Determine e descreva geometricamente a interseccao dos trés planos.

TH+yY—=z = 0 r+y—2z = 0
3x+2y+z2z = 0 — —y+4z = 0 —
S5x+3y+32z = 0 EBq2-3Bq1->EBq —2y+82 = 0 E¢3-2B2->E¢3

Eq3—5Eql—>FEq3
r+y—z = 0 _
—y+4z = 0 — z +3z =0 —
~~ —y+4z = 0 ~~
0 = 0 Eq+E2->Eq Eq2(—1)—>Eq2
{ r +3z = 0 ch i _4?;'2
y—4z =0 z € R
r = -3z
CS={(z,y,2) eR®: |y = 4z }
z € R

Os dois planos de R3, z+3z = 0 e y—42z = 0, sdo concorrentes, porque
os vectores perpendiculares, (1,0,3) e (0,1,-4), ndo sao paralelos. Logo,
a interseccao dos dois planos é uma recta. Como o sistema com estes
dois planos é equivalente ao primeiro sistema, a interseccao dos trés
planos é a mesma recta. E ficil de tirar dois pontos da recta, basta ir
ao C'S. Por exemplo, (0,0,0) e (-3,4,1) sao solugoes do sistema. Assim,
podemos dizer que a intersecgao dos trés planos é a recta que passa
nos pontos (0,0,0) e (-3,4,1).

5. Um rectangulo é um rectangulo de ouro se a razao entre o comprimento

, 0 namero de ouro ¢. A partir do quadrado

e a largura € igual a
ABCD da figura obtém-se o rectangulo de ouro ABF'E da seguinte forma:

e centrando um compasso em M, o ponto médio do segmento AD

e tracando com o compasso um arco de circunferéncia com abertura
MC, comegando no ponto C' e terminando no ponto E, a interseccao
do arco com o prolongamento de AD.

[1v]



Mostre que o rectangulo ABFE é um rectangulo de ouro.

_ 1+VE
Temos de mostrar que § = ~5= = ¢.

c:AM—}—MC:%—i—MC.

Pelo teorema de Pitdgoras, MC® =CD’ +MD" =12+ (L2 =321
Vi — _ V5 _ VB — B
MC = /512 = 2V =2|I| = Pl

1>0
l 1
Assim, ¢ = 5 + ?l =( +2\/g)l.
1+V56 l 1
Logoﬁz( : ) iy +2\/5):¢.



