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UMA RESOLUCAO

1. (a) Como B = 90°, o lado oposto a B chama-se hipotenusa, AC, e os
outros dois lados catetos. Como ABC é um triangulo rectangulo,
podemos definir sin «;, cos « e tg « & custa dos comprimentos do cateto
oposto a a, BC, do cateto adjacente a o, AB, e da hipotenusa AC:

. B AB 1 BC I
sihae = =, cosa = = = =—, tga = = = BC. cotga =
AC AC _AC AB o
1 1 AC 1 AC
—_— = , Sec = = ——= € COSeC ¥ = —; = =
tga BC cosa AB sinae  BC
T 1 V3.1 1 2 23
b)csg =359 7% “ ¢ BB 3B
. ™ BC 1 BC B7_12\/§_\/§
M T s T s T Ty Ty
3 3
P:1+2T\/§+§:1+\/§

2. (a)z=y&2x—y=0<« lz—1ly+ 0z = 0 é o plano perpendicular
ao vector (1,—1,0) e passa no ponto (0,0,0); z =0 é o plano XOY
(plano perpendicular ao vector (0,0,1) e passa no ponto (0,0,0)).

(b) (0,0,0), dado que é solucao do sistema.

(¢) Como se quer um plano perpendicular a r, um vector com a direcgdo
de r é perpendicular ao plano. Um vector com a direccao de r é
obtido fazendo a diferenca entre dois pontos da recta, por exemplo,
u=(1,1,0) — (0,0,0) = (1,1,0). Assim, um plano perpendicular a
r terd a equacao lx + ly + 0z = d, com d € R. Se quisermos que o
plano passe no ponto (2,3,4), por exemplo, d = 1(2) + 1(3) +0(4) = 5.
Logo, a equacao de um plano perpendicular a r pode ser z +y = 5.

(d) d = b — proj,bl|
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1 Esta resolucdo nao foi escrita ao abrigo do Acordo Ortografico.
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(b) Como ABT = 61, entdo 6ABT =56l AéBT =1 A(éBT) =1

1
Como ambas as matrizes, A e EBT’ sao quadradas e A(fBT) =1,
1 _1
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podemos afirmar que A~! = EBT = %1
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(c) Nao. Az =b e A 1Ar = A" b & (A 1Az = A7 & Iz =
A7'b o 2 = A71b. Ou seja, o sistema Az = b tem uma tinica solucdo,
x = A~'b, e, portanto, é possivel e determinado.
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. & r3 = —2x9 . Por exemplo, fazendo
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x2 = 1, obtemos o vector (0,1,-2).
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5. BC =B (342 ~5A— 1) =3BA%> —~5BA - B

CB = (34> -5A—1) B =3A?B—5AB—B. Como A e B sao permutdveis,
AB = BA. Logo, 3A’B = 3AAB = 3ABA = 3BAA = 3BA?. Assim,
3A2B —5AB — B =3BA? — 5BA — B e, portanto, BC = CB, ou seja, B
e C sao permutaveis.

6. Variaveis de decisao:

z - quantidade de fertilizante A (ton) a produzir mensalmente

y - quantidade de fertilizante B (ton) a produzir mensalmente



7.

min Z = 50z + 20y (1)

s.a
30x 4 40y > 150(z + y) (2)
r+y<5d (3)
x>1 (4)
z,y > 0. (5)

A expressao em (1) é a quantidade total de residuos sélidos gerada. A
restrigdo (2) garante uma receita superior ou igual a 150 euros por tonelada.
A restrigao (3) impede que a produgao dos dois fertilizantes exceda a
capacidade. A restricdo (4) limita inferiormente a quantidade de fertilizante
A a produzir. E a restrigdo (5) descreve a natureza das varidveis.

(a) x+y =2 é arecta que passa nos pontos
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x4y =4 é a recta que passa nos pontos
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A regiao admissivel é a regiao amarela da figura
x

Os vértices sao



Vértice (z,y)
A (0,2)
B (0,4)
C (2,0)
D (4,0)

(b) O valor da fungéo objectivo dasolugdo x = ley =26 Z = 2(1)+2 = 4.
Portanto, as solugoes admissiveis que tém o valor da fungao objectivo
igual a 4 estao na recta 2z + y = 4. Esta recta passa nos pontos
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e o conjunto das solugoes admissiveis que tém o valor da fungao
objectivo igual a 4 constitui, geometricamente, o segmento de recta a
azul.

x

Y

(¢c) Se a regido admissivel de um problema de PL ¢ limitada (e ndo vazia),
entao existe um vértice da regiao admissivel que € solugao 6ptima do
problema. Podemos usar este resultado aqui. Assim, a solucao étima
é o vértice D com o valor da funcao objectivo igual a 8.

Vértice (z,y) ‘ Z =2x+y
A (0,2) 2

B (0,4) 4

C (2,0) 4

D (4,0) 8 «+—



