INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA'!

2* Chamada de Matemadtica 1 - 24 de Janeiro de 2023 - Duragao 2h

JUSTIFIQUE AS RESPOSTAS

1. Considere o triangulo [ABC] com os vértices A(7,5), B(2,3) e C(6,—7). [2.50]

(a) Mostre analiticamente que o tridngulo é rectangulo.

(b) Calcule a drea e o perimetro do triangulo.

2. Considere o vector u = (1, a, 8), de norma /11, e o vector v = (1,0, 1) tal
que a projecgao ortogonal de u sobre v é o vector (2,0,2). Determine « e

B. [1.5v]
3. Considere, em R3, a recta r definida por { i B y2 —z=0 ) [4.00]
(a) Interprete geometricamente cada uma das duas equagoes que de-
finem 7.
(b) Indique um vector com a direcgao de 7.
(c) Escreva a equagdo de um plano perpendicular a r e determine a sua
interseccao com 7.
4. Considere as matrizes
1 01 2
A=| -1 21 ,B:{g ; }]ebz 0
0 1 1 2 1
[5.50]
(a) Calcule B (A+2I)", em que I denota a matriz identidade.
(b) Resolva o sistema Az = b.
(c) A matriz A é invertivel?
(d) Indique um vector ¢ € R3 para o qual o sistema Ax = ¢ é impossivel.
(e) Indique dois vectores unitdrios com a mesma direc¢do que a 1* coluna
de A.
. cosf —sinf - . .
5. A matriz T = . define uma rotagao de dngulo 6 radianos
sin 0 cosf
no sentido anti-horério. Escolha um angulo 6 €]0, 27| e indique o vector
resultante da transformacao do vector (x,y) de R? por 7. [1.50]
6. Sejam A e B duas matrizes quadradas de ordem n invertiveis. Mostre o
resultado (AB)~! = B~1A~L. [1.00]

1O enunciado n#o foi escrito ao abrigo do Acordo Ortografico.



Responda ou a questao 7 ou a questao 8.

7. Uma comida de cantina vegetariana dispoe de feijao azuki e tofu para
confeccionar a componente proteica de uma refeicao. Cada Kg de feijao
custa 3 €, fornece 60 gramas de proteinas e 80 gramas de fibra; 1 Kg de
tofu custa 6 €, fornece 90 gramas de proteinas e 40 gramas de fibra. Qual
é a maneira mais econémica de combinar estes dois ingredientes de forma
a que cada dose individual contenha pelo menos 30 gramas de proteinas e
nao mais do que 20 gramas de fibra?

Formule o problema em programacao linear, atribuindo significado as
varidveis. [4.00]

8. Considere o seguinte problema de programacao linear
max Z = 20x + 30y

s.a. r+2y <120
T < 60
y < 50

z, y > 0. [4.00]

(a) Represente graficamente a regido admissivel.

(b) Represente graficamente o conjunto das solugdes admissiveis a que
correspondem valores da fungao objectivo iguais a 600.

(¢) Determine uma solugdo éptima e indique o correspondente valor da
funcéo objectivo.



