INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Exame de Epoca Especial de Algebra Linear
1 de fevereiro de 2023 - Duracao: 2h

Guarde todos os equipamentos eletrénicos, incluindo telemoéveis e calculadoras,
na mala/mochila fechada ou coloque-os na secretaria do docente.
O incumprimento das regras leva & anulagao da prova.

Apresente os calculos que efetuar e justifique todas as respostas.

Numero: Nome:

1 1 1 1
[7.250] 1. Considere A = 4 3 a|=[uiuguz]leb=1| p | coma,peR.
0 2 3-p5

a) Discuta o sistema Az = b para todos os valores de « e (3.

—Q

b) Determine os valores de « e 3 para os quais:
’i) b ¢ <U1,UQ,U3>.
ii) (5,—4,0) é solugao de Az =b.
c¢) Determine os valores de « para os quais:
i) C(A)*+ ={0}.
ii) 4 & valor proprio de A.
No que se segue, considere a = 1.
d) Descreva N (A) analitica e geometricamente.
e) Indique uma base de R? que inclua uma base de N'(A).
[5v] 2. Counsidere U = (uq,uz,us), com u; = (1,0,—1,0), ug = (0,1,1,1) e ug = (2,1,—1,1) e
b=(-1,-1,1,1).
Determine uma base e a dimensao de U.

Mostre que U = {(z,y,2,t) :x —y+2=0, 20 —y+ 2z —t = 0}.

a
b

c) Calcule a proj(b).

)
)
)
d) Determine um vetor ¢ € R*, tal que projy(c) = uz e d(c,U) = d(b,U).
1
1
-3

w = O

3
[3.750] 3. Considere A = | 2
0

a) Calcule det(2A71).
b

)

) Determine os valores proprios de A e indique as respetivas multiplicidades algébricas.
¢) Indique um vetor proprio de A.

)

d) Existird um conjunto linearmente independente formado por 3 vetores proprios de A?

Continua no verso !



[2.750] 4. Considere o problema de programacao linear nas varidveis z, y e z,

max 3T+ 2y+ =z
sa T+ y+ z >4

T <3
z <2
T+ 3y <6

z, Y, Z >0

a) Escreva o problema na forma standard.
b) Averigue se (1, 1,2) é vértice da regidao admissivel do problema.
c¢) Determine uma solu¢ao 6tima do problema admitindo que a restri¢do linear z +y + 2 >4 é

substituida por x +y + 2z = 4.

[1.250] 5. Considere u,v,w € R" e V.= (u,v,w). Mostre que ||b — (au + fv + yw)|| > ||projy . (b)||, para
quaisquer b € R" e o, 5,7 € R.



