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TESTE 2 - Sistemas e Tecnologias de Rega
05 de Dezembro 2023 Parte Tedrica (13 Val) Duragdo: 90 min

Apresente sempre todos os calculos e pressupostos utilizados

Nome: N°
Problema 1

Pretende-se instalar um sistema de rega por Caracteristicas dos aspersores disponiveis
aspersdo na cultura de batata, num solo com P(bar) | R(m) |Q(Lh")|lm (mmh™
taxa de infiltragdo de 5.9 mm h’'. Escolha, a 20 75 520 34
partir_do catalogo apresentado ao lado, o 25 95 550 3.8
aspersor_ mais adequado ao espacamento de 35 105 530 3.9
12 m, para cada uma das sequintes situacoes: 35 111 650 4.2

a) a pressao necessaria deve ser a menor 3.0 15.0 1425 45
possivel; 3.5 155 | 1777 5.0
b) o tempo de rega deve ser o menor possivel. 4.0 15.5 1900 5.9

4.5 15.5 2200 7.0

Problema 2

Considere uma rampa porta aspersores de um sistema fixo de rega por aspersao, com as seguintes
caracteristicas: comprimento = 90 m, declive = - 1 %, pressao de funcionamento dos aspersores =
3 bar, altura da cana dos aspersores = 2.5 m. Sabendo que a perda de carga total na rampa é de
2.43 m, verifique se a variagdo de pressao entre o inicio e o fim da rampa ¢é aceitavel.

Problema 3

Uma rampa pivotante com um comprimento de 350 m rega uma parcela com milho grao cujas
necessidades uteis didrias em periodo de ponta sdo de 8.5 mm d', num solo com taxa de infiltragédo
= 15 mm h™'. A eficiéncia de aplicagdo do sistema é de 85 %. A velocidade da ultima torre foi
selecionada, no painel de controlo, para a maquina efetuar uma rega em 24 h. A altura das torres é
de 3 m. A rampa é de ago galvanizado com diametro interno de 210 mm e nao apresenta lango final
suspenso, necessitando o ultimo aspersor da pressao de 3.0 bar para debitar o caudal de catalogo,
com o alcance de 15 m. Na sua posi¢cdo mais desfavoravel, a rampa apresenta um declive de 1.3
%, do centro para a periferia. Nao ha canh&o de extremidade.

a) Determine o caudal da maquina;
b) Verifique se a velocidade de rotagéo da torre exterior é superior a velocidade minima que limita
a ocorréncia de escoamento superficial.

c) Qual devera ser a altura piezométrica a entrada do pivot (na base)? (considere que as perdas de
carga totais entre a base do pivot e o ultimo aspersor valem 2 m)

Problema 4

A variagao maxima de pressao permitida num setor de rega localizada é de 6.9 m. Verifique se o
didametro interno de 15.5 mm é suficiente para os ramais, sabendo que cada ramal tem 120 m de
comprimento, 160 gotejadores e declive de 2 %. Cada gotejador debita o caudal de 3.8 L h”' (F de
160 saidas = 0.367, perdas de carga singulares = 30 % das perdas de carga continuas).
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Problema 5

A Figura ao lado mostra a parte final de uma rede de
distribuicdo de agua de rega em pressdo, destinada a
fornecer agua a pedido as parcelas dos regantes.

O caudal ficticio continuo da rede é de 0.6 L s ha™.

O Quadro seguinte indica, para cada trogo da rede, a area
servida e o caudal instalado em cada uma das bocas
servidas pelo troco. Com base nos dados apresentados
preencha todas as células cinzentas do Quadro, de modo a
determinar o caudal de dimensionamento de cada trogco
apresentado (ultima coluna).

Apresente todos os calculos na folha de teste.

Albufeira

Q instalado (g;nst) Nas tomadas (L s'l)
Trogo |PSeMdal Qv I\ 15 8l56]|83] 139 | 194 | 250 | 347 | % | @
(ha) | (Ls) (Ls™) | (Ls™)
116 10.0 1
115 7.0 1
603 17.0 1 1
114 15.0 1
602 32.0 1 1 1
113 5.0 1
601 37.0 1 1 1 1
112 7.0 1
600 44.0 1 2 1 1
111 15.0 1
599 59.0 2 2 1 1

FIM
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FORMULARIO

Sistemas Fixos de Rega por Aspersao

her € a pressao a entrada da rampa, ha é a pressao de catalogo
dos aspersores, AH é a perda de carga, AN é o desnivel da
rampa, hc € a altura da cana do aspersor e hsr € a pressao a
hsg = hgr — AH — AN — h, saida da rampa. Todo os termos em metros.

3 1

Rampa pivotante

NU, A Q ¢é o caudal que entra no sistema (L s'); NUgr sdo as
Q =0.116 _B—Ef “Fd necessidades uteis diarias em periodo de ponta (mm/dia); A é

a area regada (ha); Ef é a eficiéncia do sistema de rega
(decimal); Fd é a fracgao diaria de rega = Tr/24

Pluv = 3600 Q Cpe rf € o raio molhado pelo maior aspersor, localizado na
LR.rf extremidade da rampa (m); LR é o comprimento da rampa (m);
Cpe € fragdo da agua emitida pelos aspersores, que chega ao
solo (0.9);
2. 17 2. m.LR  vmin é a velocidade minima da ultima torre para que n&o ocorra
Umin = . tyorta = 60. v  escoamento superficial (m min™"); tmax € 0 tempo maximo de
max aplicacéo de agua sobre determinado ponto (min)
tmax (min) Piuv/ Tinf PO Pf
15 250 7 = 7 + (ANgj_o + ANRf_RL,) + AH, + AHjp
20 2.25 Po é a pressao a entrada do pivot (Pa), Ps é a pressdo na
30 2.00 extremidade da rampa do Pivot (Pa), ANr.o é 0 desnivel entre a
60 1.75 entrada do pivot e o inicio da rampa, ANgs.ri € 0 desnivel entre o
% 150 inicio e a extremidade da rampa (m), AHv e AHr sado as perdas de
120 1'25 carga no tubo vertical e na rampa do pivot, respetivamente (m).

Rega localizada

Q1.75
kT [27] Q ¢ o caudal que entra no ramal

Qi K=0478 ¢ é o didmetro do ramal

D (mm) Q(m*h™) K = 85002
Qs K= 799756
Q (m’™) K =142219 x 10°

Aproveitamentos Hidroagricolas

_  On pi € a probabilidade da boca de rega i estar em funcionamento;
bi = 7.Qinst Qn € o caudal total necessario a jusante do trogo a dimensionar = Qfc x A;
Qinst € caudal total instalado nas bocas alimentadas pelo trogo;
r é o rendimento de utilizagcao da rede (utilizar 0.75)

Nb Nb Qp é o caudal de dimensionamento do trogo que
) =8
Qp = Ginst—i-pi +U(p pi.(1=p).q2,.; S€rve um determinado de bocgs de rega (L s™);
? LZ ‘ (v) ; " Nb & n° de bocas de rega servidas pelo trogo;
pi € a probabilidade da boca de rega /i estar em

Cosidera-se que se: funcionamento:

Np <5 => pq = 1; o ¥ . .
_ _ _ _ Qinsti € O caudal instalado na boca de rega i (L s-1);

5 S>Nb <_25 =7 Pa = 0'_99 => U(_F’Q) =2.324 U(pg) € valor da funcdo distribuicido para uma

No = 25 => pq = 0.95 => U(pq) = 1.645 determinada garantia de funcionamento da rede pq



