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Redes de tubagens ramificadas

Reservatorio Ponta seca
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Hidraulica — Aula n°5
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Redes de tubagens malhadas

Hidraulica — Aula n°5

Loop IV

_

« Em cada nd, o balanco de massa deve ser zero (> Q =0)
« A variacao de carga em cada percurso fechado deve ser zero

[
)
c
o
e
S
<
©
L2
S
Ne)
c
o
.
o
<
®
o
c
L
£
o
©
Lo
=
wid
S
o
c
o
L
-



Servico no percurso - Calculo da perda de carga

« Saida continua

Servico de percurso

Qserv

Hidraulica — Aula n°5

Qsaida

Servico de extremidade

Qery = Qunt - Quziga CONSUMO NO Percurso

Q. /L=q consumo no percurso unitario
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-------------------------------------------------------

:ﬂ' Caudal equivalente de extremidade il i f

= — caudal (constante) que daria a \ T

L mesma perda de carga continua e AH

<:E total que o caudal variavel ao

‘L longo do percurso —

é’ Linha de energia real

= AH = AH,,

=

T

Qeq = Qsaida +0.55 Qserv Qent ‘ Q§aida
—> - ) —>
| [

i

|
para Qsaida =0 =—> AHQeq ~ —AH

3 Qent
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a) Método troco a troco
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b) Factor F de Christiansen

> mesmo didmetro
> mesmo caudal em cada saida

» mesmo espacamento entre saidas

Hidraulica — Aula n°5

» Q =0 no final da tubagem

()
)
c
()]
o]
£
s
©
kS
£
0
c
(o]
.
(o))
<
()]
O
c
L
£
(]
©
Lo
=
wid
k]
(&)
c
(]
k)
|




=) 12 sgida a 1 x distancia entre saidas

F__ L 1 Jm-l m — expoente da velocidade
m+1 2N 6NN*

N — n° de saidas

=) 12 sgida a 1/2 x distancia entre saidas |EI

1 2
_|_
ON-1 (2N -1)N7

Hidraulica — Aula n°5

F = [(N—l)m+(N—2)m +---+1m]

=) 1°saida a a x distdnciaentre saidas (0 < a < 1)

NF — (1-a)
N-(1-a)

Fla) =

AH’ = FAH AH =jL
\

Qqorar (@ entrada)
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=1 l, =172

11 1n
0 p=1,75 B=1,80 B=1,85 B=1,90 B=2,00 B=1,75 P=1,80 B=1,85 B=1,90 B=2,00
) 1 1,000 1000 1,000 1,000 1,000 1 1000 1,000 1,000 1,000 1,000
c 2 0650 0644 0639 0,634 0625 2 0532 0,525 0518 0512 0,500
© 3 0546 0540 0535 0,528 0518 3 0455 0,442 0441 0434 0,422
L 4 0497 0491 048 0,430 0469 4 0426 0,419 0412 0405 0,393
=) 5 0469 0463 0457 0,451 0440 5 0410 0,403 0397 0390 037
< 6 0451 0445 0435 0,433 0421 6 0401 0,394 0387 0381 0,369
I 7 0438 0432 0425 0,419 0408 7 0395 0,33 0381 0375 0,363
© 8 0428 0422 0415 0,410 0398 8 0390 0,38 0377 0370 035
o 9 0421 0414 0409 0,402 0391 9 0387 0,380 0374 0367 0355
— 10 0415 0409 0402 039 0385 10 0334 0378 0371 0365 0,353
% 11 0410 0404 0397 0,392 0380 11 0382 0375 0369 0363 0,351
et 12 0406 0400 07394 0388 0376 12 0380 0374 0367 0361 0,349
L) 13 0403 0396 07391 07384 0373 13 0379 0372 0366 0360 0343
T 14 0400 0394 0387 0381 0370 14 0378 0371 0365 0358 0,347
15 0397 0391 038 0379 0367 15 0377 0370 0364 0357 0,346
16 0395 0389 0382 0377 0365 16 0376 039 0363 0357 0345
17 0393 0387 038 0,375 0363 17 0375 0,368 0362 0356 0,344
18 0392 0385 03719 0373 0361 18 0374 0,33 0361 0355 0,343
19 039 0334 0377 0,372 0360 19 0374 0,367 0361 0355 0,343
20 03%9 0382 037% 0310 0359 20 0373 0367 0360 0354 034
22 03%7 0380 0374 0,368 0357 22 0372 0,366 035 0353 0,341
24 0385 0378 0372 0,365 0355 24 0372 0,365 035 0352 0341
2% 03%3 0376 0370 0364 0353 26 0371 0364 0358 0351 0,340
22 03%2 0375 0369 0363 0351 28 0370 0364 0357 0351 0,340
30 0380 0374 036 0,362 0350 30 0370 0,363 0357 0350 0,339
35 0378 0371 035 0,35 0347 35 0369 0,362 035 0350 0,338
4 0376 0370 0364 0,357 0345 40 0368 0,362 0355 0349 0,349
50 0374 0367 0361 0355 0343 S0 0367 0361 0354 0348 0,337
60 0372 0366 035 0,353 0342 100 0365 0,359 0353 0347 0335

80 0370 0363 0,357 0,351 0340 200 0,365 0,358 0352 0346 0,334

100 0369 0362 035 0,350 0,338 - - - - - -

150 0,367 0360 0354 0348 0,337 - - - - - -

300 0365 0359 0353 0,346 0,335 - - - - - - ~ 1 I3
=300 0,364 0357 0351 0,385 0,333 - - - - - - -
n= Nimero de salidas
p=1,75Blasius, Cruciani-Margantora Enla prictica s toma los siguientes valores de 5 :

1,786 Sciraeni

,80. Iso, Veronese-Daite p=1,75 para tuberiasde PE

,85. Hazen-Williaras [=1,80 para tuberia de PVC

,90. Scobey p=1,85-1,90 para tuberia de aluminio
,00. Ivlanrang, Darcy-Weisbach
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Hidraulica — Aula n°5
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Tracado das linhas piezomeétrica e da
carga total
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Hidraulica — Aula n°5
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Linha de energia ou da carga total (z + p/y +v?/2g)
— sempre descendente no sentido do escoamento
— declive constante se diametro da tubagem nao variar (declive = j)

— para o mesmo material, declive mais acentuado em tubagens de
menor diametro (maior velocidade - maior perda de carga
continua)

Hidraulica — Aula n°5

— descida brusca em caso de singularidades

Linha de energia real

1
Linha de energia
| idealizada

e (simplificacao)
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Linha piezomeétrica (z + ply)
— descendente na mesma tubagem

— sobe nas zonas onde ha aumento de pressao (alargamentos)
desce nas zonas onde ha diminuicao de pressao (estreitamentos)

— paralela a linha de energia (+ v4/29)

Hidraulica — Aula n°5
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energia

piezomeétrica

Alargamento brusco
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energia
piezomeétrica
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Entrada num reservatorio
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Hidraulica — Aula n°5

22
| VvV

Saida dum reservatorio
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linha de energia

piezometrica

Bomba
=()
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Qsaida

Qserv

v2/2g

Qent
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Hidraulica — Aula n°5
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Rega sob pressao (aspersao, localizada)

Em terreno horizontal ou segundo as curvas de nivel

AH
A ¢
P i
4
I — — 7
Em terreno com declive constante
AH
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:0 Para um n° aspersores/gotejadores de 30 ou mais, igualmente espacados:
c
(o] hinicial y, N A
E
‘L 0.75 AH AH
O Ninsdia |
:% hfinal """ S — ma-d:
._E i
T | —>
< > € >
40% L 60% L
p
3 1 h=—
hent:h'médjLEAHJrE&ZjLZpa 14

h,,; — altura piezométrica a entrada da rampa

h,ss — altura piezométrica média = pressao de funcionamento do aspersor /vy
AH — perda de carga total

Az — diferenca de cota do terreno

V4 — altura do porta-aspersor
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Wl Linha piezométrica — rega dos citrinos (ISA)
c
o
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Distancia da Tubagem (m)
—>¢= Cota do Terreno —¢=Linha Piezométrica
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Linha piezométrica numa ETAR

Hidraulica — Aula n°5
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