


Fluidos nao resistem a tensdes de cisalhamento =» os fluidos em
repouso (Hidrostatica) s6 estao sujeitos a forcas perpendiculares
(forcas de pressao)
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Pressao
p =F/A
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£ Unidades da pressio
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2 Unidade Definicao ou Relagao
(o]
(o))
f,; 1 pascal (Pa) — unidade S| 1kgm's2=1N m-?
=
|1 bar 1x 105 Pa
(]
é 1 atmosfera (atm) 1.013 x 10° Pa
v
3 760 mm Hg 1 atm
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Hidraulica — Aula n° 1
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dw
{(p + dp)A
(b}

(p+dp)A— p-A—dW =0

(p+dp)A —p-A—p-dV-g=0
(p—l—dp)A —-p-A-p-A-dh-g=0

h
p=j0pgdh: p-g-h + p,

Equacao fundamental da Hidrostatica

p=pgh (+p,)




> Se o ponto 0 se localizar na superficie livre, a pressiao p, € a pressao
atmosférica, p_;,

p=pgh pressao hidrostatica - relativa

Hidraulica — Aula n° 1

p=pgh + Patm presséo absoluta (ou total)

Escalas para a medicao de pressoes h,

» Pressio absoluta: p,,. é medida numa escala que tem como origem o
vacuo; € sempre positiva. Usa-se na maioria dos problemas que envolvem
gases (termodinamica)

» Pressio relativa: p,,, € medida numa escala que tem como origem a presséo
atmosférica local; pode ser negativa (abaixo da pressdo atmosférica) ou
positiva (acima da pressao atmosférica). Utiliza-se na maioria dos
problemas que envolvem liquidos
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‘E p=pgh
h-P _P
pg Y

Altura representativa da pressao
= altura piezometrica
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dp= p g dh
o, > dp=—-pgdz

2
pPr—D1= _j1 pgdz=—[p-gzlf

Hidraulica — Aula n° 1

[z Pa—pl =P8 z-pgn
" 0

pr + p-g-zp = p; + p-g-z3= constante

P + z = constante

Y
Altura piezomeétrica + Cota geométrica

\_'_I

Carga piezomeétrica

Num fluido em repouso todos os pontos tém a mesma carga
piezométrica
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Consequéncia do principio fundamental da hidrostatica: a pressao

< hidrostatica é igual em todos os pontos que no interior do mesmo fluido
©
3 estejam a mesma profundidade

|

©
O
3 S Pr=Po] a
=)
I

h
R. ______ L S % S

Pr = Ps

[
wid
c
o
o
S
<
—
©
2
S
¥e)
c
(o]
1
o
<
]
o
c
L
£
o
©
| o
=)
ol
9
o
c
o
2
-




(=
o
-

| U ejny — edljnelpiH ajuaquy/ eslwouoiby ,Hu3 wa einjeiouai



-
(=]
c
e
=
<
|
©
2
E
\®
L
2
L

—
u
______ F---
Liquido|2 Ah,
P1> Po e R _f_ _ _A superﬂ'cie de separacao
€ horizontal
Liquido|1 Ah1
Ag ——-d-__
o w
S
<
£
d  Press&o no ponto A:
<
i »,=0+p,-g-AL, + p,-g-Ah Press&o hidrostatica
£ (relativa)
S pinterface
3 PAgps = Parm + P2 & Ay + p1-g-Ahy Pressao absoluta
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Qual o grafico que traduz correctamente a variacao da pressao com a
profundidade?

Pa ~ P
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Fluido A E”L 7 | X
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Medidores de pressao - manometros

Um mandmetro € um instrumento para medir pressoes relativas
(manomeétricas) em fluidos

» Manémetros de tubo: baseados na relacdo entre pressédo e altura
de liquido

Hidraulica — Aula n° 1

» Manémetros mecanicos: a diferenca de pressdo origina uma
deformacao cujo valor depende da diferenca de pressao.

» Transdutores de pressio: a diferenca de pressao é transformada
num sinal electrico.
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Manometro simples - Piezdmetro

-

h

.

Seccao
do tubo

piezometro ——

Hidraulica — Aula n° 1

prel A
p/iq g

pabsA :pliq g h + patm

Preia = Piig 9 h = h

** Nao € adequado para medir pressdes muito elevadas

*» Nao € adequado para medir pressdes em gases
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*» Nao € adequado para medir pressoOes relativas negativas
DCEB - Seccao de Engenharia Rural
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Manometro simples em U ;) com liquido manométrico

L]

Patpr8&h+prgh =prgh

P =P

Hidraulica — Aula n° 1

PA=PIEM—prgh—prgh

RN

Pa=p18M3—M)—prgh
p=p,tp,gh +p gh

P, =p, & h Preia = P9 AN-p,gh,

Se o fluido Afor um gas, p, << p; =>p, € desprezavel
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Manometro diferencial

P4=Pc

Hidraulica — Aula n° 1

pPa=pP1t+tpgh

pc=pPr+ PE&M+ Pman &M

PL+pPEgM=pr+pg&Mh+Pnan &M

P1=P2=Pman &M —p & (M —13) b —hy =hy = Ah

P1—DP2 =(Pman — P ) & Ah
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Mandometro de Bourdon

Hidraulica — Aula n° 1

« Pode medir pressoes positivas ou negativas
 Grande gama de medicao (-1 - 7000 bar)
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SCALE
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LINK

BOURDON
TUBE
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Transdutores de pressao

b

Mangueira o W) ’i

Extensometros
resistivos

Diafragma

A

Entrada e saida
dos terminais
elétricos

ELECTRICAL
CONMECTION

FILTER

EMI
FEEOTHOUGH

- SIGNAL
CONDITIONING
ELECTRONICS

VACUUN
REFERENCE
HEADER (peia)

(3) STRAIN
GAUGES
ON DIAHRAGM

ETRAIN
ISOLATION

FRESSURE
FOAT

PRESSURE TRANSDUCER

Tg) * Electrical pressure transducer converts displacement of a

P1 > P2 Pi<pP; |
4

diaphragm to an electrical signal.

Connecled
to Nuid
?H;Hfﬁ Trace of préssuré vs. time
o
reconded
= A A\ S

Charl recordor

Elactrical strain gage
fused lo diaphragm surlace



Electrical connection

Electronics

Hidraulica — Aula n° 1

Pressure sensor ——’ =

Pressure connection Environmental conditions

Pressure
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