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Fluidos não resistem a tensões de cisalhamento  os fluidos em 
repouso (Hidrostática) só estão sujeitos a forças perpendiculares 
(forças de pressão)

Pressão

p = F/A

Unidades da pressão

Definição ou  RelaçãoUnidade

1 kg m-1 s-2 = 1 N m-21 pascal (Pa) – unidade SI

1 x 105 Pa1 bar

1.013 x 105 Pa1 atmosfera (atm)

1 atm760 mm Hg
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 
 
 
 

00

0

0

0)(

0

phgdhgp

dhgdp

gdhAApAdpp

gdVApAdpp

gmdApAdpp

dWApAdpp

h










 





Equação fundamental da Hidrostática p = ρ g h   (+ po)

  0Fh

0

h2 h1
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pressão absoluta (ou total)

Se o ponto 0 se localizar na superfície livre, a pressão po é a pressão 

atmosférica, patm 

patm

P

h

 Pressão absoluta: pabs é medida numa escala que tem como origem o
vácuo; é sempre positiva. Usa-se na maioria dos problemas que envolvem
gases (termodinâmica)

 Pressão relativa: prel é medida numa escala que tem como origem a pressão
atmosférica local; pode ser negativa (abaixo da pressão atmosférica) ou
positiva (acima da pressão atmosférica). Utiliza-se na maioria dos
problemas que envolvem líquidos

Escalas para a medição de pressões h

pressão hidrostática - relativap =  g h

p =  g h  +  patm
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Zero absoluto  - vácuo

0 Pa

p atm

1.013 x 105 Pa

+ +

-

0 Pa

5000 Pa - 96300 Pa

1.5 x 105 Pa 0.49 x 105 Pa

P
re

ss
ã

o 
ab

so
lu

ta

P
re

ss
ã

o 
re

la
tiv

a
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



p
g
p

h

hgp





Altura representativa da pressão 
= altura piezométrica
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 

constante

constante1122

2112

2

1
2
112














z
p

zgpzgp

zgzgpp

zgdzgpp

dzgdp

dhgdp












Cota geométricaAltura piezométrica

Carga piezométrica

Num fluido em repouso todos os pontos têm a mesma carga 
piezométrica

+
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SR pp 

QP pp 

Consequência do principio fundamental da hidrostática: a pressão

hidrostática é igual em todos os pontos que no interior do mesmo fluido

estejam à mesma profundidade
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Líquido 1

Líquido 2

21  A superfície de separação 
é horizontal

h1

h2

11220 hghgpA  

Se o reservatório contém vários líquidos imiscíveis

Pressão hidrostática
(relativa)

1122 hghgpp atmabsA   Pressão absoluta

A

Pressão no ponto A:

pinterface
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Qual  o gráfico que traduz correctamente a variação da pressão com a 
profundidade?

A >  B
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Medidores de pressão - manómetros

Um manómetro é um instrumento para medir pressões relativas
(manométricas) em fluidos

 Manómetros de tubo: baseados na relação entre pressão e altura
de líquido

 Manómetros mecânicos: a diferença de pressão origina uma
deformação cujo valor depende da diferença de pressão.

 Transdutores de pressão: a diferença de pressão é transformada
num sinal eléctrico.
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Manómetro simples - Piezómetro

hgp liqArel 

atmliqAabs phgp  

 Não é adequado para medir pressões muito elevadas

 Não é adequado para medir pressões em gases

 Não é adequado para medir pressões relativas negativas

piezómetro

)(mh
g

p

liq

Arel 


h
A

Secção 
do tubo

A
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A

Manómetro simples em U b) Com líquido manométrico

h1

h3

11221 hghgpp A 

312 hgp 

21 pp 

311122 hghghgpA  

221131 hghghgpA  

22131 )( hghhgpA  

Se o fluido A for um gás, 2 << 1 => 2 é desprezável

hgp Arel  1

1 2

h2

221 hghgp Arel  

h
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Manómetro diferencial

CA pp 

11 hgppA 

2man32 hghgppC  

2man3211 hghgphgp  

hgpp  )( man21 

)( 312man21 hhghgpp   hhhh  231
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Manómetro de Bourdon

• Pode medir pressões positivas ou negativas

• Grande gama de medição  (-1   7000 bar)
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Transdutores de pressão
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