Algoritmo da inversa

Das consideracoes do slide anterior deduz-se o seguinte algoritmo.
» Input: Matriz quadrada A
» Objectivo: Decidir sobre a invertibilidade de A e calcular A=1

(se A invertivel)

[AlT] —= = [A)] [11A]

(A" em escada)
/N

Existem linhas Nao existem

nulas em A’ linhas nulas em A’

I

A é singular A é invertivel
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Algoritmo da inversa - exercicio

Exercicio na aula

Aplicando o algoritmo da inversa, decida sobre a invertibilidade de

1 0 =2
A=l0 2 o],
1 0 -1
e determine a sua inversa (caso exista).
1
Qual é a solucdo do sistema linear Ax = | 0 | ?
0

(Sugestao: ver o slide 62.)
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Resolucao do exercicio aplicando o algoritmo da inversa

10 -2/1 007, [l 0 -2 100
[A[ll]=]0 2 0|0 1 0| *'{0 2 0| 0 1 0 |=[A]I]
1 0 -1|0 0 1 00 1|-1 0 1

A matriz dos coeficientes A’ estd em escada e n3o tem linhas nulas. Logo A é
invertivel. Aplicando a fase ascendente do método de eliminacao de Gauss vem,

10 21007 . [100-10 2
[A|1'] = o2 o0 01 0| =°]02 0] 010
00 1]|]-1 0 1 0 0 1|-1 0 1
1, 1 0 0]-1 0 2
25 01 0| 0 % of|=[IAT"]
0 0 1|-1 0 1

Podemos confirmar que A~ estd bem calculada verificando a relacio AA~1 = I

1 0 -2 1] 02 1 0 o
02 0 o|l]lol=]01 0|V
1 0 -1 -1]0|1 0 0 1

Note que vetor (1,0,0) é a 12 coluna da matriz identidade, que denotdmos por e, e
portanto pelos consideracoes do slide 62 a solucdo de Ax = e; é a primeira coluna da
matriz A~!, isto é, o vetor (—1,0, —1).
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Exercicio - 2

Exercicio na aula

Aplicando o algoritmo da inversa, decida sobre a invertibilidade de

A= | —

== N
N~ =
= O

e determine a sua inversa (caso exista).

Aplicando a fase descendente do método de eliminacdo de Gauss a matriz
ampliada [A| /] obtém-se,

2 1 1|10 0] [ 1 2 1|0 0 1] fth
-1 1 0]0 1 0 120 1 1 0]l0 1 0 e,
1 2 1[0 0 1 | | 2 1 1|1 0 0
1 2 110 0 1] L+ Ly 1 2 1|/0 O 1]
0 3 1]/0 1 1 ity 0 3 1(0 1 1 |=[A]l]
0 -3 —-1|1 0 -2 | |0 0 01 1 -1 |

A matriz dos coeficientes A’ estd em escada e possui uma linha nula. Logo A é
nao invertivel, isto &, é singular.

Algebra Linear 2026/27 - Pedro C Silva - Instituto Superior de Agronomia / ULisboa 66



