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Propriedades das operacoes com matrizes

Sejam
A, B, C matrizes do tipo adequado
| a matriz identidade da ordem adequada
0 a matriz nula de ordem adequada
AueR
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Transposicao

- (AT)T —
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Transposicao

(AT =A
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Produto escalar
m AA = AA

5 (A)A = A(uA)
" (MA)T =
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Produto escalar

mAA=AA
m (M)A = A(uA)
= (AA)T = 2AT
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Soma de matrizes

mA+B=
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Soma de matrizes

mA+B=B+A
m A+ (B+C)=
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Soma de matrizes
mA+B=B+A

mA+(B+C)=(A+B)+C
B Anxn+Omxn =
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Soma de matrizes

mA+B=B+A
mA+(B+C)=(A+B)+C
B Amxn+Omxn = Amxn

B Amxn+ (=1)Amxn =
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Soma de matrizes

mA+B=B+A
mA+(B+C)=(A+B)+C
B Amxn+Omxn = Amxn

B Amxn+ (=1)Amxn = Omxn
m(A+B)T =
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Soma de matrizes

mA+B=B+A
mA+(B+C)=(A+B)+C
B Amxn+Omxn = Amxn

B Amxn+ (=1)Amxn = Omxn
B (A+BT=AT+BT

m AA+B)=
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Soma de matrizes

mA+B=B+A
mA+(B+C)=(A+B)+C
B Amxn+Omxn = Amxn

B Amxn+ (=1)Amxn = Omxn
B (A+BT=AT+BT

m A(A+B)=2AA+ 2B

B (A+uA=
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Soma de matrizes

mA+B=B+A
mA+(B+C)=(A+B)+C
B Amxn+Omxn = Amxn

B Amxn+ (=1)Amxn = Omxn
B (A+BT=AT+BT

m A(A+B)=2AA+ 2B

B (A+uA=2AA+ A
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Soma de matrizes

mA+B=B+A
mA+(B+C)=(A+B)+C

B Anxn+ Omxn = Amxn

m Amnxn+ (—=1)Amxn = Omxn

B (A+BT=AT+BT

m A(A+B)=2AA+ 2B

B (A+uA=2AA+ A

m Sendo Anxp, A+ AT é simétrica
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Soma de matrizes

mA+B=B+A

mA+(B+C)=(A+B)+C

B Amxn+Omxn = Amxn

B Amxn+ (=1)Amxn = Omxn

B (A+BT=AT+BT

m A(A+B)=2AA+ 2B

B (A+uA=2AA+ A

= Sendo Apxn, A+ AT ésimétrica [A+ AT = (A+AT)T]
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Produto de matrizes

B Amxnln =
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Produto de matrizes

B Amxnln = Amxn © ImAmxn =
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Produto de matrizes

B Amxnln = Amxn © ImAmxn = Amxn
m (AB)C =
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Produto de matrizes

B Amxnln = Amxn © ImAmxn = Amxn
m (AB)C = A(BC)
mAB+C)=
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Produto de matrizes

B Amxnln = Amxn © ImAmxn = Amxn
m (AB)C = A(BC)

m ABB+C)=AB+ AC
m(B+C)A=
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Produto de matrizes

B Amxnln = Amxn © ImAmxn = Amxn
m (AB)C = A(BC)

m ABB+C)=AB+ AC

m (B+C)A=BA+CA
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Produto de matrizes

B Amxnln = Amxn © ImAmxn = Amxn
m (AB)C = A(BC)

m ABB+C)=AB+ AC

m (B+C)A=BA+CA

m A(AB) = (AA)B = A(AB)

m (AB)T =
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Produto de matrizes

B Amxnln = Amxn © ImAmxn = Amxn
m (AB)C = A(BC)

m ABB+C)=AB+ AC

m (B+C)A=BA+CA

m A(AB) = (AA)B = A(AB)

[ (AB)T =BTAT
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB+# BA
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB+# BA
Ex:
Asyx3 € Bsxa — (AB)244 mas B e Ando sao encadeadas
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB+# BA
Ex:
Asyx3 € Bsxa — (AB)244 mas B e Ando sao encadeadas

Azy3 € B3xo — (AB)2x2 € (BA)sxs
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB+# BA
Ex:
Asyx3 € Bsxa — (AB)244 mas B e A ndo sédo encadeadas

Azy3 € B3xo — (AB)2x2 € (BA)sxs

1 1 1 1
A:[1 1]65:[0 1]_>

1 2 2 2
AB:[1 2] BA:[1 1]

m Qd AB = BA, A e B dizem-se permutaveis (sé as matrizes quadradas

podem ser permutaveis)
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O 2 (A=0 v B=0)
Ex:
1 -1 1
A:[—‘l 1:|eB=|:1:|—>AB=02><1

mAB=ACe A#0 # B=C
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)
Ex:
1 -1 1
A:[—‘l 1]eB=|:1:|—>AB=02><1

m AB=AC e A#0 & B=C
Ex:

o[ 3] 4 s]eo-[3 0]
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)
Ex:
1 -1 1
A:[—‘l 1]632[1]—>AB=02X1

m AB=AC e A#0 & B=C
Ex:

o[ 3] 4 s]eo-[3 0]

mas AB=ACeA#0comB#C

Isabel Martins Matematical - 2021/22 25th November 2021 8/10



Nao-propriedades do produto de matrizes

Consequéncias

= Quais das seguintes matrizes sdo garantidamente iguais a (A + B)?

1. (B+A)2

2. A2 +2AB+ B?

3. AA+B)+B(A+B)
4. (A+ B)(B+A)

5. A2+ AB+ BA + B?
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Consequéncias

= Quais das seguintes matrizes sdo garantidamente iguais a (A + B)?
1. (B+ A)?
2. A2 +2AB+ B2
3. A(A+B)+ B(A+ B)
4. (A+ B)(B+ A)
5. A2+ AB+BA+ B?

A Unica resposta errada é a 2. Esté certa se A e B forem permutaveis.
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Nao-propriedades do produto de matrizes

Consequéncias

= Quais das seguintes matrizes sdo garantidamente iguais a (A + B)?
1. (B+ A)?
2. A2 +2AB + B?
3. A(A+B)+ B(A+ B)
4. (A+ B)(B+ A)
5. A2+ AB+BA+ B?

A Unica resposta errada é a 2. Esté certa se A e B forem permutaveis.

m Comente as seguintes afirmacoes

1. (AB)? = A2B?
2. (AB)k = AKBK, k >3

Isabel Martins Matematical - 2021/22 25th November 2021 9/10



Nao-propriedades do produto de matrizes

Consequéncias

= Quais das seguintes matrizes sdo garantidamente iguais a (A + B)?

1. (B+ A)?

2. A2+ 2AB + B?

3. AA+B)+B(A+B)
4. (A+ B)(B+A)

5. A2+ AB+ BA + B?

A Unica resposta errada é a 2. Esté certa se A e B forem permutaveis.

m Comente as seguintes afirmacoes

1. (AB)? = A2B?
2. (AB)k = AKBK, k >3

Séo falsas. Sao verdadeiras se A e B forem permutaveis.
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)

Onde esta o Wally?
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