Matematical - 2021/22
Aula 3 Dez

Isabel Martins




Sinopse

Isabel Martins Matematical - 2021/22

December 2021 1/14



Fonte; Os Espacialistas

Isabel Martins Matematical - 2021/22 2nd December 2021 2/14



Operacoes algébricas com matrizes

Inversa de uma matriz quadrada

Uma matriz A de ordem n diz-se invertivel (ou ndo singular) se
existir uma matriz B de ordem n tal que

AB=BA=I,

A matriz B quando existe é Unica, designa-se por inversa de A e
denota-se por A~"
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Operacoes algébricas com matrizes

Inversa de uma matriz quadrada

Uma matriz A de ordem n diz-se invertivel (ou ndo singular) se
existir uma matriz B de ordem n tal que

AB=BA=I,

A matriz B quando existe é Unica, designa-se por inversa de A e
denota-se por A~"

Uma matriz quadrada que néo € invertivel diz-se singular
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Inversa de uma matriz quadrada

NOTA: Prova-se que, sendo A e B matrizes de ordem n,

se AB=/entaio BA=/(ouBA=1= AB=),isto &,
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Inversa de uma matriz quadrada

NOTA: Prova-se que, sendo A e B matrizes de ordem n,
se AB=/entaio BA=/(ouBA=1= AB=),isto &,

basta uma das condi¢cdes AB = | ou BA = | para verificar se A tem
inversa
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Exemplos

_ 12 _ X1 N )
A_[z 6]' HB_[X2 yz} tal que AB = b7
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Exemplos

_ 1 2 _ X1 N _ .9
A_[z 6]' HB_[X2 yz} tal que AB = b7

EHIFSAE IR
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Exemplos

A:H g] 35:["‘ y1} tal que AB = h?
2

EHIFSAE IR

Xt+2% yi+2p0 | _ |10 o
2x1+6x2 2y +6y, | | 0 1
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Exemplos

A:H 2] 35:["‘ y1} tal que AB = h?
2

Xt+2% yi+2p0 | _ |10 o
2x1+6x2 2y +6y, | | 0 1

{X1+2X2 =1 {Y1+2}’2 20@

2xi+6xo =0 2y1+6y, =1
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Exemplos

A:H 2] 35:[’“ y1} tal que AB = h?
2

Xt+2% yi+2p0 | _ |10 o
2x1+6x2 2y +6y, | | 0 1

2y1 + 6y, =1 <

{X1+2X2 =1 /\{Y1+2}’2 =0
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Exemplos

2 o)l nl=[o 9]
A AR

2X1 +6x2 2y +6y» 0 1

2x1+6x2 =0 2y1 + 6y, =1

{X1+2X2 =1 /\{Y1+2}’2 =0

p{ T e 3 2[5 A0 e

& X
||
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Exemplos

_ 12 _ X1 N )
A_[z 4]. HB_[X2 yz} tal que AB = b7
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Exemplos

_ 1 2 _ X1 N _ .9
A_[z 4]. HB_[X2 yz} tal que AB = b7
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Exemplos

X2 Y2

X1+2% yi+2y | _[1 0 o
2x1+4x 2y +4y, | | 0 A
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Exemplos

— 1 2 _ X1 N _ .9
A_[z 4]. HB_[X2 yz} tal que AB = b7

ERIFSAEERIE

X1+2% yi+2y | _[1 0 o
2x1+4x 2y +4y, | | 0 A

{X1+2X2 =1 {}’1+2}/2 :0@

2x1+4x =0 2y1 +4y. =1
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Exemplos

X2 Y2

SIS ARERIE

X1+2% yi+2y | _[1 0 o
2x1 +4x2 2y +4y>, |

2x1+4x =0 2y +4y, =1 <

{X1+2X2 =1 /\{}’1+2}/2 =0

1 X2 /\{}’1:—2}’2

X
0X2 = Oyg =1
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Exemplos

b2
1 2 yi| 10
2 )ln nl-lo1]e

X1+2% yi+2y | _[1 0 o
2x1 +4x2 2y +4y>, |

2xy+4x =0 2y1 +4y, =1 <

{X1+2X2 =1 /\{}’1+2}/2 =0

X1 = X2 = 2}’2 1
0xp — /\{ Oys = Logo, AA~
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Algoritmo da inversa

Input: Matriz quadrada A
Objectivo: Decidir sobre a invertibilidade de A e calcular A™!

(se A invertivel)

[A[T] —= - ——=  [A|I'] —= = [I]AT"]

" em escada)

2N

Existem linhas Nao existem
nulasem A’  linhas nulas em A’

[

A é singular A éinvertivel
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A" ¢
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edIB ', ainversade AB é
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edB ' ainversade ABé B 1A
(AB)~' = B—14~"
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edB ' ainversade ABé B 1A
(AB)~1 = B—14~"1

Se 3A~', aiinversa de AX com k € Ny é
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edB ' ainversade ABé B 1A
(AB)~1 = B—14~"1

Se JA~", aiinversa de AK com k € Ny & (A~")k
(AT = (A1)

Isabel Martins Matematical - 2021/22 2nd December 2021 8/14



Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edB ' ainversade ABé B 1A
(AB)~1 = B—14~"1

Se JA~", aiinversa de AK com k € Ny & (A~")k
(AT = (A1)

1 Se JA ', ainversade AT é
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edB ' ainversade ABé B 1A
(AB)~1 = B—14~"1

Se JA~", aiinversa de AK com k € Ny & (A~")k
(AT = (A1)

1 Se3A~ ", ainversade AT é (A~")T
(AT = (A1)
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edB ' ainversade ABé B 1A
(AB)~1 = B—14~"1

Se JA~", aiinversa de AK com k € Ny & (A~")k
(AT = (A1)

1 Se3A~ ", ainversade AT é (A~")T
(AT = (A1)

Se3dA'eA#0,ainversade 1A é
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Propriedades da inversa

SeJA ' ainversade A1 é A
(A1 = A

SeJA'edB ' ainversade ABé B 1A
(AB)~1 = B—14~"1

Se JA~", aiinversa de AK com k € Ny & (A~")k
(AT = (A1)

Se JA~", ainversade AT é (A~")T
(AT) =t = (AT

SeJdA'eA+#£0,ainversade AA é %A‘1

;
AA) T = AT
(2A) 3
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Lembram-se?

Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)

Isabel Martins Matematical - 2021/22 2nd December 2021 9/14



Lembram-se?

Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)
Ex:

1 —1 1
A:|:—1 1:|eB=|:1:|—>AB=02><1
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Lembram-se?

Nao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)
Ex:

1 —1 1
A:|:—1 1:|eB=|:1:|—>AB=02><1

mAB=ACe A#0 4 B=C
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Lembram-se?

N&ao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)
Ex:

1 —1 1
A:[_1 1:|eB=|:1:|—>AB=02><1

m AB=AC e A#0 » B=C
Ex:
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Lembram-se?

N&ao-propriedades do produto de matrizes

Em geral,
m AB=0O # (A=0 v B=0)
Ex:

1 —1 1
A:[_1 1:|eB=|:1:|—>AB=02><1

m AB=AC e A#0 » B=C
Ex:

o[ 4 3ho=[ 4 d]ec-[2 9]

mas AB=ACeA#0comB=+C
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Propriedades da inversa

SedA 1, AB=0=B=0
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Propriedades da inversa

SedA 1, AB=0=B=0
AB=0sB=0
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Propriedades da inversa

SedA 1, AB=0=B=0
AB=0sB=0

B Se3dA ", AB=AC=B=C
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Propriedades da inversa

SedA 1, AB=0=B=0
AB=0sB=0

Fl Se3A ', AB=AC=B=C
AB=AC=B=C
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Propriedades da inversa

[l SedA ", Ax=b=x=A"b
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Propriedades da inversa

[l SedA ", Ax=b=x=A"b
Ax = b < x = A~ 'b Sistema com uma Unica solucéo (sistema
determinado)
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Propriedades da inversa

[l SedA ", Ax=b=x=A"b
Ax = b < x = A~ 'b Sistema com uma Unica solucéo (sistema
determinado)

SedA 1, Ax=0=x=0
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Propriedades da inversa

[l SedA ", Ax=b=x=A"b
Ax = b < x = A~ 'b Sistema com uma Unica solucéo (sistema
determinado)

SedA 1, Ax=0=x=0

Ax = 0 & x = 0 Sistema determinado em que a Unica solugao é
a solugédo nula
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Exemplos

SIHESY

Isabel Martins Matematical - 2021/22 2nd December 2021 12/14



Exemplos

SIHESY

A solucao (Unica) de Ax = b é

Isabel Martins Matematical - 2021/22 2nd December 2021 12/14



Exemplos

SIHESY

A solucao (Unica) de Ax = b é
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|

A solugao (Gnica) de Ax =0¢é
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Exemplos

SIHESY

A solucao (Unica) de Ax = b é

A solugao (Gnica) de Ax =0¢é

w3 7] [8)-[8
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TPC + Bons estudos!

Exercicio 68. Calcule (2B)~1B?
Exercicio 71
Exercicio 76.

Exercicio 75.
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E nao s6 ;)

What animal is hidden
in this 3D picture?
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