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No trabalho de campo ha que minimizar os erros de medi¢édo e
observacéo.

Para isso temos que conhecer os aparelhos e as regras de
medicao.

Introducé@o as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ‘(Q AGRONOMIA

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ‘(Q AGRONOMIA




Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de margo de 2021 [(Q AGRONOMIA

Introdugdo as Ciéncias Florestais, 22 de margo de 2021 [(Q AGRONOMIA




Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ‘-’i AGRONOMIA

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ‘-’i AGRONOMIA




Introducé@o as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ‘(Q AGRONOMIA

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ‘(Q AGRONOMIA




Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ‘(Q AGRONOMIA

Variavéis dendrométricas da arvore

Como medir?
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https://youtu.be/JOUPe_nST44

http://terrages.pt/product/22/1

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de margo de 2021 ((Q AGRONOMIA




ldade

Importante para a gestdo de povoamentos regulares

Como determinar:
Observacédo
Contagem de verticilos/andares (ex. pinheiro-bravo)
Contagem de anéis de crescimento apds abate
Extracdo de verrumadas e posterior contagem de anéis
Por acesso a registos de plantacdo/sementeira
Por conhecimento do histérico da propriedade
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Diametro a 1.30 m de altura
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Porque se mede o diametro a 1.30 m de altura a partir do
solo

- E facil
- Ainfluéncia das raizes na forma da arvore é reduzida
- Permite o calculo de outras variaveis;

ex., area seccional ou area basal da arvore g = /4 x d?
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A distribuicdo de didmetros (n° de
arvores em cada classe de
didmetros) de um povoamento é
um resultado importante do
inventario

PORQUE?
Porque d& informacdo sobre a
estrutura do povoamento,

constituindo uma base importante
para decisbes econdémicas e de
planeamento
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Regras para medir diametros

- Medir a 1.30 de altura

- Antes da medicao retirar a casca solta
- Verificar que ndo tem nés nem feridas
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Regras para a medicdo de diametros

Arvore normal Arvore inclinada
em terreno em terreno
plano plano

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de margo de 2021

Regras para a medicao de diametros

Arvore direita Arvore inclinada
em terreno em terreno
inclinado inclinado
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Regras para a medicdo de diametros

030m
0.30m

J G
Arvore com raizes Arvore com
aéreas mais altas embasamento com
quelm altura maior que 1 m
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Regras para a medicao de diametros

1.30m
I
Arvore com Arvore bifurcada
deformagéo a abaixo de 1.30 m

1.30 m
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Regras para a medicdo de diametros

1.30m

JMG

ARLEC)

Arvore bifurcada Rebentamentos
al1l.30mou de toica
acima
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Instrumentos de medicdo de diametros

aparelhos usados para medir o didmetro — dendrémetros

v’ Suta — manual, digital

v fita de didametros
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http://terrages.pt/product/20/1
https://youtu.be/UPR8Om7pqLo

Para a medi¢cdo de diametros a alturas
v" a suta finlandesa
v" o relascopio de espelhos de Bitterlich

v" o telerelascépio de Bitterlich

>1.30 m:
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http://terrages.pt/product/15/2

Sutas

Suta: barra de aluminio graduada com dois bragos paralelos,
um fixo e outro moével, perpendiculares a barra
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Caracteristicas requeridas:

v leves, robustas e estaveis face as condicdes meteorolégicas

v ambos os bragos devem estar no mesmo plano e

perpendiculares a barra no momento de medicéo

As sutas digitais permitem a leitura e armazenamento

automatico dos diametros

Ex., Suta Digital MDII
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https://www.youtube.com/watch?v=8yX167rR7QA
http://terrages.pt/product/40/1

. A p=pixd
Fita de diametros d = p/pi

Fita de diametro: fita métrica com 2 graduagfes, uma em cm e
outra em cm/1r. Assumindo uma seccao circular, esta ultima
corresponde ao diametro.

No inicio tém um
espigao para fixagdo a
arvore
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fita de diametros versus suta

Vantagens da fita

v/ mais cémoda para transportar e utiliza-se facilmente mesmo
guando as &rvores sdo muito grossas

Desvantagens da fita

v menos duravel, ndo é tdo rapida e facil de manusear e
necessita de maior cuidado para assegurar que a fita ndo esta
torcida ou descaida
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variaveis relacionadas com o diametro

Ha 2 variaveis importantes relacionadas com o diametro:
Perimetro a altura do peito (pap)
c=2nr=nd
Area basal ou area seccional (g)

g=m 7
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Formao - Medidor de espessura
da cortica

>

Medidor de espessura da casca
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Variaveis que interessa determinar na casca:
v' Espessura: medidor de espessura de casca
v Volume: diferenga entre os volumes com e sem casca

v Peso da casca (peso seco)

Importancia da cortica
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AGRONOMIA
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http://terrages.pt/fproducts/53/1

T )
SUPERIOR B
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Altura

NSTITUTO
Introdugdo as Ciéncias Florestais, 22 de margo de 2021 Q AGRONOMIA
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A altura da arvore pode ser obtida por medicdo
ou por estimagéo.

E usada para os célculos do volume e da
biomassa.

A altura € medida desde o solo e pode ser
medida até varios pontos da arvore. Ex.:

v altura total (h)

até ao ponto vivo mais alto da
arvore (flecha, ramo...)

v altura da base da copa (hbc)

inicio da copa quando existem
ramos vivos em, pelo menos, 3
dos quadrantes da copa

comprimento copa = h-hbc

variavel muito usada em estudos de
crescimento
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Como medir a altura?

métodos diretos - varas telescopicas encostadas a arvore

A medicao direta € mais rigorosa do que com qualquer outro método
de avaliacdo

métodos indiretos - aparelhos épticos, hipsdmetros

estimagao com curvas hipsométricas

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 ((K AGRONOMIA
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<« C o D @ Forestry Suppliers Inc. (US)  https://www forestry-suppliers.cor B - 9% + I @

£+ Mais acedidos (@) Comegar aqui

SUPPLIERS

US 800-647-5368 Canada 800-647-644

[y = P ]
Delivering Real Innovation

Crain® Fiberglass Telescoping Measuring
Rods

Availability: In Stock Stock Number: 39690
Size: 367/11m .

Price: $563.00

Medicao indireta - hipsometros

Os hipsémetros podem também medir distancias -
distanciometros

Colocam-se a uma distancia da arvore, fixa no caso dos
instrumentos ndo medirem distancias, e permitem calcular as
alturas com base em principios trigopnométricos
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Hipsdmetros Blum-Leiss

Nao mede distancias

A correcdo dos declives é feita apos
a medicao
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Hipsémetro Vertex

O Vertex mede distancias, angulos e temperatura do ar. Utiliza um
recetor ultra-som para medicdo de distancias medindo mesmo com
obstaculos na direcdo da mirada. O Vertex é constituido por 2

unidades: o hipsémetro e a mira (transponder). o _
A primeira leitura a fazer

com o Vertex é a da
distancia.
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https://youtu.be/1KrW-9FysE0

Hipsometro Vertex

AC=130+AH+HB

AH =tg o DH

HB =tg p DH
AC=1.30+DH (tg o + tg p)

O aparelho fornece diretamente a altura
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Regras para medir as alturas
- abase e a ponta da arvore tém de ser visiveis.

- evitar o efeito da inclinagao do tronco

- amedicdo deve ser sempre realizada no plano vertical, ainda que

as arvores se apresentem inclinadas

- a medicdo das arvores inclinadas deve-se realizar a partir de um
ponto de observacéo que esteja localizado perpendicularmente ao

plano da sua inclinacéo
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A mirada para o0 topo de
arvores sem dominancia
apical, deve ser efetuada
tangente ao ponto mais alto
da copa.
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A distancia de medicdo deve ser maior ou igual a altura da
arvore
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As arvores que bifurcam abaixo de 1.30 m do solo sdo
consideradas duas arvores distintas medindo-se a altura de
cada uma separadamente.

Nas arvores gque bifurcam acima de 1.30 m mede-se uma
altura fazendo pontaria para a pernada mais alta.

Os métodos e instrumentos de medigcdo devem estar de
acordo com a exatidao requerida.

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de marco de 2021 'F( AGRONOMIA
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Relacdes hipsomeétricas

A medicdo de todas as arvores de um povoamento € morosa e

dispendiosa.

Introducéo as Ciéncias Florestais, 22 de margo de 2021

Fungdes matematicas mais utilizadas para a modelagédo das relagdes hipsométricas

locais

Funcéo

Autor

h=a0+a1 d+az d2

—ag d
h=A [1—e % j

1

In h=ag+a; =
otdr g
h=ag+a; In d

In h=ag+a; In din

Staebler (1954)

Meyer (1940)

Michailoff (1943)

Henriksen (1950)

Stoffels e van Soest (1953)

Prodan (1965)

Curtis (1967)
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Tabela 10. Algumas relagGes hipsométricas gerais disponiveis em Portugal
Pinheiro bravo

Regido e referéncia

Expressdo matematica Parametros

Oliveira do Hospital
Pb irregular > 70%

(Tomé et. al., 1992)

d
g9 £v=0.064900
h =hdom (1+ Bohdom efihdom ){1— e ~ ddom J £,=-0.118975

1,=2.096149

Oliveira do Hospital
Pb irregular 40-70%

(Tomé et. al., 1992)

ddom £,=-0.063144

d
B, /6=0.045470
h =hgom (1+ Bohdom ePihdom ) 1-e
£,=1.627603

Oliveira do Hospital

/ N 1 =2.570941
Pb irregular <40% h=Bg +prhdom+ B2 1000 +PB3 q ,=0.038451
(Tomé et. al., 1992) Zf'g-g;;ggz
Oliveira do Hospital
' 1 fo=3.254522
Pb regular — bastio ) [po +B1 In(hdom)+Bo E] ,=-0.089488
(Tomé et. al., 1992) =€ £=-10.117536
Oliveira do Hospital 1 1 0=0.564569
Pb regular — alto fuste Bo+B1 In(hdom)+B; ;Jrﬁs q 41=0.898333
h=e $-=164.892105
(Tomé et. al., 1992) :=-13.307492
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Desenvolvimento de uma aplicacédo de software para
processamento de fotografia aérea e visualizacédo de
informacao relevante para aplicacdes em gestao
florestal e agricultura de preciséo

AGROMAPPER

V ‘ ) UNIAO EUROPEIA
o COMPETE, PN oo P

= Orsemmotmerto Regens
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spin.works

Metodologia

Inventario florestal +

Inventario com VANT S20 +
processamento de dados

processamento de fotografia

» ndamero de
BYENBEN v élrVorraeusde cobertura
‘ B 9

D P o s altura das

arvores/média
estado

R Ak fitossanitario

v- ' > UNIAO EUROPEIA
_COMPETE |

Firmso Europen

50 Omserohments Regry.

i

Resultados — numero de arvores

( : v ' UNIAO EUROPEIA
( AG.R.O“NO.HM (Fgap -

: d ‘\ COMPETE

spin.works L

n=19 =33 n=40
Ortomosaico e contagem de arvores a partir do processamento de fotografia aérea

n=10
Parcela de montado esparso; n, nimero
de arvores da parcela

Parcela de montado plantado; n, n° de
arvores da parcela

Parcela de montado denso; n, nimero de
arvores da parcela

Firmso Europen
50 Omserohments Regry.
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Resultados — nimero de arvores
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