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Férmula de Taylor

O resto mede a precisdo da aproximac3o.

f(x) = Pa(x) + Ra(x)

@ Valor exato /

@ Valor aproximado

@ Resto

Assim, R,(x) = f(x) — Pn(x). O valor absoluto de R,(x) é o erro associado
3 aproximacdo. Isto &,

Erro = |Ra(x)| = |f(x) — Pn(x)].
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Férmula de Taylor

Teorema (Resto de Lagrange de ordem n)

Se f é uma fungdo com derivadas continuas até a ordem n+ 1 num
intervalo aberto | contendo a, entdo, para cada x € I\ {a}, existe um ponto
c entre a e x com ¢ # a e ¢ # x tal que

£ (a)

f() = f(a)+F (@) (x—a)+ — = (x—a)* +---+ f)(a)

T(X—a)"—i—R,,(x)

onde
f(n—i—l)(c)

h(x)= —(x—a

(n - 1)! )n+1.

.

Quando n = 0 tem-se que

F(x) = F(a) + F(S)(x — a) & F(c) = ") = F(a)

X —a

e nesse caso obtém-se o teorema de Lagrange ja conhecido do secundario.
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Férmula de Taylor

Como resultado, o ponto ¢ pode ser Gnico
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Férmula de Taylor

ou nao.

(&)
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Férmula de Taylor

Teorema (Resto de Lagrange de ordem n)

Se f é uma funcdo com derivadas continuas até a ordem n+ 1 num

intervalo aberto | contendo a, entdo, para cada x € I\ {a}, existe um ponto
c entre a e x com ¢ # a e ¢ # x tal que

.

Uma consequéncia importante do resto de Lagrange é que

o n+1
Ra()| < X4

S ™

f(n—i-l)(u)’

onde max |f("*1)(u)]| & o valor maximo que |f("*1)(u)| toma em [, a] (se
x < a) ou [a,x] (se a < x), caso f("t1) seja continua no intervalo fechado.
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Férmula de Taylor

Aplicacdes:

calculo de limites,
calculo de valores aproximados,

majoracdo do erro da aproximacio,

majora¢do/minoragdo de fungdes por polinémios de Taylor num
intervalo.
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