CAPITULO 5. VALORES E VETORES PROPRIOS

EXERcicIO 47. Indique, justificando, quais das matrizes do exercicio 44 sdao
diagonalizaveis.

0o —2 2
EXERCICIO 48. Considere amatrizA=| 0 0 1
0o —1 2

a) Calcule os valores proprios de A e as respetivas multiplicidades algébri-
cas.

b) Indique um vetor préprio de A.

d) Serd que existe uma matriz quadrada P, de ordem 3, invertivel tal que
P~ AP é uma matriz diagonal? Justifique.

EXERCICIO 49. Determine uma matriz de diagonalizacdo de cada uma das
seguintes matrizes

1 3 0 1 10 1 3 4
A={3 -2 -1 |,B=|1 1 0 |,C=[3 10
0 -1 1 0 0 2 4 0 1

EXERcCICIO 50. Seja A uma matriz quadrada de ordem 3 que admite o valor
préprio 1 multiplicidade algébrica 2 e vetores préprios (1,0,—1), (0,1, 1) associ-
ados ao valor proprio 1.

a) Justifique que A é diagonalizavel.

b) Determine A assumindo que (—1,1,0) é também vetor préprio de A as-
sociado ao valor préprio 2,
11 6
—-18 —10 |

1. Justifique que A é diagonalizavel e determine uma matriz de diagonali-
zagao para A.

EXERCICIO 51. Considere A=

2. Calcule A'°.

EXERcCICIO 52. Considere a matriz A=

N giw

Qil—= Gl
—_—

a) Indique uma matriz de diagonalizacao.

|

ISA/ULisboa - 2022/23 39

b) Prove que lim A" =
n—+0Qo

W= WIN
W= WIN



EXERCICIO 53. Seja A=

PN RN NS
ENEERN R NS
Nl= = O

1
a) Verifique que o polinémio caracteristico de A é p(A) = A(1 —A)(A— Z)'

b) Determine uma matriz invertivel P tal que P~ AP =

oS O -
oS O O
B O O

EXERCICIOS 54.

1. Considere A=

1
], coma,beR.
a b

a) Paraa=2e b =1, indique uma matriz de diagonalizac3o.

b) Se b =2, para que valores de a é A ortogonalmente diagonalizdvel?

e A sejam semelhan-

2
c) Se b =2, existird algum a > 0 tal que [ )

tes? Justifique.

2. Indique uma matriz ortogonal de diagonalizacdo da matriz A=

NN
N =N
L= \ S\

3. Prove os seguintes resultados.

a) Matrizes ortogonalmente diagonalizdveis sdo simétricas.

b) Se A é um valor préprio real ndo nulo de uma matriz A e v um vetor
proprio associado a A, entdo A tem o sinal de v’ Av.
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