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1. INTRODUCAO

A Diretiva 2009/128/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de outubro,
estabelece um quadro de acdo a nivel comunitdrio para uma utilizacdo sustentavel
dos pesticidas, através da reducdo dos riscos e efeitos na salude humana e no
ambiente, promovendo a protecdo fitossanitdriac com baixa utiizacdo de
pesticidas, nomeadamente através da Protecdo Integrada (Pl) e de meios de luta

alternativos, a utilizacdo dos pesticidas.

Pretende-se que através da aplicacdo dos principios gerais e de orientacdes
especificas para as diferentes culturas em matéria de protecdo integrada, por
todos os utilizadores profissionais, se consiga uma utilizacdo racional dos produtos
fitofarmacéuticos e meios de luta disponiveis para combater os inimigos das
culturas. Desta forma conseguir-se-& reduzir os riscos para a saude humana e para o

ambiente, bem como a dependéncia da utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos.

Cada Estado Membro deve criar as condicdes e medidas necessdrias a aplicacdo

da referida Diretiva.

Para operacionalizar a aplicacdo da Diretiva n° 2009/128/CE foi publicada a 11 de
abril, a Lei n.° 26/2013, que regula as atividades de distribuicdo, venda e aplicacdo
de produtos fitofarmacéuticos para uso profissional e de adjuvantes de produtos
fitofarmacéuticos e define os procedimentos de monitorizacdo a utilizacdo dos
produtos fitofarmacéuticos, e que constitui, juntamente com o Decreto-Lei n.°
86/2010, de 15 de junho, que estabelece o regime de inspecdo obrigatdria dos
equipamentos de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos autorizados para uso
profissional, a transposicdo para o ordenamento juridico interno, daquele diploma

comunitdrio.

No artigo 51° da Lei, estd prevista a elaboracdo de Planos de A¢cdo Nacionais (PAN)
que visem a reducdo dos riscos e dos efeitos da utlizacdo de produtos
fitofarmacéuticos na salde humana e no ambiente e, ainda, a promog¢do do
desenvolvimento da Protecdo Integrada e de abordagens ou técnicas alternativas

com vista a reducdo da dependéncia do uso de produtos fitofarmacéuticos.



O PAN foi aprovado pela portaria n.° 304/2013, de 16 de outubro, encontrando-se
publicado no site da DGAV.

No PAN é assegurado que os principios gerais da protecdo integrada sdo de
aplicacdo obrigatéria para todos os utilizadores profissionais, a partir de 01 de

janeiro de 2014.

Neste sentido, este documento apds uma breve introducdo, apresenta no capitulo
2 o conceito de protecdo integrada, e efetua no capitulo 3 uma abordagem
comparativa enfre os conceitos de protecdo integrada e de Boa Prdtica

Fitossanitdria que importa clarificar.

No capitulo 4.1 descreve-se sucinfamente os oito principios gerais definidos no
Anexo Il da Lei n.° 26/2013, de 11 de abril, que sdo de aplicacdo obrigatéria por

todos os utilizadores profissionais a partir de janeiro de 2014.

No capitulo 4.2 é explanada a nocdo dos principios especificos da protecdo
infegrada por cultura ou grupos de culturas que, contrariamente aos principios

gerais sdo de aplicacdo facultativa.

No capitulo 5 é efetuada uma descricdo sumdria das questdes a ter em
consideracdo na determinacdo da necessidade de infervencdo, nomeadamente
da estimativa do risco, nivel econdmico de ataque, periodos de risco e fatores de

nocividade.

No capitulo 6 apresenta-se a descricdo sucinta dos diferentes meios de luta e das

medidas indiretas de luta contra os inimigos das culturas.

No capitulo 7 é efetuada a caracterizacdo dos principais grupos de auxiliares das

culturas, a ter em considerac@o aguando da tomada de decisdo.

No capitulo 8 apresenta-se os fatores a ter em consideracdo na selecdo dos
produtos fitofarmacéuticos em protecdo integrada, nomeadamente as suas
caracteristicas toxicoldgicas, ecotoxicoldgicas e os seus efeitos secunddrios nos

organismos NAo visados.

Por Ultimo, € de referir que em anexo sdo apresentados quadros onde é efetuada a
correspondéncia entre a classificacdo toxicoldgica, ecotoxicoldgica e ambiental
atribuida pela Diretiva n° 1999/45/CE, 31 de maio e a classificacdo estabelecida
pelo Regulamento (CE) n° 1272/2008, de 16 de dezembro.


http://www.dgv.min-agricultura.pt/xeov21/attachfileu.jsp?look_parentBoui=8148435&att_display=n&att_download=y

2. CONCEITO DE PROTECAO INTEGRADA

Segundo a Diretfiva 2009/128/CE, de 21 de outubro, que estabelece um quadro de
acdo a nivel comunitdrio para uma utilizacdo sustentdvel dos produtos
fitofarmacéuticos, a protecdo infegrada (Pl) consiste na "avaliacdo ponderada de
fodos os métodos de protecdo das culturas disponiveis e a subsequente integracdo
de medidas adequadas para diminuir o desenvolvimento de populacdes de
organismos nocivos € manter a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos e outras
formas de intervencdo a niveis econdmica e ecologicamente justificdvelis,
reduzindo ou minimizando os riscos para a saude humana e o ambiente. A
protecdo integrada privilegia o desenvolvimento de culturas sauddveis com a
menor perturbacdo possivel dos ecossistemas agricolas e agro-florestais e incentiva

mecanismos naturais de luta contra os inimigos das culturas”.

A protecdo integrada procura controlar os inimigos das culturas de forma
econdmica, eficaz e com menores riscos para o Homem e o ambiente. Deste
modo, recorre-se a utilizacdo racional, equilibrada e integrada de todos os meios
de luta disponiveis (genéticos, culturais, bioldgicos, biotécnicos e quimicos) com o
objetivo de manter as populacdes dos inimigos das culturas a niveis que ndo
causem prejuizos. Torna-se necessdrio efetuar a estimativa do risco, isto é, a
monitorizacdo continua da cultura, de modo a detetar os seus potenciais inimigos e
a avaliar, através da intensidade do seu ataque, os possiveis estragos ou prejuizos

que possam causar.

Em protecdo integrada é necessdrio ter conhecimento da cultura e dos inimigos-
chave de forma a avaliar a indispensabilidade da intervencdo. Assim, € obrigatério
proceder-se G estimativa do risco, que corresponde a determinacdo da intensidade
de ataque desse inimigo, através de observacdes de campo e/ou metodologias
complementares como modelos matemdticos de previsdo. Como é uma prdtica
exigente em termos de tempo e rigor de execucdo a estimativa do risco deve ser
limitada aos periodos de risco, que sé se consegue delimitar com o conhecimento
profundo, quer da cultura, quer do inimigo em questdo. Para além da
determinacdo da intensidade de ataque, é essencial conhecer os fatores de
nocividade que podem influenciar positivamente ou negativamente a acdo
prejudicial do inimigo em questdo. A estimativa do risco e o conhecimento dos

fatores de nocividade, para esse inimigo em determinada cultura, corresponde



assim a avaliacdo da natureza e da importédncia desse inimigo, que poderd causar

prejuizos, depois de ultrapassado o Nivel Econdmico de Ataque (NEA).

Em protecdo infegrada, o conhecimento do NEA é fundamental, pois este da-nos a
informacdo do nivel de intensidade de inimigo que a cultura pode suportar sem

riscos econdmicos.

De acordo com os principios da Pl, o objetivo ndo é erradicar o inimigo da cultura,
mas aceitar a sua presenca desde que ndo ultrapasse um certo nivel de referéncia
— NEA - que corresponde d intensidade de ataque do inimigo da cultura a partir do
qual se devem aplicar medidas limitativas, ou de combate, para impedir que a
cultura sofra prejuizos superiores ao custo das medidas de luta a adotar, acrescidos

dos efeitos indesejdveis que estas possam causar.

Com base na estimativa do risco, tendo em consideracdo os fatores de nocividade
e no nivel econdmico de ataque, procede-se d tomada de decisdo e & selecdo

dos meios de luta.

Em protecdo integrada devem ser privilegiados os meios de luta indiretos, ou seja
medidas que previnem ou desfavorecem a instalacdo e o ataque do inimigo e s6
depois recorrer a meios de luta diretos e dentro destes como Ultimo recurso a luta

quimica.



3. PROTEGAO INTEGRADA vs BOA PRATICA FITOSSANITARIA

Os conceitos de protecdo integrada e de Boa Prdtica Fitossanitdria (BPF) surgiram
no século passado, com cerca de trinta anos de diferenca. O primeiro conceito a

surgir foi o de protecdo integrada. S6 posteriormente surgiu o conceito de BPF.

Na Europa foi inicialmente adotada a designacdo de luta integrada, contudo apds
a declaracdo de Ovrannaz, em 1977, a Organizacdo Internacional de Luta
Bioldgica e de protecdo integrada (OILB/SROP) adotou o termo protecdo

integrada.

Este termo foi também adotado em Portugal e a sua pratica foi amplamente
difundida, sobretudo a partir de 1994 no dmbito das Medidas Agro-Ambientais,
tendo sido considerada um caso de sucesso no periodo que medeia entre 1994 e
2007.

A protecdo integrada procura combater os inimigos das culturas de forma
econdmica, eficaz e com menores inconvenientes para o Homem e o ambiente.
Neste sentido, recorre-se a utilizacdo racional, equiliorada e intfegrada de todos os
meios de luta disponiveis (legislativos, genéticos, culturais, bioldgicos, biotécnicos e
quimicos) com o objetivo de manter as populacdes dos inimigos das culturas a
niveis que ndo causem prejuizos. Para tal, recorre-se & estimativa do risco, isto &, a
observacdo atenta e continua da cultura, com recurso a técnicas e metodologias,
que permitam detetar os potenciais inimigos e avaliar, através da intensidade de

ataque, os seus possiveis estragos ou prejuizos.

Com base na estimativa do risco € no NEA, procede-se O tomada de decisdo e &
selecdo dos meios de luta. A luta quimica é sempre considerada como Ultimo

recurso.
Como principios bdsicos desta estratégia de protecdo, destacam-se os seguintes:

e prevenir ou evitar o desenvolvimento dos inimigos das culturas através de
medidas visando a sua limitacdo natural;

« utilizar todos os meios de luta disponiveis, integrando-os de forma harmoniosa
e privilegiando sempre que possivel os métodos de luta ndo quimicos;

e recorrer apenas a luta quimica quando ndo houver outra alternativa;



e reduzir ao minimo as intervencodes fitossanitdrias no ecossistema agrdrio e
selecionar os produtos fitofarmacéuticos em funcdo das suas caracteristicas

biologicas, toxicologicas, ecotoxicologicas e ambientais.

O conceito de BPF surgiu pela primeira vez, em 1987, quando o Grupo de Trabalho
dos Pesticidas da Organizacdo Europeia para a Protecdo das Plantas (OEPP) foi
encarregue de desenvolver o conceito de boa prdatica do dmbito do uso dos

produtos fitofarmacéuticos, para as condicdes da regido da OEPP.

De acordo com o Regulamento n.° 1107/2009, de 21 de Outubro, BPF sdo “prdticas
mediante as quais os tratamentos que envolvem a aplicacdo de produtos
fitofarmacéuticos a determinados vegetais ou produtos vegetais, em conformidade
com as condicoes das suas utilizacdes autorizadas, sGo selecionados, doseados e
distribuidos no tempo para assegurar uma eficdcia aceitdvel com a quantidade
minima necessdria, tendo devidamente em conta as condicdes locais e as

possibilidades de controlo bioldgico e outras praticas culturais.”

A BPF ndo tem por objetivo reduzir o uso dos produtos fitofarmacéuticos ao minimo,

confrariamente a protecdo infegrada, mas apenas as aplicacdes desnecessArias.

Os principios da BPF orientam os utilizadores finais na decisdo de quando e como
utilizar os produtos fitofarmacéuticos, de modo a assegurar a sua utilizagcdo segura e

eficaz.
Considera-se como requisitos bdsicos de BPF:

e uUso de produtos fitofarmacéuticos autorizados para cada finalidade
(cultura/inimigo) a combater;

e uUso de produtos fitofarmacéuticos de acordo com as instrucoes
estabelecidas nos titulos de autorizacdo de venda/rétulos dos produtos;

e Uso de equipamento de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos
certificado;

e cumprimento estrito das zonas tfampdo definidas no titulo de autorizacdo de
venda/rétulo dos produtos;

e aplicacdo dos produtos fitofarmacéuticos por aplicadores certificados.



Tendo como base os requisitos anteriores, a OEPP elaborou e publicou normas

técnicas para cerca de 30 culturas.

Em termos gerais, considera-se que enqguanto a BPF se restringe ao estrito

cumprimento dos requisitos legais estabelecidos para o uso dos produtos
fitofarmacéuticos, sendo considerada como uma estratégia bdsica de protecdo

das culturas, a protecdo intfegrada € um conceito mais ambicioso.

A protecdo integrada é uma complexa estratégia de protecdo das plantas que

estd em harmonia com os objetivos holisticos da producdo integrada.

No quadro | apresenta-se de forma resumida as semelhancas e as diferencas entre

estes dois conceitos.

Quadro | - Resumo das semelhancgas e diferencas entre os conceitos de protegdo integrada

e boa prdtica fitossanitdria.

Requisito

Boa Pratica Fitossanitaria

Protecdo Integrada

Monitorizagdo

Observacdo do nivel de infestacdo
dos inimigos das culfuras.

Estimativa do risco de acordo com
um servico técnico de
aconselhamento.

Nivel econémico de
ataque

Ndo é considerado. A tomada de
decisdo é efetuada apds uma simples
avaliacdo dos niveis de infestacdo
dos inimigos das culturas.

A tomada de decisdo é efetuada
apdés a estimativa do risco na
parcela e com recurso aos NEA
estabelecidos para cada
finalidade (cultura/inimigo).

Meios de luta alternativos
a luta quimica

N&o sdo considerados.

Escolha preferencial dos meios de
luta alternativos, sempre que
disponiveis.

Redugdo no uso dos
produtos
fitofarmacéuticos

Ndo é considerado.

Reducdo ao minimo necessdrio.

Luta Quimica:

-seletividade dos

produtos

Utilizagdo dos
fitofarmacéuticos
cada finalidade.

produtos
autorizados para

Uso dos produtos autorizados e
com menor foxicidade para o
Homem, organismos ndo visados e
ambiente.

-uso dos produtos mais

téxicos para o Homem

Permitido N&o permitido
e os auxiliares
-uso dos produtos com
maior erigo de
: perd Permitido Nd&o permitido
contaminagdo da

camada fredtica




4. PRINCIPIOS DA PROTEGAO INTEGRADA

4.1.Principios Gerais

De acordo com a Direfiva do Uso Sustentdvel (DUS) os Estados Membros devem
tomar todas as medidas necessdrias para promover uma protecdo fitossanitdria
com baixa utilizacdo de pesticidas, dando prioridade sempre que possivel a
métodos ndo quimicos, e d adocdo de prdaticas e produtos fitofarmacéuticos com o

menor risco para a saude humana, organismos ndo visados e ambiente.

A protecdo fitossanitdria com baixa utilizacdo de pesticidas de acordo com a DUS

compreende a protecdo integrada e o modo de producdo bioldgico.

O modo de producdo bioldégico € enquadrado pelo Regulamento (CE) n.°

834/2007, de 28 de Junho e legislacdo complementar.

Para promover a aplicacdo da protecdo integrada os Estados Membros devem
implementar ou incentivar este modo de protecdo, assegurando que os utilizadores

profissionais t€ém ao seu dispor:

e toda ainformacdo necessdria a sua implementacdo e utilizacdo;
e instfrumentos de monitorizacdo dos inimigos das culturas e suporte da
tomada de decisdo;

e servicos de aconselhamento em matéria de protecdo integrada.

De acordo a DUS os utilizadores profissionais devem assim aplicar, obrigatoriamente,

os seguintes principios gerais:
1. Aplicar medidas de prevencdo e/ou o controlo dos inimigos das culturas;

2. Utilizar métodos e instrumentos adequados de monitorizagcdo dos inimigos das

culturas;

3. Ter em consideracdo os resultados da monitorizacdo e da estimativa do risco

na tomada de decisdo;
4. Dar preferéncia aos meios de luta ndo quimicos;

5. Aplicar os produtos fitofarmacéuticos mais seletivos tendo em conta o alvo
bioldgico em vista e com o minimo de efeitos secunddrios para a saude

humana, os organismos Nndo visados e o ambiente;
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6. Reduzir a utlilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos e outras formas de

infervencdo ao minimo necessdario;

7. Recorrer a estratégias anti resisténcia para manter a eficdcia dos produtos,

quando o risco de resisténcia do produto for conhecido;

8. Verificar o éxito das medidas fitossanitdrias aplicadas, com base nos registos

efetuados no caderno de campo.

No presente capitulo pretende-se descrever sucinfamente os oito principios gerais

anteriormente referidos.

Principio 1 - Aplicar medidas de prevengdo e/ou o controlo dos inimigos das

culturas

A aplicacdo deste principio exige que sejam utilizadas, de forma sistemdtica e
multidisciplinar, todas as medidas para maximizar a prevencdo e ou o controlo dos
inimigos das culturas. Para tal, devem ser tidas em consideracdo todas as medidas
preventivas que ofimizem a gestdo dos recursos naturais, devendo ser dado

particular relevo a conservacdo da biodiversidade natural.

A prevencdo e ou o controlo dos inimigos das culturas devem ser alcancados,
através de medidas indiretas de controlo, que visam a otfimizacdo da producdo
através do uso racional dos recursos naturais, e de prdaticas culturais com menor

impacte negativo nos ecossistemas agrdrios, em particular atraves de:

e rofacdo de culturas;

e técnicas culturais adequadas, nomeadamente técnica de sementeira
diferida, datas e densidades das sementeiras, enrelvamento, mobilizacdo
minima, sementeira direta, podas e solarizacdo do solo;

e cultivares resistentes/tolerantes, sempre que adequado, e de sementes e
material de multiplicacdo vegetativa certificado;

e prdticas de fertilizacdo, de calagem e de irrigacdo/drenagem equilibradas;

e prevencdo da propagacdo dos inimigos das culturas através de medidas de
higiene, nomeadamente, da Ilimpeza regular das mdaquinas e do

equipamento;

11



e protecdo e fomento dos organismos Uteis importantes, através de medidas
fitossanitdrias adequadas ou de utilizacdo de infra-estruturas ecoldgicas no

interior e no exterior das parcelas.

De acordo com a situacdo em causa poder-se-Go considerar outras medidas
indiretas de conftrolo, tendo em consideracdo as especificidades das parcelas dos

agricultores.

Principio 2 - Utilizar métodos e instrumentos adequados de monitorizagdo dos

inimigos das culturas

A estimativa do risco permite avaliar a natureza e a importdncia dos inimigos da
cultura, presentes num determinado momento e local. Através da estimativa do

risco procura-se (Baggiolini, 1982):

identificar o inimigo da cultura;

determinar a intensidade de ataque do inimigo da cultura;

avaliar os niveis populacionais dos auxiliares potencialmente presentes;

avaliar os fatores de nocividade que podem condicionar o desenvolvimento

do inimigo da cultura.

A ampla generalizacdo dos principios gerais de protecdo infegrada exige um
grande envolvimento das Direcdes Regionais de Agricultura e Pescas (DRAP), em
particular do Servico Nacional de Avisos Agricolas (SNAA). Este Servico tem como
missdo veicular e difundir informacdes relativas & situacdo fitossanitdria de cada
cultura/inimigo ao nivel da regido. O utilizador profissional deve ter em
consideracdo as informacdes emitidas pelo SNAA e proceder a estimativa do risco

na sua parcela de modo a suportar a tomada de decisdo.

O acompanhamento das parcelas pode ser efetuado pelo agricultor e ou técnico
devidamente reconhecido para prestar assisténcia técnica no dmbito da protecdo
intfegrada. Este técnico pode pertencer a uma Organizacdo de Agricultores ou a

uma empresa de consultoria.
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Para poder efetuar a estimativa do risco, o agricultor deverd dispor de formagdo
adequada e, de informacdo relativa as técnicas de amostragem mais adaptadas a
cultura, aos periodos de risco e ao inimigo a avaliar. Estas técnicas devem ser

precisas, de simples execucdo, de fdacil interpretacdo e de custo acessivel.

A formacdo do agricultor e do técnico deve obrigatoriamente abranger
conhecimentos relativos a bioecologia dos inimigos chave e ocasionais
normalmente presentes na cultura, para além dos aspetos considerados relevantes
no Anexo IV da Lein.° 26/2013, de 11 de abril.

Principio 3 — Ter em consideragdo os resultados da monitorizagdo e da estimativa

do risco na tomada de decisdao

Com base nos resultados da monitorizagcdo e estimativa do risco, o utilizador
profissional deve avaliar a necessidade de aplicar medidas fitossanitdrias, e em que
momento do ciclo cultural. Para isso, deve ser disponibilizada toda a informacdo
técnica relativa aos Niveis Econdmicos de Ataque (NEA) para os principais

inimigos/culturas.

Enfendendo-se por nivel econdmico de ataque a infensidade de ataque do inimigo
da cultura em que se devem aplicar medidas limitativas ou de combate para
impedir que o aumento da populacdo atinja o nivel prejudicial de ataque (NPA). O
nivel prejudicial de ataque é a intensidade de atague mais baixa do inimigo da
cultura que causard prejuizos, ou seja, a reducdo de producdo com importdncia

econdémica.

Os prejuizos provocados pelos inimigos das culturas sdo condicionados ndo sé pela
infensidade de ataque, mas tambéem pelos fatores de nocividade. Estes fatores
podem influenciar positivamente ou negativamente o desenvolvimento dos inimigos
das culturas e podem ser classificados em diferentes categorias: histéricos (ex:
comportamento do inimigo em anos anteriores), abidticos (ex: fatores climdaticos),
bidticos (ex: relativos ao inimigo e aos auxiliares), culturais (ex: relativos & cultura) e

econdmicos (ex: valor da colheita e exigéncias de mercado), entre outros.

O NEA e os fatores de nocividade sGdo componentes essenciais da tomada de

decisdo.
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Principio 4 - Dar preferéncia aos meios de luta ndo quimicos

Na selecdo dos meios de luta, deve ser dada preferéncia aos meios de luta ndo
quimicos, sempre que estes permitam um controlo adequado dos inimigos das
culturas. Neste sentfido, deve ser dado privilégio, nomeadamente a luta cultural (ex:
enterramento da fruta atacada pela mosca da fruta), luta bioldgica (ex: largada
de auxiliares), luta biotécnica (ex: reguladores de crescimento de insetos,

feromonas) e luta fisica (ex: mobilizacdo do solo, monda manual de infestantes).

Principio 5 — Aplicar os produtos fitofarmacéuticos mais seletivos tendo em conta o

alvo biolégico em vista e com o minimo de efeitos secunddrios para a

saude humana, os organismos ndo visados e o ambiente

Na tomada de decisdo, quando se opta pelos meios de luta quimica, devem ser
selecionados os produtos fitofarmacéuticos mais seletivos para o alvo bioldgico em

causa.

A DGAV deve disponibilizar informacdo para que os utilizadores profissionais de
enfre os produtos fitofarmacéuticos mais seletivos, escolham aqueles que
apresentfam menores efeitos secunddrios para o Homem, os organismos Ndo visados

e o ambiente.

Estas informacdes devem ser fornecidas, quer para os usos maiores, quer para os
usos menores, e devem estar disponiveis em publicacdo oficial, em particular no site
da DGAV.

Principio é — Reduzir a utilizagcdo dos produtos fitofarmacéuticos e outras formas de

intervengcdo ao minimo necessario

A DGAYV deve disponibilizar aos uftilizadores profissionais informacdo que lhes permita

evitar fratamentos fitossanitdrios desnecessdrios, limitando a utilizacdo de produtos
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fitofarmacéuticos & dose minima eficaz, reduzindo a frequéncia de aplicacdes de
acordo com a persisténcia dos produtos e, quando aplicdvel, recorrendo a

aplicacdes parciais ou localizadas.

A dose minima eficaz consta do titulo de autorizacdo de venda/rétulo e foi

devidamente suportada por ensaios de laboratdrio e de campo.

Estas medidas de reducdo do risco associadas ao uso de produtos
fitofarmacéuticos devem assegurar que os estragos sejam aceitdveis e permitem
evitar o risco de desenvolvimento de resisténcia nas populacdes dos inimigos das

culturas.

Principio 7 - Recorrer a estratégias anti-resisténcia para manter a eficacia dos

produtos, quando o risco de resisténcia do produto for conhecido

A problemdtica da resisténcia dos inimigos das culturas aos produtos

fitofarmacéuticos deve ser encarada com alguma ponderacdo e cautela.

A estratégia a adotar para evitar ou reduzir a resisténcia exige conhecimentos
técnico-cientificos relativos ao inimigo da cultura, ao produto fitofarmacéutico, aos
tipos e mecanismos de resisténcia, bem como o conhecimento das vdrias

estratégias de gestdo de resisténcias.

Quando o risco de resisténcia a um produto fitofarmacéutico for conhecido e
quando o nivel populacional dos inimigos das culturas exigir a aplicacdo repetida
de produtos fitofarmacéuticos, deverd recorrer-se a estratégias anti-resisténcia

disponiveis para manter a eficAcia dos referidos produtos.
Para esse efeito, devem-se utilizar diferentes estratégias, das quais se salienta:

e recorrer a meios de luta alternativos & luta quimica;

e rotacdo de culturas e criagcdo de zonas de refugio;

e Utilizacdo de material de aplicacdo calibrado e inspecionado;

e Utilizar a dose minima eficaz aprovada no rétulo;

e respeitar as restricoes impostas no rétulo relativamente d persisténcia, época

e numero méximo de aplicacoes;
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e Utilizar misturas em que os seus componentes pertencam a diferentes grupos
de resisténcia cruzada, e em que um dos seus componentes seja de baixo
rsco;

e promover a altern@ncia de produtos fitofarmacéuticos com diferentes modos
de acdo (grupos de resisténcia cruzadal);

e efetuar a monitorizacdo dos niveis de eficdcia obtidos.

Principio 8 — Verificar o éxito das medidas fitossanitarias aplicadas, com base nos

registos efetuados no caderno de campo

O utilizador profissional deve registar em caderno de campo, obrigatoriaomente,
todas as operacdes efetuadas na parcela no decorrer da campanha, em particular
no que diz respeito a caracterizacdo das parcelas, estados fenoldgicos, praticas
culturais, estimativa do risco, levantamento dos auxiliares, meios de luta utilizados,

datas de realizagcdo dos tfratamentos fitossanitarios.

Com base nos registos efetuados no caderno de campo o utilizador profissional
avalia o éxito de todas as medidas fitossanitdrias aplicadas e, se necessdrio, corrige

medidas desajustadas em futuras intervencdes ou campanhas.

4.2 Principios especificos

Os oito principios gerais acima descritos sdo de aplicacdo obrigatéria por todos os

utilizadores profissionais.

Na prdtica, a aplicacdo destes principios gerais implicard a definicdo de requisitos
adicionais especificos por cultura, designados por principios especificos, que

contrariamente aos anteriores sdo de aplicacdo voluntdria.

Para que o utilizador profissional possa aplicar os principios especificos, a DGAV
deve colocar ao seu dispor informacdo sobre o ciclo de vida dos inimigos chave,
estragos e prejuizos que podem causar, bem como sobre a estimativa do risco e
NEA, os meios de luta disponiveis para efetuar o seu controlo de acordo com os

principios gerais da DUS.
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Neste sentido serdo disponibilizados aos utilizadores profissionais, para as principais

culturas/inimigo (s), normas técnicas (Volume Il) com a seguinte informacdo:

e bioecologia dos inimigos;

e esfragos ou prejuizos;

¢ medidas preventivas e ou de controlo dos inimigos;

e descricdo das metodologias de estimativa do risco, NEA e fatores de
nocividade;

e meios de luta disponiveis;

e cadernos de campo.
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5. DETERMINACAO DA NECESSIDADE DE INTERVENGCAO

5.1. ESTIMATIVA DO RISCO

Para a prdtica da protecdo integrada € essencial possuir um bom conhecimento
da cultura, nomeadamente dos seus inimigos, da intensidade do seu ataque, dos
diversos fatores que contribuem para a sua nocividade, tais como fatores bidticos,
abidticos, culturais e econdmicos, de forma a se efetuar, adequadamente, a
estimativa do risco resultante da presenca desses inimigos e com base nos meios de
protecdo existentes contra esse inimigo, ponderar e concluir a necessidade de

intervir com meios de protecdo diretos, selecionando o mais adequado.

O combate dos inimigos chave, segundo os principios orientadores da protecdo
integrada, exige observacdes periddicas para permitir determinar a necessidade de

intervencdo.

Os técnicos e os agricultores devem acompanhar o ciclo bioldégico dos inimigos das
culturas, efetuando periodicamente, a avaliacdo do risco, com O recurso a
metodologias adequadas de diagndstico, monitorizacdo, e quantificacdo das
populacdes dos inimigos das culturas. No caso particular das doencas a utilizacdo

de modelos matemdticos de previsdo reveste-se de grande importdncia.

O conhecimento dos periodos de risco, para os principais inimigos € essencial para
se efetuar uma correta estimativa do risco. Também o conhecimento das
condicdes meteoroldgicas favordveis € essencial, quer para as doencas, quer para

as pragas.

A determinacdo da intensidade do ataque é feita por amostragem, através de
metodologias e técnicas que, devem ser suficientemente rigorosas para fraduzirem
com fidelidade a real dimensdo da populacdo do inimigo da cultura, e tém
obrigatoriamente de ser de execucdo simples, facil interpretacdo e custo acessivel,
por forma a poderem ser postas em prdtica pelos agricultores e pelos profissionais

que os apoiam.

Em culturas arbdéreas, o delineamento de amostragem utilizado na determinacdo
da intensidade do atague € normalmente do tipo bi-etdpico, no qual a unidade de

amostragem primdria € a drvore e a unidade secunddria € um érgdo dessa drvore
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(ramo, folha, cacho floral, fruto ou outro) onde o inimigo da cultura ou os sinfomas

resultantes da sua atividade podem ser observados (Torres, 2007).

Nestes delineamentos de amostragem, tanto as unidades de amostragem primdarias,
como as secunddrias devem ser selecionadas aleatoriamente. Esta selecdo,
embora aleatdéria, deve contudo ser efetuada de forma a garantir que a realidade
de toda a parcela seja contemplada. Ou seja, a observacdo deve abranger toda a
parcela, as diferentes orientacdes desta, assim como, o interior e a bordadura, o
que muitas vezes se consegue recorrendo a trajetos previomente definidos (Torres,
2007).

Em condicionalismos particulares, como por exemplo zonas da parcela
habitualmente mais atacadas, admite-se a possibiidade de efetuar uma
amostragem em separado. Esta amostragem pode levar & adocdo de uma
estratégia de protecdo diferente, conduzindo, por exemplo, 4 readlizacdo de

tfratamentos localizados.

5.1.1. Técnicas de amosiragem

A protecdo integrada exige o conhecimento, o mais completo possivel, dos seus
inimigos-chave, sem deixar de estar atento aos inimigos secunddrios que por vezes
assumem importéncia. Para conhecer o risco de ataque desses inimigos deve-se
proceder, atfravés da utilizacdo de técnicas simples, prdticas e rigorosas, &
estimativa do risco. Para o efeito, recorre-se a técnicas de amostragem diretas e

indiretas.

As técnicas de amostragem diretas, que consistem na observacdo de certo nUmero
de orgdos vegetais, por exemplo através do método de observacdo visual, sdo
muitas vezes laboriosas e algo dificeis de realizar pelo que é aconselhdvel limitar o
seu UsO O mais possivel, utilizando-as s6 quando indispensdvel. Nesse sentido,
recorre-se frequentemente a técnicas de amostragem indiretas, utilizando-se as
técnicas diretas apenas nos periodos de risco, identificados por vigildncia periddica

da cultura, pelas capturas obtidas em armadilhas ou por modelos de previsdo.

Nas técnicas de amostragem indiretas efetua-se a captura de fitéfagos e auxiliares
entomdfagos através de dispositivos apropriados (armadilhas de intercecdo e

atracdo) e procede-se, depois, a sua identificacdo e quantificacdo.
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Em protecdo integrada, podem ser utilizadas varias técnicas de amostragem para

determinar a intensidade do ataque, em particular:

observacdo visual;

técnica das pancadas;

armadilhas;

aspirador.

5.1.1.1. Observacado visual

A observacdo visual consiste na quantificacdo periddica de pragas e doencas ou
dos seus estragos e/ou prejuizos, bem como dos auxiliares, através da observacdo
de um certo numero de 6érgdos representativos das drvores na parcela

considerada.

A periodicidade das observacdes, o tipo e o niUmero de 6rgdos a observar variam

com o inimigo, a época de observacdo e a existéncia de risco.
Para uma parcela até 4 ha as observagdes, em geral, incidem em 100 a 200 érgdos.

No entanto, o niUmero de 6rgdos a observar, pode variar de acordo com o inimigo
em causa, sendo exemplo deste aspeto a observacdo de 400 folhas no caso do
olho de pavdo. Para uma parcela de dimensdo superior € necessdrio aumentar o

numero de orgdos observados.

Esta técnica de amostragem é realizada sobre a cultura, podendo haver, por vezes
a necessidade de ser complementada com a colheita de amostras a examinar em

laboratdrio.

Para se efetuar a observacdo visual, deve percorrer-se a parcela em zig-zag entre
duas linhas, selecionando uma drvore aleatoriamente de um lado e do outro da
linha (Fig. 1), perfazendo o total de unidades estipuladas na metodologia de
estimativa do risco, de modo a percorrer a totalidade da parcela (de acordo com

o anteriormente referido).
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Fig. 1 - Esquema em zig-zag a adotar na observacdo visual

(Original de Cavaco, 2005).

Para as pragas, regista-se o numero total de individuos observados por
ramo/inflorescéncia/folha/fruto ou calcula-se a % de 6érgdos ocupados/infestados

no nUmero de Arvores observadas.

Relativamente das doencas, nos periodos de risco, deve determinar-se
periodicamente a intensidade de ataque num percurso ao longo da parcela, de
acordo com o esquema referido na Fig. 1, através da avaliagdo da presen¢ca de

sintomas, adotando a seguinte escala:

0 - Auséncia;

| - Até 10% do orgdo atacado (folha ou cacho);

2 - 10-25% do orgdo atacado (folha ou cacho);

3->25% do drgdo atacado (folha ou cacho).
Concluida a observacdo ao nivel das cepas/drvores, determina-se a incidéncia da
doenca ao nivel da parcela, adotando a seguinte escala:

0 - Auséncia;

| — Focos ou plantas isoladas (presenca incipiente);

2 - 25-50% da superficie da parcela atacada (ataque médio);

3 - > 50% da superficie da parcela atacada (ataque intenso).

5.1.1.2. Técnica das pancadas

Com a técnica das pancadas, procede-se & captura de pragas e fauna auxiliar,

dificeis de observar de outro modo.

Esta técnica baseia-se no principio da captura de “surpresa”, no seu meio natural,
de pragas ou auxiliares. Para uma parcela até 4ha esta técnica deve ser efetuada

em 50 arvores/cepas, dando trés pancadas (rapidas e seguidas) em dois ramos de
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cada drvore/cepa. Para uma parcela de dimensdo superior € necessdrio aumentar

a amostragem.

5.1.1.3. Armadilhas

As armadilhas de monitorizacdo sdo utilizadas, essencialmente, para fornecer
informacdo sobre a época de aparecimento e provavel atividade de certas pragas
e/ou auxiliares. SGo um instrumento Util para determinar o inicio e o pico do voo das
pragas, fornecendo informacdo sobre o modo correto de posicionar os produtos

fitofarmacéuticos e, sobre os grupos de auxiliares mais representativos na parcela.

A estimativa do risco ndo deve ser feita apenas com base nas contagens dos
individuos capturados nas armadilhas, dado que nem sempre se verifica uma

relacdo direta entre as capturas e os estragos provocados pelas pragas.

Neste sentido, para alguns inimigos, nomeadamente, a traca da oliveira o modo
mais correto de efetuar a estimativa do risco é efetuar a observacdo visual de
6érgdos atacados (folhas/inflorescéncias/frutos) e conjugar esta informacdo com a

obtida a partir das capturas nas armadilhas sexuais.

Podem ser utilizadas, entre outros, dispositivos que capturam insetos com base na
resposta destes a estimulos de luz, cor, sexuais e de alimento que a seguir se

descrevem:

a) Armadilha sexual - fipo Delta, com base de cola e um difusor de feromona

especifico para a espécie que se pretende monitorizar (Fig. 2).

Fig. 2 - Armadilha sexual tipo Delta (Original de Oliveira, 2000).
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Outro fipo de armadilha que, tfambém, poderd ser utilizada € a armadilha tipo
funil verde (Fig. 3), ou bicolor (amarelo/branco), onde é colocada uma pastilha

inseticida.

Este tipo de armadilha € instalado a razdo de uma armadilha por cada 3 a 4 ha,

na zona média da copa da drvore.

As observagodes incidem sobre a contagem do nUmero de individuos capturados,
em cada armadilha. A periodicidade de registo das capturas pode ser semanal
ou inferior, nos periodos de risco. O difusor com a feromona, assim como, a
pastiiha inseticida devem ser substituidos de acordo com a periodicidade

indicada na embalagem que, em regra, € de cinco a seis semanas.

Fig. 3 — Armadilha funil verde (Original de Fig. 4 - Armadilha cromoftrépica amarela
Cavaco, 2004). (Criginal de Cardoso, 2005).

b) Armadilha cromotrépica - amarela, com cola de ambos os lados (Fig. 4). A
utilizacdo desta armadilha tem em consideracdo a resposta dos artrépodes aos
estimulos visuais (fropismo visual), d qual se pode juntar uma cdpsula de
feromona sexual para atrair os machos, funcionando neste caso dois tipos de

tropismo (visual e sexual).

Na cultura da oliveira pode ser utilizada para monitorizar populacdes de mosca
da azeitona e de auxiliares. E colocada a partir da formacédo do fruto e deve ser

substituida semanalmente.
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c) Garrafa mosqueira ou McPhail - pode ser

considerada armadilha alimentar, sexual e
cromoftrépica (Fig. 5), na qual se pode
colocar hidrolisado de proteina isolada e
ou com fosfato de amodnio e boro. O
hidrolisado de proteina € mais eficaz na

captura de fémeas.

Esta armadilha deve ser colocada a partir
da formac¢do do fruto (final da primavera,
inicio do verdo), preferencialmente uma
armadilha no interior da parcela e outra

na bordadura.

A contagem do numero de individuos
capturados e substituicdo do liquido deve

ser efetuada semanalmente. Deve ser

confirmada a fertilidade das fémeas a lupa

binocular. Fig. 5 — Armadilha fipo garrafa

mosqueira (Original de Cardoso, 2005).

d)Armadilha de “Moérick” - esta armadilha é utilizada com o objetivo de monitorizar

afideos alados. E colocada, preferencialmente, no interior da parcela.
Semanalmente, 0s individuos
capturados sdo registados e levados
para laboratdrio onde sdo observados
e identificados. Os dados obtidos
permitem ndo sé identificar as
espécies capturadas, mas também,

determinar o inicio e o pico do voo

dos afideos capturados (Fig. 6).

Fig. 6 — Armadilha Moérick (original DGAV).
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e)Cintas-armadilha- sdo dispositivos de cartdo canelado ou outros materiais
colocados no fronco das arvores (Fig. 7) (ex: bichado das pomdideas) ou colo
das plantas (ex. mosca da couve) com o objetivo de capturarem as larvas das
pragas e, por vezes dos auxiliares (ex: fitoseideos), que se deslocam,
normalmente em busca de refigio para hibernar. Este dispositivo permite
determinar o nUmero de larvas hibernantes e, deste modo, ponderar sobre a

importédncia do ataque das pragas na primavera seguinte.

f)Cinta adesiva de dupla face - armadilha para captura das primeiras ninfas moveis
da cochonilha de S&o José (Fig. 8). Antes do inicio das eclosdes colocam-se
cintas com cola branca, dos dois lados, em volta dos ramos atacados, com o

objetivo de detetar o inicio e pico das eclosdes das ninfas.

Fig. 7 — Cinta-armadilha, em cartdo
canelado (Original de Pinto, 2001). cartdo canelado (Original de Pinto, 2001).

Fig. 8 — Cinta adesiva de dupla face, em

5.1.1.4. Aspirador — & um dispositivo, ndo seletivo, que recolhe, por succdo os

artropodes (pragas e auxiliares) existentes nas vdarias partes das drvores ou plantas.

A selecdo da técnica a utilizar depende do tipo de praga/auxiliar e do seu estado
de desenvolvimento. E frequente, no caso de determinadas pragas-chave, como o
bichado das pomdideas (Laspeyresia pomonella L.) o recurso a armadilhas sexuais
para determinar a curva de voo dos adultos, enquanto a avaliacdo dos ovos e

larvas é efetuada através da observacdo direta de frutos nas drvores.
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5.1.1.5. Modelos matematicos de previsdo — O objetivo da aplicacdo dos modelos
matemdticos de previsdo aos inimigos das culturas, € o de prever quando e como
se desenvolvem os principais fatores bio-climdticos que influenciam a sua evolucdo
e no futuro reduzir o nUmero de observacodes laboratoriais e de campo e o nUmero

de tratamentos fitossanitdrios.

A partir dos conhecimentos existentes sobre a biologia dos inimigos das culturas,
sabe-se que os fatores climdaticos tém um papel fundamental sobre as vdarias fases
do ciclo bioldégico dos mesmos, no que respeita principalmente & acdo da
precipitacdo, temperatura e humidade relativa e, particularmente nalguns fungos o
tempo em que a folha se encontra molhada (com uma fina pelicula de dagua)
(Rosa, 1997).

Relativamente & cultura devem ser conhecidos os estados fenoldgicos mais
suscetiveis as doencas ou pragas, pelo que é fundamental acompanhar a sua

fenologia.

Assim, e de acordo com observacdes efetuadas nos postos de observacdo
bioldgicos (POB), do Servico Nacional de Avisos Agricolas (SNAA), é possivel
estabelecer uma relacdo quantificdvel entre alguns desses fatores climdticos e o
risco de ataque de alguns inimigos das culturas, desenvolvendo-se modelos de
simulacdo que consistem em formulas matemdaticas com varidveis ajustaveis, e que
se pretende aplicar as vdrias regides onde o bindmio inimigo/cultura sdo

importantes, quer pela importdncia do inimigo, quer pela importdncia da cultura.

A validacdo dos modelos é efetuada a nivel regional, confrontando-se os resultados
obtidos pelos modelos com os resultantes dos métodos cldssicos normalizados

utilizados pelas vdrias Estacdes de Avisos.

5.2. NiVEL ECONOMICO DE ATAQUE

O significado de nivel econdmico de atague encontra-se relacionado com dois
aspetos que definem o conceito de protecdo integrada. O aspeto ecoldgico, que
se baseia essencialmente no equilibrio bioldgico de uma cultura com toleréncia do
maior nUmero de organismos nocivos, e o aspeto econdmico associado d

compensacdo do capital de producdo que deve proporcionar ao agricultor, uma
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producdo sem perdas significativas, com produtos de qualidade, obtida com o

menor nimero de tratamentos e com melhoria do solo e ambiente.

Esse nivel de toler@ncia que € a base do equilibrio entre os aspetos ecoldgicos e
econdmico designa-se por Nivel Econdmico de Ataque (NEA) e define-se do
seguinte modo: intensidade de ataque a partir da qual se devem aplicar medidas
limitativas ou de combate para impedir que o aumento da populacdo atinja niveis
em que se verifiquem prejuizos de importancia econdmica (Amaro & Baggiolini,
1982).

Os NEA adotados oficialmente em Portugal sdo descritos nas normas técnicas por

cultura (volume ).

Depois de efetuada a estimativa do risco e tendo em consideracdo os NEA deve-
se, previaomente d tomada de decisdo, ponderar a necessidade de adotar medidas
diretas (para reduzir a nocividade do inimigo), avaliar os fatores de nocividade que
podem influenciar positivamente ou negativamente o comportamento de um dado

inimigo da cultura.

5.3. PERIODOS DE RISCO E FATORES DE NOCIVIDADE

Sempre que possivel € desejavel estabelecer os periodos de risco, durante o
ciclo cultural, para cada inimigo da cultura, de modo a reduzir o nUmero de

vezes que € necessdrio realizar a estimativa do risco.

Na estimativa do risco estd incluida a nocdo de intensidade de ataque e a
ponderacdo dos fatores de nocividade, que podem influenciar positiva ou
negativamente o desenvolvimento das populacdes dos inimigos das culturas.
Estes podem dividir-se em histdricos, abidticos, bidticos, culturais, técnicos e

econdomicos (Amaro, 2003).

Nesta perspetiva é muito importante conhecer o historial da cultura ou parcela
a nivel fitossanitdrio, isto €, a frequéncia com que nos Ultimos anos se registaram
atagques mais ou menos graves dos vAarios inimigos. Assim, num pomar ou numa
parcela onde o nivel de ataque de um determinado inimigo tem sido elevado
com alguma frequéncia nos anos mais recentes € um fator a ter em

consideracdo na altura de intervir.
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Os fatores abidticos, em particular a temperatura, a humidade relativa e a
chuva, tém importancia decisiva no ciclo de vida, quer de pragas, quer de

doencas.

Nos fatores bidticos refere-se, em especial, no caso das pragas, a espécie,
estado de desenvolvimento, presenca e a abunddncia de auxiliares, € no caso

das doencas a quantidade de indculo presente na parcela.

Outros fatores de nocividade a considerar sdo, a idade do pomar/vinha, o modo
de conducdo, vigor das drvores/cepas, o estado fenoldgico, a diferenca de

suscetibilidade entre variedades, entre outros.

Fatores de natureza econdmica, como por exemplo o valor da colheita e as
exigéncias do mercado podem ser também decisivos na altura da tomada de

decisdo.
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6. MEIOS DE PROTECAO

Na ponderacdo relativa dos meios de protecdo existentes contra os inimigos das
culturas deve ser efetuada uma estimativa do custo da protecdo fitossanitdria, a
qual abrange as despesas relativas ao preco dos tratamentos fitossanitdrios e a
ponderacdo dos efeitos secunddrios indesejaveis desses tratamentos (desequilibrios
bioldgicos, resisténcia adquirida pelos inimigos aos tratamentos, contaminacdo do
solo, da dgua ou do ar com residuos nefastos e impacte negativo em organismos

ndo visados pelos tratamentos).

Uma parcela de elevada qualidade sanitdria exige a integracdo de todas as
estratégias de protecdo, medidas indiretas (legislativas, genéticas e culturais com
cardter preventivo) e meios diretos (fisicos, culturais, bioldgicos, biotécnicos e
quimicos), que menos afetem o ambiente e permitam a eliminacdo ou a redugdo

da acdo dos principais inimigos da cultura a niveis aceitdveis.

Segundo os principios da protecdo integrada os meios de protecdo disponiveis
devem ser aplicados de forma integrada e oportuna. Recorrendo a luta quimica
sempre como Ultimo recurso e, apenas, quando esta for reconhecidamente
indispensdvel, utilizando apenas os produtos fitofarmacéuticos autorizados e tendo
em consideracdo os principios da protecdo integrada, nomeadamente a sua

toxicidade para o Homem, para o ambiente e para os auxiliares.

6.1. Medidas indiretas

As medidas indiretas de luta reUnem medidas de cardcter cultural, genético e
biolégico, do ponto de vista da conservacdo da biodiversidade. A luta legislativa €,
também, uma medida indireta de luta, contudo pode traduzir-se na adocdo de
meios diretos de luta, como a luta quimica com o objetivo de erradicar um

determinado inimigo da cultura.

A ofimizacdo do uso dos recursos naturais deve ser tida em consideracdo logo na
fase de planificacdo da instalacdo das culturas no terreno. Neste sentfido, deve ser
tido em consideracdo a preparacdo do terreno, estabelecimento de rotacdes de
culturas, a época mais aconselhdvel de plantacdo, a variedade e o modo de
conducdo mais adequados, fertilizacdes e regas de forma a assegurar producoes

regulares e de qualidade.
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Desde a instalacdo da cultura devem ser adotadas um conjunto de medidas
preventivas que impecam o desenvolvimento de condicdes favordveis para o inicio

dos ataques de pragas, doencas e infestantes.

E, assim, importante privilegiar medidas indiretas de cardter preventivo de modo a
fomentar condicdes desfavordveis ao desenvolvimento dos inimigos dessa cultura
(luta cultural), como uma boa drenagem do solo, uma vez que solos mal drenados
favorecem o desenvolvimento de doencas aéreas e doencas causadas por fungos

do solo, como os do género Phytophtora.

Devem ser executadas, no caso de pomares e vinhas, podas adequada ds
drvores/cepas de forma a fomentar o bom arejamento e a penetracdo da luz na
copa e assim, evitar os ataques de algumas pragas e doencas. A poda pode
também ser utilizada para contrariar o desenvolvimento dos inimigos das culturas,

eliminando fontes de propagacdo nomeadamente de doencas.

Devem, também, utilizar-se aquando da instalacdo da cultura, variedades menos
suscetiveis, nomeadamente, a doencas (luta genética). Outras medidas passam
pela utilizacdo de plantas e porta-enxertos sdos e, se possivel certificado com

garantia sanitaria e clonal.

As fertilizacoes, além de influenciarem o estado nutricional das culturas e a
qualidade da producdo, condicionam a nocividade dos inimigos da cultura. Deve-
se, assim, recorrer a adubacdes adequadas, pois as adubacdes excessivas,
nomeadamente em azoto, levam a um maior vigor da planta e desenvolvimento
vegetativo da cultura, o que favorece o desenvolvimento de pragas e doencas. Por
outro lado, culturas com caréncias nuftritivas ficam debilitadas, logo mais suscetiveis

ao ataque de inimigos.

Dos organismos auxiliares que exercem acdo limitante no desenvolvimento dos
inimigos das culturas, os que apresentam maior importdncia e que melhor se

conhecem sdo os insetos entomdfagos (predadores e parasitoides).

No d&mbito destas medidas, preventivas, € assim importante fomentar as
populacdes de artropodes auxiliares (luta biolégica), e especificamente dos insetos
entomdfagos, adotando medidas de protecdo, conservacdo e aumento destas
populacdes. Denominada por limitacdo natural, em que a biodiversidade das
espécies de auxiliares naturalmente existentes no ecossistema agrdrio pode ser

fomentada por medidas culturais adequadas e pela correta selecdo dos produtos
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fitofarmacéuticos utilizados. Evitar a destruicdo dos auxiliares restringindo ao minimo
a aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos mais tdxicos para os auxiliares e evitar,

ainda, prdticas culturais que prejudiquem e reduzam as suas populacoes.

Por Ultimo, € importante salientar que é indispensavel criar condicdes para fomentar
a biodiversidade, para isso € fundamental manter ou estabelecer na parcela de
producdo, ou na sua proximidade, zonas de compensacdo capazes de fornecerem
hospedeiros alternativos, abrigos e locais de hibernacdo. Deste modo, pretende-se
criar condicoes que fomentem a as populacdes de auxiliares e a limitagcdo natural

dos inimigos das culturas.

6.2. Medidas diretas

Quando as medidas indiretas de protecdo ndo sdo suficientes para combater o
inimigo da cultura e é evidente a necessidade de tratar, é prioritdrio recorrer aos
meios diretos de protecdo com o minimo de impacte na saude humana, nos
organismos Nndo visados € no ambiente, ufilizando-os de forma integrada e

recorrendo & luta quimica apenas em Ultimo recurso.

Incluem-se nestes meios a luta diretos a luta cultural, a luta fisica (mecdnica ou
térmica), a luta bioldgica (luta bioldgica cldssica e tratamento bioldgico), a luta

biotécnica e a luta quimica.

6.2.1. Luta fisica e a luta cultural

Segundo Amaro (2003) os meios de luta fisica abrangem todos os meios de luta que
utilizam vdrios tipos de energia, mas que ndo envolvam processos bioldgicos ou
bioquimicos. A energia pode ser utilizada de forma ativa, por exemplo destruindo o
inimigo ou retirando-o do meio ou de forma passiva, modificando o meio onde o

iNnimigo se desenvolve.

Uma forma de luta fisica utilizada é a luta mecdanica. Utiliza-se a mobilizacdo do solo
como meio de controlo de infestantes. Embora este meio de luta seja permitido em
protecdo integrada, deve ser utilizado de forma racional e ao minimo indispensével,

face aos problemas que pode originar na estrutura do solo.

Outro exemplo de luta cultural € a cobertura do solo na entrelinha com vegetacdo

(enrelvamento), matérias inertes (residuos industriais ou lixos urbanos), palhas, casca
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de darvores, pldasticos (solarizacdo do solo) e monda térmica, por exemplo no

controlo de infestantes.

O coberto vegetal herbdceo (enrelvamento), semeado ou espont@neo, nas
entrelinhas de culturas vivazes, no periodo outono-invernal, promove o
enriguecimento do solo em matéria orgénica, diminui a erosdo e compactacdo dos
solos e a absorcdo do excesso de dgua do solo no Inverno. Esta técnica tem sido
recomendada em protecdo integrada, pois a influéncia do enrelvamento pode

fomentar o aumento de auxiliares.

A monda térmica também constitui uma alternativa mas tem custos elevados e

combate apenas infestantes anuais (s6 destréi a parte aérea das infestantes).

No caso da luta cultural, nGo estando em causa a luta cultural como meio de
protecdo indireto, mas sim meio de protecdo direto, pode ser dado como exemplo,
a execucdo de uma poda ou raspagem onde se eliminam érgdos doentes (ramos e

pernadas), por exemplo atacados de tumores.

6.2.2. Luta biolégica

A regulacdo das populacdes de fitéfagos, num ecossistema agrdrio, € um processo
bioldgico que envolve os inimigos naturais, predadores ou parasitoides que
reduzem, as populacdes dos fitofagos, e consequentemente os prejuizos sobre as

culturas ou produtos agricolas.

A luta biolégica pode ser utilizada sob trés modalidades: limitacdo natural, luta

biolégica cldssica e tratamento bioldgico.

Em protecdo integrada sdo aconselhdveis as praticas que fomentam a limitacdo
natural, por infroducdo de infra-estruturas ecoldgicas ou pela sua preservacdo
através do recurso a produtos fitofarmacéuticos com menor toxicidade para os

auxiliares.

A luta bioldgica cldssica visa geralmente a infroducdo e manutencdo de auxiliares,
geralmente provenientes de outros locais/regides, para combater um determinado

inimigo da cultura.

No tratamento bioldégico procede-se a largadas de auxiliares, de forma a aumentar

as populacdes dos auxiliares presentes na parcela. O tratamento bioldgico pode ser
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efetuado apenas através de uma largada por ciclo cultural (largadas inoculativas),
ou através de largadas periddicas (largadas inoculativas sazonais) ou quando
produzidos em quantidades muito elevadas estes auxiliares sdo largados em grande
numero, periodicamente, para combate imediato da praga (largadas inundativas)
(Amaro, 2003).

Dentro dos produtos fitofarmacéuticos, existem os chamados bioinseticidas, por
exemplo, produtos com base em Bacillus thurigiensis ou baculovirus. Estes produtos
enquadram-se dentro da luta microbiolégica, pois o agente a utilizar € um

microorganismo: fungo, bactéria ou virus.

6.2.3. Luta biotécnica

A luta biotécnica consiste na utiizacdo de meios altfamente especificos,
normalmente presentes no organismo ou habitat da praga, que vao interferir no
desenvolvimento e ou comportamento das pragas, provocando a morte dos

individuos afetados.

A luta biotécnica inclui os semioquimicos, os reguladores de crescimento de insetos

e a luta autocida.

Os semioquimicos sdo subst@ncias, ou misturas de substancias emitidas por
determinada espécie que interferem no comportamento de individuos da mesma
espécie ou de outras espécies (organismo recetor). Os semiogquimicos podem ser

divididos em feromonas ou aleloquimicos.

No caso de influenciarem os individuos da mesma espécie designam-se por
feromonas. Estas podem ser classificadas consoante o comportamento que
originam, por exemplo feromonas sexuais, se atraem os individuos de sexo diferente,
muito utilizadas por exemplo em situacdes de captura em massa ou em confusdo

sexual.

A técnica de captura em massa é utilizada por exemplo, para controlo da mosca-
da-azeitona e mosca -da -fruta. A de confusdo sexual &€ muito utilizada, no

combate da fraca-da-uva e do bichado da macieira.

Outros tipos de feromonas sdo as feromonas de agregacdo, de alarme, de pista, de

marcacdo do hospedeiro, entre outras.
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Os reguladores de crescimento de insetos sdo insetficidas que interferem com o
desenvolvimento normal da praga, imitando a acdo de hormonas no crescimento
ou desenvolvimento do inseto ou inibindo e interrompendo certas fases do seu
desenvolvimento. SGo exemplo, os inibidores da sintese de quitina e da deposicdo
da cuticula, os juvendides, que imitam a acdo da hormona juvenil e os miméticos

da ecdisona (hormona da muda).

A luta autocida ou técnica do inseto estérii consiste, na infroducdo nos
ecossistemas, de machos esterilizados em quantidade e com qualidade suficiente
para competirem com os machos férteis da populacdo  natural.
Conseguentemente esta medida levard a médio prazo a uma progressiva
diminuicdo da populacdo, uma vez que 0s ovos se tornam invidveis, conduzindo &

erradicacdo da praga.

Em Portugal, foi construida uma biofdbrica de machos estéreis de mosca da fruta
(Ceratitis capitata Wied.), na Regido Autéonoma da Madeira, com o objetivo de

combater esta mosca, sem o recurso a produtos fitofarmacéuticos.

6.2.4. Luta quimica

Em protecdo integrada apenas se recorre & luta quimica quando nenhum outro
meio de protecdo, ou outros em conjunto, resultaram eficazes na limitacdo das
populacdes dos inimigos das culturas, utiizando apenas os produtos
fitofarmacéuticos autorizados para a finalidade (cultura/inimigo), nas condicoes

aprovadas.

Os produtos fitofarmacéuticos deverdo ser objeto de uma utilizacdo adequada, de
acordo com a respetiva autorizacdo, tendo em conta os principios da protecdo
integrada, conferindo, sempre que possivel, prioridade a alternativas ndo quimicas
com vista a assegurar um nivel elevado de protecdo da saude humana, animal e

do ambiente.
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7. GRUPOS DE AUXILIARES A TER EM CONSIDERACAO NA TOMADA
DE DECISAO

Todos os estados de desenvolvimento de um fitéfago sdo suscetiveis de poderem
ser reduzidas ou mantidas abaixo de um nivel que ndo cause prejuizos, recorrendo d
acdo de auxiliares entomdéfagos (predadores e parasitdides), cuja acdo pode ser
complementada por organismos entomopatogéneos, isto €, microorganismos

parasitas de insetos.

Os fungos entomopatogénicos podem ter um papel relevante na limitacdo natural
de fitéfagos, no entanto, na natureza, diversos fatores contribuem para limitar a sua

eficdacia.

7.1.Parasitoides

Os parasitdides pertencentes 4 classe Insecta, desenvolvem-se total ou
parcialmente, dentro (endoparasitéide) ou fora (ectoparasitéide) de um organismo
de outra espécie que lhes serve de alimento, e a sua atividade alimentar acaba por
matar o hospedeiro no final do seu desenvolvimento. Na forma adulta possuem vida
livre e alimentam-se de subst@ncias acucaradas ou tém hdbitos de predador
(Aguiar et al., 20095).

Os parasitdides constituem um vasto conjunto de espécies pertencentes a algumas

familias de dipteros e, principalmente, de himendpteros (Carvalho & Aguiar, 1997).

7.1.1. Himenodpteros parasitéides (Hymenoptera)

A ordem Hymenoptera €, sem duvida, uma das ordens mais numerosas da classe

Insecta (Franco et al., 2006).

Os himendpteros caracterizam-se por possuirem armadura bucal tipo triturador ou
lambedora-sugadora. Possuem dois pares de asas membranosas. As asas antferiores
sGdo maiores do que as posteriores, ambas com poucas nervuras, Por vezes

apresentam uma Unica nervura (Climent, 1990).

Caracterizam-se por apresentarem um estrangulamento entre o térax e o abddmen

e por possuirem o oviscapto bem desenvolvido (Fig. 8).
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O adulto tem vida livre, pode ser predador mas normalmente alimenta-se de

substancias acucaradas.

Existe uma diversidade de familias de himendpteros parasitoides

Ordem: Hymenoptera
Familias:
e Braconidaoe;
e Ichneumonidae;
e Chalcididae;

e Trichogramatidae

Fig. 8 - Vdrios estados de desenvolvimento de
himendpteros (Originais de: A) Félix, 1999 e B) Garcia-
Mari, 2005).
As fémeas efetuam a postura sobre a presa (ectoparasitdides) ou no interior do
corpo desta (endoparasitéides) ou no interior dos ovos, como é o caso dos
tricogramas que sdo micro-himendpteros parasitdides de ovos de lepiddpteros. O
numero de geracdes dos insetos pertencentes d ordem Hymenoptera € varidvel
com a espécie, apresentam atividade importante durante a primavera e outono.
Normalmente, no verdo as altas temperaturas conjugadas com baixas humidades

sdo nefastas para o seu desenvolvimento (Cavaco et al., 2006).

Periodo de presenca e atividade:

[ ) (

parasitéides de cochonilhas

tricogramas

parasitdides de coledpteros, dipteros e
lepiddpteros

Legenda:

Periodo de maior atividade
Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula
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7.2. Predadores

Os predadores apresentam como principal caracteristica o facto de necessitarem
de mais de um individuo, normalmente capturado como presa, para completar o
seu desenvolvimento. Incluem insetos das ordens Coleoptera, Diptera, Heteroptera,
Himenoptera e Neuroptera. Os dcaros desempenham também atividade

predadora salientando-se a familia Phytoseiidae.

7.2.1. Acaros fitoseideos (Acarina; Phytoseiidae)

Ordem: Acarina
Familia: Phytoseiidae

Espécies mais importantes na cultura:
e  Amblyseius spp.

e Amblyseius aberrans (Oudemans)

e Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot

e Typhlodromus phialatus Athias-
Henriot

e Typhlodromus pyri Scheuten

Fig. 9 - Ovos, ninfas e adultos de fitoseideos
(Criginais de Garcia-Mari, 2005).

Os dcaros fitoseideos sdo predadores de dcaros fitdfagos (tetraniquideos e
eriofideos) podendo, no entanto, alimentarem-se de pequenos insetos, pdlen,
micélio e esporos de fungos. Em determinadas culturas (ex: vinha, pomdideas,
prundideas, etc) desempenham um papel chave na limitacdo do aranhico

vermelho e tém uma eficdcia potencial reduzida sobre cicadelideos. Sdo
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muito moveis, preferencialmente enconfrados na pdagina inferior das folhas

normalmente junto a nervura central.

Apresentam quatro a sete geracdes por ano. A atfividade predadora de

larvas, ninfas e adultos decorre de abril a outubro. As populacdes mais

elevadas sdo observadas na primavera e no final do verdo (Fig. 9). No inicio do

outono hibernam, no estado de fémea adulta, nos gomos e rugosidades dos

froncos das arvores. Clima seco (H.R. < 60%) e temperatura muito elevada sdo

fatores limitantes para o seu desenvolvimento.

Periodo de presenca e atividade:

Legenda:

Periodo de maior atividade

fitoseideos

Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula

7.2.2. Carabideos (Coleoptera; Carabidae)

Fig.10 - Adulto de Poecilus
cupreus (original de Carl

Gustav Calwer).

Os adultos e larvas de carabideos exercem a sua
atividade preferencialmente ao nivel do solo,
alimentando-se de ovos e de larvas de
colebpteros, de lagartas, de afideos, lesmas e
caracodis. Alguns sdo predadores eficazes de larvas
de doriforas e de ninfas de curculionideos. O
periodo de maior atividade decorre de maio a

setfembro.

Os adultos sdo visiveis no solo e podem ser
capturados através de determinados dispositivos
de amostragem (Fig. 10). Contudo, as larvas
passam geralmente despercebidas (ou sdo de

dificil observacdo), e sdo fotofdbicas.

38



Nas culturas anuais, nomeadamente cereais, apresentam eficdcia potencial
importante para lesmas e alfinetes, e eficdcia potencial reduzida para afideos,

jovens lagartas e melolontas.

Apresentam uma geracdo anual, hibernando no solo, no estado de larva ou

de adulto, consoante as espécies.

Periodo de presenca e atividade:

Legenda:

Periodo de maior atividade

Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula

7.2.3.Coccinelideos (Coleoptera, Coccinellidae)

A ordem Coleoptera € a maior da classe Insecta (Franco et al., 2006), sendo as

familias Coccinellidae, Carabidae, e Staphylinidae, as que mais se destacam.

No estado adulto, os insetos pertencentes d ordem Coleoptera, apresentam o
corpo de forma oval ou arredondado (hemisférico) mais ou menos convexo e as
asas anteriores coridceas, transformadas em élitros. Estas cobrem total ou
parcialmente as asas posteriores membranosas e a superficie dorsal do abddmen. A
armadura bucal é trituradora. As larvas de forma fusiforme, apresentam as pecas

da armadura bucal bem desenvolvida (Cavaco et al., 2006).

Os coccinelideos, vulgarmente designados por “joaninhas”, constituem uma das
familias de coledpteros mais bem estudada (Franco et al., 2006) e de maior
importéncia, atendendo ao papel que representam na limitacdo natural de

algumas espécies fitdfagas.

Sdo sem duvida dos auxiliares mais utilizados em programas de luta bioldgica e
esquemas de protecdo integrada (Aguiar, 1999). Grande parte das espécies da
familia Coccinellidea exerce atividade predadora, tanto na fase larvar como na

fase adulta, sobre determinados grupos de insetos ou dcaros.
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De acordo com o regime alimentar preferencial podem definir-se (Franco et al.,
2006; Amaro & Ferreira, 2001; Reboulet, 1999):

e espécies dfidifagas, alimentam-se de afideos (Adalia bipunctata (L.), A.

decempunctata (L.), Coccinella septempunctata L., Scymnus spp.);

e espécies coccidifagas, alimentam-se de cochonilhas das familias:
Diaspididae (Chilocorus bipustulatus L. e Exocomus spp.); Margaroridae (Rodolia

cardinalis (Muls.)); Pseudococcidae (Cryptolaemus montrouzieri Muls.);
e espécies acarifagas, alimentam-se de dcaros (Stethorus punctillum (Weise));

e espécies aleurodifagas, alimentam-se de mosquinhas brancas (Clitostethus

arcuatus (Rossi)).

Ordem: Coleoptera
Familia: Coccinellidae

Espécies importantes nas
culturas:
e Chilocorus
bipustulatus (L.)
e Scymnus spp.

e Stethorus punctillum
Weise

Fig. 11 - Vdrios estados de desenvolvimento de

coccinelideos (originais de Garcia-Mari, 2005).
Cada uma destas espécies pode consumir, ao logo da vida, vdérias centenas de
presas (Carvalho & Aguiar, 1997). Adultos ou larvas de C. bipustulatus, nos Ultimos
instares, podem consumir cerca de 20-40 cochonilhas por dia; Scymnus spp.
(joaninhas de média dimensdo), consome cerca de 10 afideos por dia e Stethorus
punctillum (joaninhas de pequena dimensdo), é considerado excelente predador
de coldnias de dcaros tetraniquideos. Tanto os adultos como as larvas devoram

rapidamente focos destes dcaros (Reboulet, 1999) (Fig. 11).
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Periodo de presenca e atividade:

J |IF {1 M|A | M|J |J |A|S |O]|N|D

Chilocorus bipustulatus

C. septempunctata

P. quatuordecimpunctata

Scymnus spp.

Stethorus punctillum

Legenda:

Periodo de maior atividade
Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura

7.2.4. Estdfilinideos (Coleoptera; Staphylinidae)

Os adultos e larvas dos

Staphphni SaleUs
@ Biopo RN Sloth

estafilinideos sAo

carnivoros e polifagos.

As espécies de grande
dimensdo alimentam-se
principalmente de pragas
do solo (lesmas e pragas

subterr@neas).

Os adultos de menor

Fig. 12 - Adulto de Staphylinus caesareus (Original de . - ~
° phy (Orig dimensdo, geralmente sdo

http://www .biopix.dk). b d d
ons voaagores, senao

ativos na primavera e no verdo sobre acaros fitéfagos (Fig. 12).

Ndo existem informacdes precisas sobre o ciclo bioldgico dos estafilinideos.
Contudo, os adultos das diferentes espécies podem ser observados sobretudo
em culturas anuais, de meados de maio a meados de julho, se a humidade for

elevada.
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A semelhanca dos carabideos, apresentam eficdcia potencial importante
para lesmas e dlfinetes, e eficdcia potencial reduzida para afideos, jovens

lagartas e melolontas.

7.2.5. Crisopideos (Neuroptera; Chrysopidae)

A maioria das espécies de neurdpteros € também predadora (Carvalho & Aguiar,
1997).

A ordem Neuroptera inclui uma diversidade de espécies, algumas das quais, com
grande importédncia a nivel da luta bioldgica. Salientando-se, como mais
importantes, nos ecossistemas agricolas, as familias Chrysopidae, Coniopterygidae e

Hemerobiidae.

Os neurdpteros sdo insetos pequenos a grandes, de corpo alongado e mole.
Possuem dois pares de asas membranosas, de denso reticulado de nervuras (Alford,
1999). As antenas sdo compridas e multisegmentadas e a armadura bucal é do tipo
triturador (Borror & Delong, 1969) com mandibulas e maxilas arqueadas, em forma

de pinca (Fig. 13).

A familia Chrysopidoe é a que apresenta maior importdncia em termos
econémicos. Sendo a espécie Chrysoperla carnea (Stephens, 1836), a mais

representativa e abundante em Portugal (Carvalho, 1997).

Ordem: Neuroptera
Familia: Chrysopidae
Espécies:

e Chrysopa spp.

e Chrysoperia carnea

Step.
Fig. 13 - Vdrios estados de crisopideos (originais de
Garcia-Mari, 2005).
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Os adultos dos crisopideos apresentam coloracdo diversa mas frequentemente
verde ou amarelada. Os ovos, de cor verde, da maioria das espécies desta familia
possuem um pedunculo que os fixa ao vegetal. As larvas acastanhadas possuem
armadura bucal com mandibulas e maxilas, bem desenvolvidas, em forma de

pinca.

As larvas dos crisopideos sdo ativas predadoras, relativamente polifagas. Algumas
espécies sdo também predadoras no estado adulto. Apresentam duas a quatro
geracoes anuais. Hibernam no estado adulto em locais fora da parcela ou no

estado de larva protegida por um casulo na cultura.
A sua atividade decorre de junho a setembro:

Periodo de presenca e atividade:

crisopideos

Legenda:

Periodo de maior atividade
Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula

7.2.6. Antocorideos (Heteroptera; Anthocoridae)

Os heterdpteros apresentam as asas anteriores do tipo hemi-élitro, com nervacdo

reduzida. Possuem armadura bucal picadora-sugadora.

As ninfas e adultos dos antocorideos sdo ativos predadores generalistas de dcaros,
afideos, fripes e jovens lagartas. E de salientar que esta familia caracteriza-se por
uma elevada polifagia o que pode contribuir para uma reduzida eficdcia deste
grupo, assim como a existéncia de canibalismo, fator que pode condicionar a

criacdo em massa deste auxiliar.
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Ordem: Heteroptera
Familia: Anthocoridae
Géneros:

e Anthocoris spp.;

e Orius spp.

Fig. 14 - Vdrios estados de desenvolvimento de

antocorideos (Originais de Garcia-Mari, 2005).

Os dois géneros mais importantes e que sdo produzidos em massa, para utilizacdo

em Protecdo Integrada, sGdo Anthocoris. e Orius (Carvalho & Aguiar, 1997).

Durante o seu desenvolvimento (cerca de 20 dias), uma ninfa de Anthocoris pode
consumir em média 300 a 600 dcaros ou 100 a 200 afideos. Um adulto do género

Orius consome cerca de 100 dcaros por dia (Amaro & Ferreira, 2001) (Fig. 14).

Muitas espécies de antocorideos ufilizam seiva de plantas e pdlen como

suplemento alimentar (Carvalho & Aguiar, 1997).

Os antocorideos apresentam duas a trés geracdes por ano. A sua atividade ocorre
entre abril e outubro, sendo mais intensa entre junho e setembro. Hibernam no

estado adulto na cultura ou na sua proximidade (Reboulet, 1999).

Periodo de presenca e atividade:

antocorideos

Legenda:

Periodo de maior atividade
Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura
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7.2.7. Cecidomideos (Diptera; Cecidomiidae)

Os adultos dos cecidomideos sdo semelhantes a pequenos mosquitos. As larvas de
cor amarelo alaranjada, sugam a presa apds a terem paralisado com uma toxina
paralisante. Nestas culturas, apenas as larvas sdo predadores de afideocs, com
eficdcia potencial importante, e predadores de dcaros, com eficdcia potencial

reduzida.

Os cecidomideos tém duas a seis geracodes por ano. Apresentam atividade mais
infensa no verdo e outono. Hibernam no solo, no estado de larva dentro de um

casulo.

Periodo de presenca e atividade:

Legenda:

Periodo de maior atividade
Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura

7.2.8. Sirfideos (Diptera; Syrphidae)

Os insetos pertencentes a ordem Diptera apresentam apenas um par de asas
desenvolvido, o par anterior que & membranoso. O par posterior encontra-se
modificado e reduzido a pequenos érgdos designados por balanceiros ou halteres.

A armadura bucal é lambedora ou picadora-sugadora.
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Ordem: Diptera
Familia: Syrphidae
Géneros:

e Syrphus spp.;

e Episyrphus spp.

Fig. 15 - Vdrios estados de desenvolvimento de

sirfideos (originais de Garcia-Mari, 2005).

Os sirfideos sdo insetos semelhantes a vespas ou abelhas, com a particularidade de
pairarem no ar (Fig. 15) como pequenos helicopteros. A mobilidade dos adultos

permite uma colonizacdo rdpida das culturas.

Os adultos alimentam-se de pdlen e néctar e as larvas (Fig. 15) sdo vorazes
predadores de afideos, durante o seu desenvolvimento (cerca de 10 dias)
consomem em média 400 a 700 afideos (Aguiar, 1999). Algumas espécies desta
familia podem, também, alimentar-se de cochonilhas, aleirodideos, psilas e de

outros insetos (Carvalho & Aguiar, 1997).

Apresentam vdrias geracdes ao longo do ano. A sua atividade decorre de abril a
setembro. No entanto, algumas espécies do género Syrphus apresentam uma
diapausa larvar no verdo. Hibernam no estado de larva (Syrphus spp.) na cultura, ou

fémea (Episyrphus spp.), nas proximidades (Cavaco et al., 2006) da cultura.

Periodo de presenca e atividade:

Episyrphus spp.

Syrphus spp.

Legenda:

Periodo de maior atividade

Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura
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7.2.9. Taquinideos (Diptera; Taquinidae)

Espécies importantes nas culturas de

cereaqis:

e lydella thompsoni Herting;
e Pseudoperichaeta nigrolineata
Walk.

Fig. 16 — Adulto de Taquinideo (Original de Wikipédia. org).

Os adultos dos taquinideos sdo floricolas. Possuem pelo sobre o corpo

assemelhando-se & mosca doméstica (Fig. 16).

As fémeas colocam os ovos no interior do hospedeiro ou sobre as folhas sendo
depois ingeridos pelas lagartas ou larvas do hospedeiro. Podendo desenvolver-
se uma a cinco larvas, no mesmo hospedeiro. Quando termina o seu

desenvolvimento pupa no solo ou nas proximidades do hospedeiro.

As larvas sdo parasitdides de lagartas de lepiddpteros. Apresentam eficacia
potencial importante para pirale, e eficdcia potencial reduzida para ndctuas

e melolontas.

Apresentam uma ou mais geracoes, de acordo com a espécie. Hibernam no

estado de larva no interior do hospedeiro ou de pupa préximo deste.

Periodo de presenca e atividade:

Legenda:

Periodo de maior atividade

Presenca com atividade menos intensa

Presenca com atividade fraca ou nula
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7.3. Entomopatogéneos

Os insetos podem contrair doencas, como acontece com todos os seres vivos. Estas
doencas sdo causadas por entomopatogéneos, que abrangem um vasto conjunto
de microorganismos, dos quais se destacam fungos, bactérias e virus e, ainda, os

nemdatodes.

Os produtos a base de entomopatogéneos constituem os chamados biopesticidas,
alguns dos quais tém sido utilizados, na prdatica, em protecdo das plantas,

nomeadamente em esquemas de protecdo integrada.

Neste sub-capitulo, refere-se sinteticamente, algumas caracteristicas destes
microorganismos 0s quais assumem particular importancia na limitacdo de algumas

pragas de outras culturas.

Como fungos entomopatogéneos referem-se, entre outros, os géneros Beauveria,
Verticillium e Aschersonia. Apresentam especificidade relativamente reduzida,
como é o caso de V. lecanii que é um fungo entomopatogéneo de numerosas
espécies de cochonilhas (coccideos e diaspidideos), afideos, aleirodideos e de

tisanopteros (Evans & Prior, 1990; Sermann et al., 1994).

A utilizacdo destes microorganismos em estratégias de luta contra a entomofauna
das culturas estd dependente de vdarios fatores, nomeadamente das condicoes
climaticas. Carvalho & Aguiar (1997) referem a temperatura e a humidade relativa
como dois fatores que desempenham um papel importante na infecdo dos insetos
por fungos. Os mesmos autores indicam valores 6timos de temperatura entre 20°C e

25°C e de humidade relativa, em geral, superior a 90%.

Em determinadas regides do Pais, os fungos entomopatogéneos, poderdo
encontfrar condicdes agro-ecoldgicas favordveis para desempenhar importdncia

na limitacdo natural de algumas espécies da entomofauna nociva.

No que se refere a bactérias, existem numerosas espécies que sdo

entomopatogéneas, salientando-se o Bacillus thuringiensis subsp. aizawai e kurstaki.

Em agricultura e silvicultura, a bactéria B. thuringiensis € o microorganismo

entomopatogéneo mais utilizado, sendo especifico contra determinados insetos,

48



nomeadamente lagartas de lepiddpteros. Esta bactéria € produzida & escala

industrial para ser utilizada como bio-inseticida.

Existem outras estirpes em particular, B. thuringiensis subsp. tenebrionis utilizadas

confra outras espécies nocivas, nomeadamente larvas de dipteros e coledpteros.

Relativamente aos virus entomopatogénicos, existem vdrias familias destes
microorganismos, destacando-se o grupo Baculovirus cujas infecdes tém sido
registadas em lagartas de lepiddpteros (Carvalho & Aguiar, 1997). No entanto,

podem atacar insetos de outras ordens.

Os baculovirus sdo microorganismos extremamente especificos. A maioria é
especifica de uma espécie ou de poucas espécies de um mesmo género ou de
géneros muito préoximos. Deste modo, os baculovirus séo considerados seguros na
preservacdo da fauna auxiliar. Existe j& autorizados em Portugal bio-inseticidas com

base nos granulovirus para o combate do bichado da fruta (Cydia pomonella).

Os nematodes entomopatogénicos dos géneros Steinernema e Heterorhabditis
fransmitem doencas aos insetos e lesmas, provocando a sua morte, ao enfrarem
nos seus organismos e libertando bactérias patogénicas, pois estdo associados
simbioticamente com uma Enterobacteriaceae, dos géneros Xenorhabdus e
Photorhabdus, que os estados infectantes (lJs) do nemdtode transportam num

diverticulo do intestino.

Tém sido inumeras as aplicacdes de Steinernema e de Heterorhabditis com sucesso
contra pragas pertencentes as ordens Coleoptera, Diptera e Lepidoptera. Os
melhores resultados tém sido obtidos em insetos do solo e em insetos em galerias

onde os nemdtodes se podem deslocar e alcancar a praga (Neves et al., 2007).
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8. USO DOS PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS EM PROTECAO
INTEGRADA

De acordo com o artigo 55°, do Regulamento (CE) n.° 1107/2009, de 21 de outubro,
os produtos fitofarmacéuticos devem ser objeto de uma utilizacdo adequada, e
esta inclui a aplicacdo dos principios de boas prdaticas fitossanitdrias, e o
cumprimento das disposicoes da Diretiva 2009/128/CE, em especial os principios

gerais da protecdo integrada.

De acordo com a Lei n° 26/2013, de 11 de abril, a partir de 01 de janeiro de 2014, é
obrigatdria a aplicacdo dos principios gerais da protecdo integrada por todos os

utilizadores profissionais.

Um dos principios gerais da protecdo integrada, nomeadamente o 5° principio
prevé que “os produtos fitofarmacéuticos aplicados devem ser téo seletivos quanto
possivel para o fim em vista e terem o minimo de efeitos secunddrios para a saude

humana, os organismos ndo visados e o ambiente”.

A aplicacdo do principio acima exposto exige o conhecimento da toxicidade para
o Homem, para os organismos ndo visados, nomeadamente, os artrépodes
auxiliares, e dos efeitos no ambiente dos produtos fitofarmacéuticos autorizados.
Impde-se, portanto, que nesta perspetiva, sejam os utilizadores profissionais,
informados das caracteristicas de toxicidade e possiveis efeitos de cada produto
fitofarmacéutico autorizado para determinada finalidade para que, respeitando o
principio acima referido, possa tomar a decis¢o mais adequada para o problema
fitossanitdrio em causa, relativamente & escolha, de entre todos os meios

disponiveis, do produto fitofarmacéutico com menor impacte.

Com base nos pressupostos anteriores, todos os produtos fitofarmacéuticos
autorizados em Portugal, para o combate dos inimigos das culturas sdo passiveis de
ser ulilizados em protecdo integrada, devendo ser aplicados os produtos
fitofarmacéuticos mais seletivos tendo em conta o alvo biolégico em vista e com o
minimo de efeitos secunddrios para a saide humana, os organismos NAo visados e

o ambiente.

No presente capitulo pretende-se apresentar os aspetos que sdo tidos em
consideracdo na classificacdo dos produtos relativamente da sua toxicidade para o
Homem, ambiente e organismos ndo visados e auxiliares.
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8.1. Toxicidade para o Homem

No que diz respeito a toxicidade para o Homem, a classificacdo dos produtos
fitofarmacéuticos tem em consideracdo ndo s6 a toxicidade aguda da
preparacdo, como também algumas outras caracteristicas intrinsecas das
respetivas substéncias ativas, ou outras substdncias, nomeadamente, formulantes,
como as propriedades carcinogénicas, mutagénicas, efeitos na reproducdo, efeitos
ireversiveis muito graves e efeitos graves para a salde em caso de exposicdo Unica
ou repetida a substdncia ativa, existente no respetivo produto fitofarmacéutico, as
quais sdo identificadas nos rétulos com frases de Risco — frases R, de acordo com a
Diretiva 1999/45/CE, de 31 de maio, ou adverténcias de perigo — frases H, segundo o
Regulomento (CE) n.° 1272/2008, de 16 de dezembro, assinalando o perigo ou

potencial para causar efeitos adversos na saude.

Estando, presentemente, a classificacdo, embalagem e rotulagem de produtos
fitofarmacéuticos a beneficiar de um regime provisério, que permite a fransicdo
faseada entre a classificacdo dos produtos ainda de acordo com os critérios da
Diretiva 1999/45/CEE e de acordo com os critérios do Regulamento 1272/2008,
possibilitando que no mercado possam ainda ser colocados produtos
fitofarmacéuticos rotulados com base nos critérios da Diretiva, até 01 de junho de
2015, mas permitindo que em simultGneo possam também ser infroduzidos no
mercado produtos fitofarmacéuticos rotulados em conformidade com os critérios
do Regulamento CLP, importa, neste documento, evidenciar a correspondéncia
entre os dois sistemas de classificacdo previstos de modo a promover a transicdo

gradual entre os mesmos e o contacto prévio dos utilizadores d nova terminologia.

Apresenta-se, para referéncia, no quadro em anexo (ANEXO I) a correspondéncia
enfre os sistemas e terminologia previstos na Diretiva 1999/45/CE e no Regulamento
CLP, a aplicar aos produtos fitofarmacéuticos, no que a classificacdo toxicolégica e

rotulagem especifica diz respeito.

Para facilitar a consulta dos efeitos secunddrios e permitir a selecdo dos produtos
com menor toxicidade para o Homem, serd efetuada a compilacdo dos efeitos
secunddrios, para cada produto fitofarmacéutico autorizado, e publicado no

volume lll, no site da DGAV.
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8.2. Risco para o ambiente e organismos ndo visados

Do ponto de vista ambiental e ecotoxicoldégico e no contexto da utilizacdo
sustentdavel dos produtos fitofarmacéuticos sdo claros os objetivos do quadro legal
em vigor, nomeadamente, de reducdo dos riscos associados, adocdo de medidas
destinadas a proteger o meio aqudtico e a promocdo da utilizacdo de produtos de
baixo risco tal como definidos no Regulamento (EU) n° 1107/2009, em particular,

para o meio aqudtico.

Neste contexto, €, portanto, necessdrio, reenquadrar a disponibilizacdo e
consequente selecdo de produtos fitofarmacéuticos pelos utilizadores profissionais,
0 que representa, relativamente aos critérios estabelecidos no anterior quadro legal,
uma significativa alteracdo. Desta forma e para corresponder aos objetivos
tracados de uso sustentdvel de produtos fitofarmacéuticos, considera-se pertinente
evidenciar, para cada produto, a correspondente classificacdo ambiental,
associada ao risco inerente d sua utilizacdo, evidenciado pelas frases de Risco

pertinentes.

Mantem-se na atualidade e ndo obstante a publicacdo do Regulamento (CE) n°
1272/2008, de 16 de dezembro (Regulamento CLP), relativo a classificacdo,
rotulagem e embalagem de substancias e misturas, que altera e revoga as Diretivas
67/548/CE e 1999/45/CE e altera o Regulamento (CE) n°® 1907/2006, o suporte quase
exclusivo, da classificacdo ambiental dos produtos fitofarmacéuticos, em critérios
de toxicidade do produto para organismos aqudticos, ndo existindo ainda critérios
para classificacdo dos produtos tendo em conta a sua toxicidade para outros
organismos ou outros efeitos adversos no ambiente a excecdo dos possiveis efeitos

na camada de Ozono.

A semelhanca do que foi referido no ponto anterior, importa, neste documento,
evidenciar a correspondéncia entre os dois sistemas de classificacdo previstos na
Diretiva 1999/45/CE e no Regulaomento CLP de modo a promover a transicGo
gradual enfre os dois sistemas e o contacto prévio dos utilizadores d nova
terminologia. Apresenta-se, para referéncia, no quadro em anexo (ANEXO ), a
correspondéncia enfre os sistemas e terminologia previstos na Diretiva 1999/45/CE e

no Regulamento CLP, a aplicar aos produtos fitofarmacéuticos.
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Para facilitar a consulta dos efeitos secunddrios e permitir a selecdo dos produtos
com menor risco para o ambiente e organismos ndo visados, serd efetuada a
compilagdo dos efeitos secunddrios, para cada produto fitofarmacéutico

autorizado, e publicado no volume lll, no site da DGAV.

8.3. Toxicidade para os auxiliares

A tomada de decisdo relativa ao uso dos produtos fitofarmacéuticos abrange
previomente a selecdo e a integracdo dos meios de luta, recorrendo-se 4 luta

guimica sé em Ultima alternativa.

Na selecdo dos produtos fitofarmacéuticos deve ser tida em consideracdo a
cuidadosa ponderacdo da eficdcia, devendo estes ser tao seletivos quanto possivel
para o fim em vista e terem o minimo de efeitos secunddrios para a saude humana,

0s organismos Ndo visados e o ambiente.

No presente sub-capitulo ird ser abordada a questdo dos efeitos secunddrios para
os artrépodes auxiliares, dado que a toxicidade para o Homem e, organismos ndo
visados em particular organismos aqudticos, aves e outros vertebrados, abelhas e
outros polinizadores e organismos do solo, foram abordados nos sub-capitulos

anteriores.

Entende-se por artrépode auxiliar o “organismo antagonista com atfividade

predadora, parasitoide, parasita ou patogénico de inimigos das culturas”.

Para avaliar os efeitos secunddrios nas espécies ndo visadas, em particular dos
artropodes auxiliares a regulamentacdo comunitdria exige a apresentacdo de
ensaios. Estes devem ser efetuados de forma sequencial com inicio em ensaios
laboratoriais, seguidos de ensaios de laboratério alargado, semi-campo e ensqios
de campo. Estes ensaios permitem avaliar os efeitos letais nos artrépodes auxiliares,
em particular na mortalidade e efeitos sub-letais, com particular relevo na
capacidade de predacdo, parasitismo, fecundidade, capacidade de

regeneracqdo, entre outros.

A aftribuicdo da classificacdo relativa & toxicidade sobre auxiliares (outros
artropodes auxiliares ndo visados para além das abelhas) tem como base a

informacdo constante dos Quadros 1 e 2, de acordo com as orientacdes da OILB, e
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o tipo de ensaios efetuados (ensaios em laboratério, laboratdrio alargado, ensaios

de semi - campo e campo).

Quadro 1 - Classificacdo dos efeitos secunddrios (toxicidade sobre os auxiliares) dos

produtos fitofarmacéuticos, em laboratério e laboratério alargado (OILB,

2005).
Simbolo Classe Efeito
[ ] Neutro a pouco téxico < 30%
Moderadamente toxico 30a79%
A Toxico 80 a 99%
® Muito Téxico > 99%

Quadro 2 - Classificacdo dos efeitos secunddrios (toxicidade sobre os auxiliares) dos

produtos fitofarmacéuticos, em semi-campo € campo (OILB, 2005).

Simbolo Classe Efeito
[ ] Neutro a pouco téxico 0 - 50%
Moderadamente toxico 51-75%

® Téxico > 75%

Tendo por base a classificacdo do produto relativamente aos efeitos secunddarios
efetuada para os principais grupos de artrépodes auxiliares, considera-se que
para os inseticidas que apresentem toxicidade elevada para mais de dois grupos
de auxiliares e, no caso de fungicidas que apresentem toxicidade elevada para
pelo menos um grupo de auxiliares o nUmero de aplicacdes poderd ser limitado a

um mdximo de duas ou quatro, respetivamente.

Esta limitacdo &, também, aplicavel no caso de ndo existir informacdo disponivel

sobre a toxicidade para trés ou mais grupos dos principais auxiliares das culturas.

Para facilitar a consulta dos efeitos secunddrios e permitir a selecdo dos produtos
com menores efeitos nos artropodes auxiliares, serd efetuada a compilacdo dos
efeitos secunddrios, para cada produto fitofarmacéutico autorizado, para os
grupos de auxiliares mais representativos de cada cultura, em particular os
auxiliares das ordens Hymenoptera e Diptera, e nas familias Anthocoridae;
Chrysopidae; Coccinelidae; Miridae; Syrphidae e Phytoseiidae e publicado no

volume lll, no site da DGAV.
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Diretiva n° 1999/45/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, relativa &
aproximacdo das  disposicoes  legislativas, regulamentares e
administrativas dos Estados Membros respeitantes & classificacdo,

embalagem e rotulagem das preparacdoes perigosas.

Diretiva n.° 2009/128/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de outubro,
que estabelece um quadro de acdo a nivel comunitdrio para uma

utilizacdo sustentavel dos pesticidas.

Lei n.° 26/2013, de 11 de abril, que regula as atividades de distribuicdo, venda e
aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos para uso profissional e de
adjuvantes de produtos fitofarmacéuticos e define os procedimentos de
monitorizacdo a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos, transpondo a
Diretiva n.° 2009/128/CE, e revogando a Lei n.° 10/93, de 6 de abril, e o
Decreto -Lei n.° 173/2005, de 21 de outubro.
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Regulamento (CE) n° 834/2007 do Conselho, de 28 de Junho de 2007, relativo &
producdo bioldgica e a rotulagem dos produtos bioldgicos e que revoga
o Regulamento (CEE) n°® 2092/91.

Regulamento (CE) n. ° 1107/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de
Outubro de 2009, relativo & colocacdo dos produtos fitofarmacéuticos no

mercado.
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ANEXOS

ANEXO | - Correspondéncia entre a classificacdo toxicoldgica atribuida

pela Diretiva n° 1999/45/CE, 31 de maio e a classificacdo estabelecida
pelo Regulamento (CE) n° 1272/2008, de 16 de dezembro.

Classes de Classificagdo Classificacao estabelecida pelo Regulamento
perigosidade estabelecida pela CE) n° 1272/2008
Diretiva n® 1999/45/CE  Classe e categoria de = Adverténcia de Perigo;
perigo palavra sinal
R20 Xn; Nocivo Toxidade aguda (via H332, Atencao
. . ~ inalatérial), ;
Nocivo por inalacdo. s Nocivo por
x Acute Tox 4 inalacdo
| g . ‘ : :
R21 Xn; Nocivo Toxidade aguda (via H312, Atengdo
Nocivo em contacto cutanea), Nocivo em
com a pele. D Acute Tox 4 contacto com
; a pele
R22 Xn; Nocivo Toxidade aguda (via H302, Atengdo
Nocivo por ingestdo. oral), Nocivo por
x Acute Tox 4 ingestdo
| : | @
R23 T; Téxico Toxidade aguda (via H331, Perigo
Toxico por inalacdo. inalatéria), Toxico por
Acute Tox 3 inalacdo
(gasoso; poeira/névoa)
R23 Toxidade aguda (via H330, Perigo
Téxico por inalacdo. inclatoria), Mortal por
Acute Tox 2 vapor inalagdo
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Classes de

Classificagao

Classificagdo estabelecida pelo Regulamento

perigosidade estabelecida pela (CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de = Adverténcia de Perigo;
perigo palavra sinal
R24 T: Téxico Toxidade aguda (via H311, Perigo
Toxico em contacto cutaneal, Toxico em
com a pele. Acute Tox 3 contacto com
| a pele
R25 Toxidade aguda (via H301, Perigo
Toxico por ingestdo. oral), Toxico por
Acute Tox 3 ingestao
R26 Toxidade aguda (via H330, Perigo
Muito téxico por inclatoria), Mortal por
inalacdo. Acute Tox 1 ou 2 inalacdo
R27 T+; Muito téxico Toxidade aguda (via H310, Perigo
Muito téxico em cutdnea), Mortal em
contacto com a pele. Acute Tox 1 contacto com
l a pele
NGo tem Ndo tem Toxidade aguda (via H310, Perigo
cutaneal, Mortal em
Acute Tox 2 contacto com
“ a pele
R28 T+: Muito tdxico Toxidade aguda (via H300, Perigo
Muito téxico por oral), Mortal por
ingestdo. Acute Tox 2 ingestdo
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Classes de Classificagao Classificagdo estabelecida pelo Regulamento
perigosidade estabelecida pela (CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de = Adverténcia de Perigo;
perigo palavra sinal
Ndo tem NGo tem Toxidade aguda (via H300, Perigo
oral), Mortal por
Acute Tox 1 ingestdo
R33 Ndo tem Toxidade para érgdos- H373, Atengdo
Perigo de efeitos alvo e.sp_emflcosr; Pode afetar os
cumulativos. €xposicao repetida, orgdos apods
STOT RE 2 exposicAo
prolongada ou
e ’ repetida
R34 C; Corrosivo Corrosdo, H314, Perigo
Provoca Skin Corr. 1B Provoca
queimaduras. :ﬁ queimaduras
i §£ na pele e
g lesdes oculares
graves
R35 C: Corrosivo Corros@o, H314, Perigo
Provoca queimaduras Skin Corr. 1A Provoca
graves. - queimaduras
4 e na pele e
simst % lesdes oculares
graves
Ndo tem Nao tem Corrosco, H314, Perigo
Skin Corr. 1C Provoca
queimaduras
na pele e
lesdes oculares
graves
R34 Xi: Irritante Imitacdo ocular, H319, Atengdo
Iritante para os olhos. Eye Irrit. 2 Provoca
P 3 iritacdo ocular
< grave
| 7 : 7 4
R37 Xi: Irritante Toxidade para 6rgdos- H335, Atengao
Irritante para as vias e gspzec@pos— Pode provocar
respiratorias. V3 EXposicac unica iritacdo das
& STOT SE 3 vias
B & : respiratorias

(2]
o




Classes de Classificagao Classificagdo estabelecida pelo Regulamento
perigosidade estabelecida pela (CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de = Adverténcia de Perigo;
perigo palavra sinal
R38 Xi: Irritante Initagdo cutdnea, H315
Iritante para a pele. Skin Irrit. 2 Provoca
iritacdo

@ cutanea

R39/23 Toxidade para érgdos- H370, Perigo

Téxico: perigo de alvo especificos - Afeta os

efeitos irreversiveis SR Trliet) orgdos

muito graves por STOT SE 1

inalacdo. |

R39/24 T: Téxico Toxidade para 6rgdos- H370, Perigo

Toxico: perigo de alvo e.sp~e0|f|c.os— Afeta os

efeitos irreversiveis SARSEIGEORI Sl orgaos

muito graves em STOT SE 1

contacto com a pele. |

R39/25 T: Téxico Toxidade para 6rgdos- H370, Perigo

Toxico: perigo de alvo e.sp~e0|f|c.os— Afeta os

efeitos irreversiveis SARSEIGEORI Sl orgaos

muito graves por STOT SE 1

inalacdo. |

R39/26 T+; Muito téxico Toxidade para érgdos- H370, Perigo

Muito téxico: perigo alvo e'sp~eC|f|c.os - Afeta os

de efeitos irreversiveis SAROSIGEORINICCL orgdos

muito graves por STOT SE 1

inalacdo. |

R39/27 T+: Muito téxico Toxidade para érgdos- H370, Perigo

Muito téxico: perigo alvo e.sp~eC|f|c.os - Afeta os

de efeitos irreversiveis EXpOsIcao unica, org&os

muito graves em STOT SE 1

contacto com a pele. li

61



Classes de
perigosidade

Classificagao
estabelecida pela
Diretiva n°® 1999/45/CE

Classificagdo estabelecida pelo Regulamento
(CE) n° 1272/2008

Classe e categoria de

Adverténcia de Perigo;
palavra sinal

R39/28

Muito téxico: perigo
de efeitos irreversiveis
muito graves por
ingestdo.

T+; Muito téxico

perigo

Toxidade para érgdos-
alvo especificos -
exposicdo Unica,

STOT SE 1

X%

H370, Perigo

Afeta os
orgdos

R40 Carc. Cat. 3: | Carcinogenicidade, H351, Atencao
Possibilidade de efeitos Cancerigena Carc. 2 Suspeito de
cancerigenos. | provocar cancro
R41 Xi; Irritante Lesdes oculares graves, H318, Perigo
Risco de lesoes Eye Dam. 1 Provoca lesoes
oculares graves. ; oculares

2 graves
R42 sensibilizante Sensibilizacdo respiratdria, H334, Perigo
Pode causar Resp. Sens. 1 Quando
sensibilizacdo por inalado, pode
inalacdo. provocar

X%

sinfomas de
alergia ou de
asma ou
dificuldades
respiratorias

Ndo tem

Nao tem

Sensibilizacdo respiratoria,
Resp. Sens. 1A

X%

H334, Perigo

Quando
inalado, pode
provocar
sinftomas de
alergia ou de
asma ou
dificuldades
respiratérias

Ndo tem

Ndo tem

Sensibilizacdo respiratoria,
Resp. Sens. 1B

X%

H334, Perigo

Quando
inalado, pode
provocar
sinfomas de
alergia ou de
asma ou
dificuldades
respiratorias
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Classes de
perigosidade

Classificagao
estabelecida pela

Diretiva n°® 1999/45/CE

Classificagdo estabelecida pelo Regulamento
(CE) n° 1272/2008

Classe e categoria de

Adverténcia de Perigo;
palavra sinal

R43

Pode causar
sensibilizacdo em

contacto com a pele.

Sensibilizante, Xi

perigo

Sensibilizacdo cutdnea,

Skin Sens. 1

&

H317, Atencao

Pode provocar
uma reaccdo
alérgica
cuténea

Ndo tem NGo tem Sensibilizacdo cutdnea, H317, Atencao
Skin Sens. 1A Pode provocar
uma reaccdo
alérgica
cut@nea
Ndo tem Nao tem Sensibilizacdo cutdnea, H317, Perigo
Skin Sens. 1B Pode provocar
uma reaccdo
alérgica
cut@nea
R45 Carc. Cat. 1 ou 2 Carcinogenicidade,, H350, Perigo
Pode causar cancro. Cancerigena Carc. 1Aou 1B Pode provocar
l cancro
R44 Muta. Cat. 2: Mutagenicidade em H340, perigo

Pode causar alteracdes

Mutagénico

células germinativas,

Pode provocar

genéticas hereditdrias. Muta. 1B anomalias
|i genéticas
Ndo tem Nao tem Mutagenicidade em H340, Perigo
células germinativas, Pode provocar
anomalias
genéticas

=
c
g
>
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Classificagao Classificagdo estabelecida pelo Regulamento
estabelecida pela (CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de = Adverténcia de Perigo;

Classes de
perigosidade

perigo

palavra sinal

R48/20

Nocivo: risco de
efeitos graves para a

Xn; Nocivo

Toxidade para 6rgdos-
alvo especificos -
exposicao repetida,

H373, Atencao

Pode afetar os
orgdos apds

saude em caso de STOT RE 2 exposicao
exposicdo prolongada ou
prolongada por repetida
inalacdo.

R48/21 Xn; Nocivo Toxidade para érgdos- H373, Atengao

Nocivo: risco de
efeitos graves para a
saude em caso de
exposicdo
prolongada em
confacto com a pele.

alvo especificos -
exposicdo repetida,

STOT RE 2

X%

Pode afetar os
orgdos apods
exposicdo
prolongada ou
repetida

R48/22

Nocivo: risco de
efeitos graves para a

Xn; Nocivo

Toxidade para 6rgdos-
alvo especificos -
exposicao repetida,

H373, Atengdo

Pode afetar os
orgdos apods

saude em caso de x STOT RE 2 exposicdo
exposicdo 9 prolongada ou
prolongada por repetida
ingestdo.

R48/23 T: Téxico Toxidade para érgdos- H372, Perigo
Toxico: risco de efeitos alvo gs;{ecmcosr:j Afeta os
graves para a saude EXposicao repetida, orgdos apods
em caso de STOT RE 1 exposicdo
exposicdo prolongada ou
prolongada por repetida
inalacdo.

R48/24 T: Téxico Toxidade para érgdos- H372, Perigo
Toxico: risco de efeitos alvo gs;{ecmcosr:j Afeta os
graves para a saude Exposicac repetida, orgdos apds
em caso de STOT RE 1 exposicdo
exposicao prolongada ou
prolongada em repetida

contacto com a pele.

X%
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Classes de

Classificagao

Classificagdo estabelecida pelo Regulamento

perigosidade estabelecida pela (CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de = Adverténcia de Perigo;
perigo palavra sinal
R48/25 T: Téxico Toxidade para érgdos- H372, Perigo
Toxico: risco de efeitos alvo e_sqec'f'coj,a Afeta os
graves para a salde EXposicac repetiad, orgdos apds
em caso de STOT RE 1 exposicao
exposicdo prolongada ou
prolongada por repetida
ingestdo.
R49 Carc. Cat. 1 ou 2;| Carcinogenicidade, H350i, Perigo
Pode causaro cancropor | cancerigena Carc. 1A ou 1B Pode causar
inalacdo. cancro por
inalacdo
R60 Repr. Cat. 1 ou 2;| Toxidade reprodutiva, H360F, Perigo
Pode comprometer a Téxico para a | Repr.1Aou1B Pode afetar a
ferfilidade. _ fertiidade
reproducao
Ré1 Repr. Cat. 1 ou 2;| Toxidade reprodutiva, H360D, Perigo
Risco durante a gravidez Téxico para a | Repr.1Aou1B Pode afectar o
com efeitos adversos na _ nascituro
descendéncia. reproducao
Ré62 Repr. Cat. 3; Téxico | Toxidade reprodufiva, H341f, Atengao

Possiveis riscos de
comprometer a fertilidade.

para a reprodugao

Repr. 2

X%

Suspeito de
afetar a
fertiidade

R63

Possiveis riscos durante a
gravidez com efeitos
adversos na descendéncia.

Repr. Cat. 3; Téxico

para a reproducao

Toxidade reprodutiva,
Repr. 2

X%

H361d, Atengao

Suspeito de
afetar o
nascituro
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Classes de Classificagao Classificagdo estabelecida pelo Regulamento
perigosidade estabelecida pela (CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de = Adverténcia de Perigo;
perigo palavra sinal
R60-61 Repr. Cat. 1; Téxico | Toxidade reprodutiva, H360FD, Perigo
para a reproducdo Repr. 1A Pode afetar a
fertiidade. Pode
@ afetar o nascituro
R60-61 Repr. Cat. 1; R60 Toxidade reprodutiva, H360FD, Perigo
Repr. 1A Pode afetar a
Repr. Cat. 2; Ré1 fertiidade. Pode
afetar o nascituro
Toxico para a
reproducdo
R60-61 Repr. Cat. 2; R60 Toxidade reprodutiva, H360FD, Perigo
Repr. 1A Pode afetara
Repr. Cat. 1; Ré1 fertiidade. Pode
afetar o nascituro
Téxico para a
reproducao
R60-61 Repr. Cat. 2; Téxico | Toxidade reprodutiva, H360FD, Perigo
para a reproducdo Repr. 1B Pode afetar a
fertiidade. Pode
afetar o nascituro
R62-63 Repr. Cat. 3; Téxico | Toxidade reprodufiva, H3é1fd, Atengdo
para a reproducdo Repr. 2 Suspeito de
afetara
fertiidade.
Suspeito de
afetar o nascituro
R60-63 Repr. Cat. 1; R60 Toxidade reprodutiva, H360Fd, Perigo
: Repr. 1A Pode afetar a fertiidade.
Repr. Cat. 3; R63 Suspeito de afetar o
, . @ nascituro
Toxico para a
reprodugdo
R60-63 Repr. Cat. 2; R60 Toxidade reprodutiva, H360Fd, Perigo
Repr. 1B Pode afetar a
Repr. Cat. 3; R63 fertiidade.
- Suspeito de
Toxico para a afetar o nascituro
reprodugdo
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Classes de
perigosidade

Classificagao
estabelecida pela
Diretiva n°® 1999/45/CE

Classificagdo estabelecida pelo Regulamento
(CE) n° 1272/2008

Classe e categoria de

Adverténcia de Perigo;

perigo palavra sinal
Ré1-62 Repr. Cat. 1; Ré1 Toxidade reprodutiva, H360Df, Perigo
: Repr. 1A Pode afetar o nascituro.
Repr. Cat. 3; R62 Suspeito de afetar a
, . @ fertiidade
Toxico para a
reproducao
Ré1-62 Repr. Cat. 2; R61 Toxidade reprodutiva, H360Df, Perigo
Repr. 1B Pode afetar o
Repr. Cat. 3; R62 nascituro.
Suspeito de
Toxico para a afetar a
reproducéo fertiidade
Ré4 Ndo tem Toxidade reprodutiva, H362, ndo tem
Pode causar danos ¢s Lact. palavra-sinal
criangas alimentadas com Pode ser nocivo
leite matemo. _ : para as criancas
NGo tem pictograma alimentadas com
leite materno
Ré5 Xn; Nocivo Perigo de aspiragdo, H304
Nocivo: pode causar danos Asp. Tox. 1 Pode ser mortal
nos pulmaes se ingerido. por ingestdo e
_ penetracdo nas
‘ 3 ‘ vias respiratorias
Ré6 Ndo tem Ndo previsto EUHO066
Pode provocar secura da
pele ou fissuras, por
exposicao repetida. (referir
se ndo for Xi na pele)
Ré7 Nao tem Toxidade para érgdos- H336, Atengdo
Pode provocar sonoléncia alvo e'sp~eC|f|c.os - Pode provocar
e vertigens, por inalacdo EXposicao unica, sonoléncia ou
dos vapores. STOT SE 3 vertigens
Ré8 Muta. Cat. 3; | Mutagenicidade em H341, Atengao

Possibilidade de efeitos
ireversiveis.

Mutagénico

células germinativas,
Muta. 2

<2

Suspeito de
provocar

anomalias
genéticas
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Classes de Classificagao Classificagcdo estabelecida pelo Regulamento
perigosidade estabelecida pela (CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de | Adverténcia de Perigo
perigo palavra sinal

|
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ANEXO Il — Correspondéncia entre a classificagcdo ecotoxicolégica e ambiental

atribuida pela Diretiva n°® 1999/45/CE, 31 de maio e a classificacdo estabelecida
pelo Regulamento (CE) n° 1272/2008, de 16 de dezembro.

Classes de
perigosidade

Classificagdo
estabelecida pela
Diretiva n° 1999/45/CE

Classificagcdo estabelecida pelo Regulamento
(CE) n° 1272/2008

Classe e categoria de
perigo

Adverténcia de
Perigo; palavra sinal

R50
Muito Téxico para
Organismos aqudticos

R50-53

Muito Téxico para
Organismos
aqudticos; pode
causar efeitos
nefastos a longo
prazo no ambiente
aqudtico

N; Perigoso para o
ambiente

Perigoso para o
ambiente  aqudtico;
Perigo agudo cat. 1

¥z

H400; Atengao
Muito Téxico para
Organismos aqudaticos

Perigoso para o
ambiente aqudtico;
Perigo crénico cat. 1

H410; Atengdo

Muito Téxico para
Organismos aqudticos
com efeitos duradouros

R51-53

Toxico para
Organismos
aqudticos; pode
causar efeitos
nefastos a longo
prazo no ambiente
aqudtico

N; Perigoso para o
ambiente

Perigoso para o
ambiente aqudtico;
Perigo crénico cat. 2

¥z

H411

Toxico para Organismos
aqudticos com efeitos
duradouros

R52-53

Nocivo para
Organismos
aqudticos; pode
causar efeitos
nefastos a longo
prazo no ambiente
aqudtico

Perigoso para o
ambiente aqudtico;
Perigo crénico cat. 3

H412

Nocivo para
Organismos aqudaticos
com efeitos duradouros

R53

pode causar efeitos
nefastos a  longo
prazo no ambiente
aqudtico

Ndo tem

Perigoso para o
ambiente aqudtico;
Perigo crénico cat. 4

H413

Pode provocar efeitos
nocivos duradouros nos
organismos aquaticos

R54
Toxico para a flora

Ndo tem

N&o previsto

Ndo previsto

R55
Toxico para a fauna

Ndo tem

N&o previsto

Nd&o previsto

R56
Toxico para 0s
organismos do solo

Nd&o tem

Nd&o previsto

Nd&o previsto

R57
Toéxico
abelhas

para as

Nd&o tem

Nd&o previsto

Nd&o previsto

R58

Pode causar efeitos
nefastos a  longo
prazo no ambiente

Nd&o tem

Nd&o previsto

Nd&o previsto
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Classes de
perigosidade

R59
Perigoso para
camada de ozono

a

Classificagao Classificacao estabelecida pelo Regulamento
estabelecida pela CE) n° 1272/2008
Diretiva n° 1999/45/CE  Classe e categoria de  Adverténcia de
perigo Perigo; palavra sinal
N; Perigoso para o Ozono EUHO059; Perigo
ambiente Perigoso para a

camada de ozono
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