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O estado do clima
IPCC 2023 — AR6 |

NASA's Scientific Visualization Studio

OoCT APR

SEP . T MAY

JUL

 Einequivoco que a influéncia humana contribuiu para o aquecimento da atmosfera, do oceano e da terra.
Ocorreram mudancas generalizadas e rapidas na atmosfera, oceano, criosfera e biosfera.

* A escala das mudancas recentes em todo o sistema climatico e o estado atual de muitos aspetos do sistema
climatico nao tém precedentes ao longo de muitos séculos a muitos milhares de anos.

* As alteragoes climaticas induzidas pelo homem ja estao a afetar muitas condicdes meteoroldgicas e
extremos climaticos em todas as regides do globo. As evidéncias de mudancas observadas em extremos
como ondas de calor, precipitacao intensa, secas e ciclones tropicais e, em particular, sua atribuicao a
influéncia humana, se fortaleceram desde o Quinto Relatdrio de Avaliacdao (RA5).
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https://wmo.int/news/media-centre/wmo-confirms-2024-warmest- Copernlcus. 2024 is the first year to exceed 1.5°C

year-record-about-155degc-above-pre-industrial-level above pre-i ndustrial level

@ Global surface temperature increase above pre-industrial
Reference period: pre-industrial (1850-1900) « Credit: C3S/ECMWF
Annual averages - since 1967 5-year averages - since 1850
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*Other sources include JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGlobalTempvé, Berkeley Earth and the HadCRUT5 ensemble mean. Shading shows the range of the HadCRUTS5 ensemble.
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Future climate change is projected to increase the severity of impacts

across natural and human systems and will increase regional differences
Examples of impacts without additional adaptation

a) Risk of *—*

species losses

Percentage of animal
species and seagrasses
exposed to potentially
dangerous temperature
conditions'?

S I —— ;
0% 01 1 5 10 20 40 60 80 100 ©) Food production
E— - iImpacts
i - N 'Projected temperature conditions above
the estimated historical (1850-2005)
maximum mean annual temperature

experienced by each species, assuming g\
no species relocation,

i

c1) Maize yield*
Changes (%) in yield

Includes 30,652 species of birds,
mammals, reptiles, amphibians, marine
fish, benthic marine invertebrates, krill,
cephalopods, corals, and seagrasses.

3
c2) Fisheries yield®
Changes (%) in

$5¢

maximum catch
> B potential
b) Heat-humidity  o0days 1 10 50 100 150 200 250 300 365 days
risks to . - e

human health i ” : P

e

'\g" A ;
Y &"lr: %“.'

Historical 1991-2005

1.7-2.3°C 2.4 -3.1°C 4.2 -5.4°C

Days per year where IProjected regional impacts utilize a global threshold beyond which daily mean surface air temperature and relative humidity may induce
combined temperature and  hyperthermia that poses a risk of mortality. The duration and intensity of heatwaves are not presented here. Heat-related health outcomes
humidity conditions pose a risk vary by location and are highly moderated by socio-economic, occupational and other non-climatic determinants of individual health and
of mortality to individuals’®  socio-economic vulnerability. The threshold used in these maps is based on a single study that synthesized data from 783 cases to
determine the relationship between heat-humidity conditions and mortality drawn largely from observations in temperate climates.
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1.6 - 2.4°C 3.3-4.8°C
*Projected regional impacts reflect biophysical responses to changing temperature, precipitation, solar radiation, humidity, wind, and CO;
enhancement of growth and water retention in currently cultivated areas. Models assume that irrigated areas are not water-limited.
Models do not represent pests, diseases, future agro-technological changes and some extreme climate responses.

N

//{'} e .f‘ 2 Areas with little or no
' % ,;:’:? R production, or not assessed
.'/,,3 S w77/ Areas with model disagreement
0.9-2.0°C 3.4-5.2°C

*Projected regional impacts reflect fisheries and marine ecosystem responses to ocean physical and biogeochemical conditions such as
temperature, oxygen level and net primary production. Models do not represent changes in fishing activities and some extreme climatic

conditions. Projected changes in thea Arctic regions have low confidence due to uncertainties associated with modelling multiple interacting
drivers and ecosystem responses.




¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near term

2011-2020 was
around 1.1°C warmer
than 1850-1900

1900 | 1940 | 1980

future experiences depend on
Future_emissions 4/ how we address climate change
scenarios: 2060 2100

warming
continues
) ) beyond
intermediate 2100

8°C Global temperature change above 1850-1900 levels . i é é é‘ 70 years
0O 05 1 15 2 25 3 35 4 in 2020 e | g 'H told in 2090
2 o
510{880 ! ” = 1‘= 70 years
1, rA N & oldin 2050
| ’ . Adverse impacts from human-caused
b | years . . . . .
in 1950 4 W oldin 2020 climate change will continue to intensify
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Entre 1970 e 2019 os eventos
extremos meteorologicos,
climaticos ou aquaticos
causaram uma meédia diaria de
115 mortes e $202 milhdes de
perdas

Nos ultimos 50 anos
tempestades e inund
provocaram perdas na
dos $520 bilides e $ 115
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Grande visibilidade e interesse mediatico
(Variabilidade, extremos e alteracfes climaticas)

1 America’s dangerous frscal oW
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Os eventos extremos que mais impactos tiveram entre 1970 e 2019 foram:

Temperaturas
extremas

Tempestades

650 000 577 000

Mortes V" [e]g (=5

56 000

1Y [o] g (=13

Mais de 90% em paises em desenvolvimento
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Open Access | Published: 08 September 2020

Risk of extreme high fatalities due to weather and
climate hazards and its connection to large-scale
climate variability

Christian L. E, Franzke &) & Herminia Torellé i Sentelles

Climatic Change 162, 507-525 (2020) ‘ Cite this article
2386 Accesses | 2 Citations | 17 Altmetric | Metrics
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. Organizacao

Unidade curricular Uso e Gestao do Territério e da Agua
Ano letivo 2024/2025
Nivel 3% Ciclo - Doutoramento
Cursos
Docentes Tedricas | Ana Russo
Tedrico- Ana Russo
Praticas

Rosario Cameira

Paula Paredes

Paula Soares

Carga Horaria semanal: 4h Teodricas | 1h30

Teodrico- 2h30
Praticas
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Objetivos

* O objetivo da UC é fornecer uma compreensao abrangente sobre a importancia da agua e os
desafios da sua gestao no territorio.

e Osalunosirao explorar as caracteristicas peculiares da agua e sua relevancia para a vida na
Terra, bem como o papel do ciclo hidroldgico na distribuicao da agua e do calor no planeta.

* Sera promovida a analise dos principais problemas relacionados aos recursos hidricos em
diferentes escalas, desde o nivel local até o global, abordando as implicacdes socioecondmicas e
ambientais. Além disso, os alunos irdo desenvolver competéncias para analisar a gestao
sustentavel dos recursos hidricos e do territorio. A UC também destaca o impacto das
alteracOes climaticas na disponibilidade de dgua e a necessidade de estratégias de mitigacao e
adaptacao.

* Ao final, os alunos estarao aptos a identificar e propor solugcdes para os desafios

contemporaneos da gestao da agua, contribuindo para uma abordagem sustentavel na
utilizacao dos recursos hidricos e na gestao do territorio.
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Objetivos

Objetivos (Resultados de aprendizagem)

1. Compreender os principios climaticos e suas implicacfes na gestao da agua e do territorio

2. Avaliar a variabilidade climatica e os impactos das alteracdes climaticas na agricultura,
florestas e recursos hidricos

3. Analisar eventos climaticos extremos e eventos compostos e suas consequéncias na gestao
territorial e hidrica

4. Estudar a gestao integrada de bacias hidrograficas e o planeamento dos recursos hidricos

5. Analisar de forma metddica casos de estudo sobre a gestao da agua e do territorio
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Metodologias Ativas

Como a UC sera tutorial, € essencial que o ensino seja baseado em
investigacao e aplicacao pratica:

1.Leituras dirigidas e sintese critica — Revisao de artigos, relatorios e
politicas (ex.: FAO, IPCC).

2.Discussao estruturada — Encontros para debater conceitos e
aplicacoes.

3.Projetos de caso de estudo — Aplicacao do SWAT+ para modelar
impactos climaticos.

4.Escrita cientifica — Producao de um relatorio ou artigo sobre o
tema trabalhado.

LJ UisBon | e &5ieion
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Organizacao da Carga Horaria

Uma UC de 6 ECTS corresponde a cerca de 168 horas de trabalho do
estudante, distribuidas em:

» Sessoes tutorais: * 30-40 horas (sessdoes quinzenais ou semanais de 2
a 3 horas).

e Estudo autonomo: + 100-110 horas (leituras, investigacao,
desenvolvimento de projetos).

* Trabalho pratico/projeto: + 20-30 horas (analise de dados,
simulacoes, escrita de relatorio).

INSTITUTO
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Avaliacao

Como a UC sera tutorial, € essencial que o ensino seja baseado em investigacao e
aplicacao pratica:

1.Leituras dirigidas e sintese critica — Revisao de artigos, relatérios e politicas (ex.: FAO,
IPCC)

2.Discusséao estruturada — Encontros para debater conceitos e aplicacoes
3.Projetos de caso de estudo — Aplicacao do SWAT+ para modelar impactos climaticos

4.Escrita cientifica — Producao de um relatorio ou artigo sobre o tema trabalhado

INSTITUTO
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Avaliacao

Como a UC sera tutorial, € essencial que o ensino seja baseado em investigacao e
aplicacao pratica:

1.Relatdrio final (50%) — Aplicacao a um caso de estudo
2.Discussoes e sintese de leituras (30%) — Apresentacao critica nas reunidoes

3.Participacao e progresso (20%) — Dedicacéao e evolucao ao longo do semestre

INSTITUTO
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Calendario

De 17/02/2025 a 06/06/2025

(3 Sessoes em atraso)

12 Sessao: Definicao do plano de estudo, escolha de leituras
base e objetivos individuais

Proximas sessodes:. Revisao bibliografica sobre clima, eventos
extremos e impactos em territorio e agua

LJ UisBon | e &[50ieion
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. Atendimento

Contacto prévio por e-mail e agendamento de aula de duvidas

Ana Russo (acrusso@isa.ulisboa.pt)

Rosario Cameira (roscameira@isa.ulisboa.pt)

Paula Paredes (pparedes@isa.ulisboa.pt)

Paula Soares (paulasoares@isa.ulisboa.pt)
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. Bibliografia

Principal

« de Melo-Abreu, JP (2018). Agrometeorologia - Aplicacdo da Meteorologia para Maximizar a Producao Agricola.
AGROBOOK. Lisboa. 364 p.

 Miranda, PM (2013). Introducao a meteorologia. FCUL, IPMA, Lisboa.

« Ahrens, D and Henson, R (2019). Meteorology today: an introduction to weather, climate and the environment.
Cengage Learning.

* [PCC https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/

* FAO https://www.fao.org/home/en/

* FAO SWAT https://www.fao.org/land-water/land/land-governance/land-resources-planning-
toolbox/category/details/en/c/1111246/

 SWAT + https://swat.tamu.edu/software/plus/

 Met office https://www.metoffice.gov.uk/

* RNA https://rna2100.apambiente.pt/pagina/programa-ambiente-alteracoes-climaticas-e-economia-de-baixo-

carbono


https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
https://www.fao.org/home/en/
https://www.fao.org/land-water/land/land-governance/land-resources-planning-toolbox/category/details/en/c/1111246/
https://www.fao.org/land-water/land/land-governance/land-resources-planning-toolbox/category/details/en/c/1111246/
https://swat.tamu.edu/software/plus/
https://www.metoffice.gov.uk/
https://rna2100.apambiente.pt/pagina/programa-ambiente-alteracoes-climaticas-e-economia-de-baixo-carbono
https://rna2100.apambiente.pt/pagina/programa-ambiente-alteracoes-climaticas-e-economia-de-baixo-carbono

. Programa

BLOCO 1

1. Fundamentos Climaticos e Variabilidade - Conceitos basicos de climatologia, padrdes climaticos e sua

influéncia no territério (Aula 2 e 3)
2. Eventos Extremos e Eventos Compostos - Caracterizacao de secas, inundacdes, ondas de calor e suas
interacoes (Aula 4 e 5)

3. Mudancas Climaticas e Impactos no Territdrio - Analise dos impactos observados e projetados para

diferentes regidoes (Aula 6)
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. Programa

BLOCO 2
1. Ciclo hidrologico e balanco hidrico - Compreensao dos processos que compdem o ciclo hidrologico e sua

influéncia na distribuicdo da agua no planeta
2. Gestdo e Planeamento da Agua - Introducdo a modelos de gestio sustentavel e politicas hidricas

3. Bacias Hidrograficas - Estruturas de bacias hidrograficas

4. Politicas Publicas e Governanca da Agua - Normativas nacionais e internacionais para gestéo hidrica

INSTITUTO
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. Programa

BLOCO 3
1. Riscos Climaticos e Estratégias de Mitigacao - Planeamento de medidas para reducéao de

vulnerabilidades
2. Modelacao - Introducéo a ferramentas computacionais para simulacao
3. Casos de Estudo em Gestéo Integrada da Agua - Andlise de exemplos

4. Desafios e Oportunidades na Gestdo da Agua e do Territdrio - Reflexdo sobre o futuro da gest&o

territorial e hidrica
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B EcTs

Sistema Europeu de Transferéncia e Acumulacao de
Créditos (ECTS)

ECTS) é um instrumento do Espaco Europeu do Ensino
Superior para tornar os estudos e 0S cursos mais
transparentes

Um ano completo de estudos ou de trabalho equivale a 60
creditos do ECTS. Num ano letivo normal, estes créditos
sao geralmente repartidos em varios modulos mais
pequenos. Uma «qualificacao de ciclo curto» tipica inclui 90-
120 creditos ECTS. Um diploma de «primeiro ciclo» (ou
bacharelato) consiste em 180 ou 240 créditos ECTS
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http://www.ehea.info/index.php
http://www.ehea.info/index.php

O meu Semaforo IA

Os 3 niveis

w= \erde [Avancar!]

e Pode usar IA como quiserem!

e Criar texto, melhorar texto, descobrir referéncias, criar
imagens, o que quiserem

Amarelo [Abrandar ©]

e N3o pode usar IA para criar texto

e Todo o texto apresentado tem de ser criado por si
primeiro

e Pode usar IA para melhorar o texto, criar imagens mas
o inicial tem de ser criado por si

Vermelho [Parar]

e O uso de IA é expressamente proibido!
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O meu Semaforo IA

Kit etico |A (Aka obrigatoriedades de cada nivel)

w= Verde [Avancar!]

= Referenciar & documentar! Uma dupla a abracar!

= Referenciar corretamente (norma APA) todo o texto criado por
A

= Documentar cuidosamente todo o uso da IA seguindo a nossa
regra ATG [Acknowledgement/Tool/Goal]

Amarelo [Abrandar ©]

Documentar o uso da IA seguindo a regra ATG
[Acknowledgement/Tool/Goal]

Submeter a conversacao utilizada no decorrer do
trabalho/atividade

= Vermelho [parar]

= Caso seja detetado uso de IA, aplicam-se as consequéncias de
uso de Plagio académico
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