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O que € Python?

= Python é uma linguagem de programacao de alto nivel que permite descrever uma sequéncia
de instrucdes (algoritmo) que o computador deve executar

= As instrucoes escritas em Python sao interpretadas i.e., traduzidas para linguagem de baixo
nivel que o computador “percebe”, e executadas.

= Os programas em Python podem recorrer a software (IDE, Integrated Development
Environment) que permite executar instrucoes a partir de uma linha de comandos ou a partir de
um ficheiro de texto (script). Exemplos destas interfaces sdo o Thonny (https://thonny.org/) ou
o Spyder (https://www.spyder-ide.org/).
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https://thonny.org/
https://www.spyder-ide.org/

= Em alternativa, é possivel utilizar recursos disponiveis online, que nao necessitam de
qualquer instalacdo local. O Google Colab (https://colab.research.google.com) é um
ambiente interativo que permite produzir documentos designados Jupyter Notebook
contendo cddigo Python e texto.

= Os Notebooks sao armazenados na conta Google do utilizador em ficheiros com extensao
.ipynb. E possivel extrair apenas o cddigo para um ficheiro script com extensdo .py, que
podera ser introduzido em qualquer interpretador de Python.

= Para usar o Google Colab necessita estar ligado a internet e validar-se numa conta Google.
Os utilizadores da ULisboa tém acesso a uma conta Google com o endereco de email
username(@edu.ulisboa.pt
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https://colab.research.google.com/

Google Colab

Num browser introduzir o endereco https://colab.research.google.com/

co Welcome To Colab @ G Share } Gemini @

File Edit View Insert Runtime Tools Help

Q Commands + Code + Text P Runall ~ Copy to Drive Connect ~ A
{= Table of contents 0O X What is Colab?

@ Welcome to Colab! Colab, or “"Colaboratory*, allows you to write and execute Python in your browser, with

¢S Getting started = Zero configuration required

» Access to GPUs free of charge

Data science .
(o) ' « Easy sharing

Machine learning Whether you're a student, a data scientist or an Al researcher, Colab can make your

More Resources work easier. Watch Introduction to Colab or Colab Features You May Have Missed to learn

more, or just get started below!
Featured examples

+ Section

v Getting started

The document you are reading is not a static web page, but an interactive environment
called a Colab notebook that lets you write and execute code.

For example, here is a code cell with a short Python script that computes a value, stores it
in a variable, and prints the result:

seconds_in a day = 24 * 60 * 60
seconds_in_a_day
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Criar um Notebook em Google Colab

Menu File -> New notebook in Drive

cO & Untitledlipynb  ¥¢ B & 2 share 4 Gemini @
File Edit View Insert Runtime Tools Help
Q, Commands + Code + Text P Runall ~ Connect ~ A
- R 1. Gravar o Notebook com o
= 11 [o start coding or'm with AI. j nome
& “oMeuPrimeiroNotebook”
<>
o Uma célula pode conter codigo (Code) ou texto (Text) 2. Criar uma célula de texto
(| com
“Neste notebook vamos
aprender um bocadinho da
linguagem Python para as
aulas de Estatistica”
3. Criar uma célula de cadigo,
4 What can | help you build? @ B escrever 8+5 e executar
{2} Variables B3 Terminal +
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Inserir cé

& oMeuPrimeiroNotebook.ipynb ¢
File Edit View Insert Runtime Tools Help

Q, Commands <+ Code

<>

[1]
" Os

+ Text

B Runall -

Neste notebook vamos aprender um bocadinho de Python para as aulas de Estatistica

o 845

3v 13

Para executar, clicar na seta

ulas de texto e de codigo

T 4 B QR D

ou usar o teclado shift+enter
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Objetos e tipos de dados em Python

@ Um programa manipula objetos.

@ Os objectos tém um tipo (ou classe) associado, o qual define
accdes que o programa pode executar com eles.

@ Valores como um numero inteiro, um numero real, uma string

(sequéncia de carateres) sao exemplos de objetos de tipo int,
float, str, respetivamente.

>>> print (type (8))
<class ’int’>

>>> print (type(8.0))
<class ’float’?’>

>>> print (type("0la amigos!"))
<class ’str’>
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Variaveis

@ Uma variavel € um nome que se refere a um valor.
@ O sinal de igual atribui um valor a uma variavel.

>>> n=17

>>> n

17

>>> nome="Ana"
>>> nome

’Ana’

@ Os nomes das variaveis podem conter letras, nimeros ou
sublinhado (underscore).

@ Os nomes das variaveis podem comecar com uma letra ou um
underscore.

@ O python diferencia letras maiusculas de letras minusculas.
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Expressoes e instrucoes

@ Uma expressao € uma combinacao de valores, variaveis,
operadores e chamadas a funcoes.

>>> b+6*x*2

41

>>> len("o0la amigos!")
11

A funcao len devolve o comprimento (numero de elementos) de
um objeto.

@ Podemos atribuir o valor de uma expressao a uma variavel de
forma a ser utilizado posteriormente.

>>> x=2

>>> y=b+6**2-x
>>> y**2

1521
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Importar modulos adicionais

Podemos importar médulos disponiveis no Python para utilizar as
funcdes adicionais que contém.

#Script _Funcoes_math.py

import math

print ("pi= ", math.pi)

print ("sin(pi/2)= ",math.sin(math.pi/2))
print ("In(1.2)= ",math.log(1.2))

print ("raiz quadrada de 2 = ", math.sqrt (2))

pi= 3.141592653589793

sin(pi/2)= 1.0

In(1.2)= 0.1823215567939546

raiz quadrada de 2 = 1.4142135623730951
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Objetos do tipo list

= Um objeto de tipo 11ist (lista) € uma sequéncia ordenada de elementos que podem ser de
varios tipos.

= Os elementos sao representados entre parénteses retos e separados por virgulas.
= Os elementos de uma lista podem ser acedidos através dos seus indices.

" O primeiro elemento da lista tem indice=0

© nminha_lista=[21,35,21,52,16]
print('valores da lista:',minha_lista)
print( indice do valor 21:',minha lista.index(21))
print( indice do valor 52:',minha lista.index(52))
print('valor que ocupa a primeira posicao:’',minha lista[e])

valores da lista: [21, 35, 21, 52, 16]
indice do valor 21: ©

indice do valor 52: 3
valor que ocupa a primeira posicao: 21
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Alguns métodos dos objetos do tipo list

©@ append o # count devolve o numero de ocorrencias de um valor

Eg clear print( 'num. elementos iguais a 21:', minha lista.count(21))
copy

gcount -Ev num. elementos iguais a 21: 2
extend

0 index

) insert .

9 pop o # sort ordena a lista por ordem crescente

e m1r.1ha_:IL1§ta.50r‘t() | _ _

Comzas print(’'Lista ordenada:’, minha lista)

@ sort

(4

Lista ordenada: [16, 21, 21, 35, 52]
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o # pode-se somar os valores de uma lista, ou calcular valores minimo e maximo
print( soma=",sum(minha_lista))
print( ‘minimo=",min(minha_ lista))
print( ‘maximo=",max(minha lista))

soma= 145
minimo= 16
maximo= 52

(4]

Mas a funcao mean nao esta definida. Para calcular a média € necessario recorrer a
bibliotecas ou packages.

MARIA JOAO MARTINS (ISA, ULISBOA) 13




NumPy

NumPy (Numerical Python) é uma biblioteca para computacao cientifica, que fornece
suporte para arrays multidimensionais e uma vasta gama de funcdes matematicas para

operacoes eficientes sobre esses arrays.

© import numpy as np
print('media=",np.mean(minha_lista))
print('soma dos quadrados=',sum(np.array(minha_lista)**2))

3+ media= 29.0
soma dos quadrados= 5067 o np.array(minha_lista) : Converts the Python list

minha lista into a NumPy array. NumPy arrays are more
efficient for numerical computations.
o (...)**2:Squares each element in the NumPy array.
 sum(...) : Calculates the sum of the squared elements.
o Finally, it prints the result with the label ‘'soma dos
quadrados=".
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Statistics

A biblioteca statistics do Python fornece funcdes para o calculo de indicadores
estatisticos de dados numéricos. E uma ferramenta simples para calculos estatisticos
basicos, ao nivel de uma calculadora cientifica.

o import statistics as stat
print( ‘media=",stat.mean(minha lista))
print(‘mediana=",stat.median(minha_lista))
print(‘quartis:’,stat.quantiles(minha lista)) #devolve uma lista
print(‘moda=",stat.mode(minha lista))
print(‘variancia=",stat.variance(minha_lista))
print(‘desvio padrao=',stat.stdev(minha lista))

media= 29

mediana= 21

quartis: [18.5, 21.8, 43.5]

moda= 21

variancia= 215.5

desvio padrao= 14.679918255903198

4
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Pandas

A biblioteca Pandas do Python é uma ferramenta de codigo aberto para manipulacao e
analise de dados, oferecendo estruturas de dados como Series (array
unidimensional rotulado, semelhante a uma coluna de uma tabela) e DataFrame

(estrutura bidimensional, com linhas e colunas, semelhante a uma tabela) para facilitar
o trabalho com dados tabulares.

Permite importar dados de diversos formatos como csy, txt ou xlIsx.
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Criar uma DataFrame Pandas

@ Exemplo com dados ambientais de rios portugueses:Rio; pH;
Temperatura (graus celsius) e Condutividade (S /cm)

import pandas as pd

dados = {
"Rio": ["Tejo", "Douro", "Mondego"],
"pH": [7.2, 6.8, 7.5],
"Temperatura": [18.2, 16.5, 17.8],
"Condutividade": [450, 500, 470]

}

df _dados = pd.DataFrame (dados)

print (df _dados)

Rio pH Temperatura Condutividade
0 Tejo 7.2 18.2 450
1 Douro 6.8 16.5 500
2 Mondego 7.5 17.8 470
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Criar uma DataFrame com dados de um ficheiro

Botao upload

localizados no disco local: .= F'lei/
B c D
Clicar no botao de pasta

(Files) = selecionar o(s) ficheiro(s) <> [ -
de dados e clicar em Upload » [ sample_data

Cz . concelho.txt

EA:I . nematodes.txt
. ovelhas.txt

Para ler ficheiros de dados —

Botdo pasta (Files)
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Leitura de ficheiros .txt ou .csv

minha df=pd.read csv(‘meu ficheilro.txt’, sep=’,’ , header=0,..)

cria uma DataFrame designadaminha df com os valores do ficheiro de texto
meu ficheiro.txt.Por omissdo considera que os valores estdo separados por virgulas e a
primeira linha é o cabecalho.

minha df=pd.read excel (‘meu ficheiro.xlsx’, sheet name=0, ..)

cria uma DataFrame designadaminha df com os valores de uma folha de calculo do
ficheiro meu ficheiro.xlsx.Por omissdo |é a primeira folha de calculo.
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Usar uma DataFrame disponivel numa biblioteca
o Ipip install pydataset

o from pydataset import data
insect sprays = data("InsectSprays”)
print('tipo do objeto:',type(insect sprays))
print( primeiras linhas:")
print(insect sprays.head())

(4]

tipo do objeto: <class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
primeiras linhas:
count spray

1 10 A
2 7 A
3 20 A
4 14 A
5 14 A
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Extrair uma coluna de uma DataFrame

o num_insetos=insect sprays| count’]
print('tipo=",type(num insetos))
print('media=",np.mean(num_insetos))

— m 1 = - [
=¥ tipo= <class 'pandas.core.series.Serles’ >
media= 9.5
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Alguns métodos dos objetos do tipo DataFrame

Método\propriedade | O que faz

head() Devolve as primeiras linhas da DataFrame

values Devolve um array (2D) com os valores da DataFrame

index Devolve/estabelece os indices (nomes das linhas) da
DataFrame

columns Devolve/estabelece os nomes das colunas da DataFrame

x.tolist() Devolve uma lista com os valores de x (x pode ser values,
index, columns, ...)

to_numpy() Devolve um array com os valores da DataFrame

loc[ ] Devolve parte da DataFrame selecionada por um ou mais
nomes das [linhas, colunas] ou por array booleano

iloc[ ] Devolve parte da DataFrame selecionada por um ou mais
indices das [linhas, colunas] ou por array booleano

describe() Devolve uma DataFrame com um conjunto de indicadores
estatisticos das colunas da DataFrame

to_csv(' T, sep=,,...) Escreve a DataFrame para o ficheiro de texto de nome f:

por omissao com os valores separados por virgulas

to_excel("f",...)

Escreve a DataFrame para o ficheiro Excel de nome f (com
extensdo explicita .xlsx).
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Seleccao (filtro) com . loc

o # selecionar o numero de insetos mortos com o spray A
num_insetos A=insect sprays.loc[insect sprays| 'spray’ |=="A", count’ ]
print( 'media num. insetos mortos com spray A=",np.mean(num insetos A))

-ET media num. 1nsetos mortos com spray A= 14.5
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Resumo com .Describe

ﬂ print(insect sprays.describe())

S+ count
count 72.000000
mean 0.5606000
std 7.203286
min B .00600006
25% 3.60600006
507% /. 000000

75% 14.256000
max 26.000000
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Para guardar o notebook ou o script no computador

cO & oMeuPrimeiroNotebook.ipynb & &
[File Edit View Insert Runtime Tools Helﬂ

_ Save Ctrl+S
Menu File 2 Download =

selecionar .ipynb ou .py

Save and pin revision Ctrl+M S

Revision history Download .ipynb

Download » Download .py
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