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Avaliagéo de variaveis ao nivel do povoamento

E baseada num dos 3 métodos:

- por medicdo de éarvores em parcelas de raio fixo: mais
generalizado

- por medicdo de arvores em parcelas com um n° fixo de
arvores: origina estimativas enviesadas das variaveis do
povoamento existindo, no entanto, métodos para corrigir
0 enviesamento

- pelo método de Bitterlich, também conhecido por
amostragem pontual.
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Avaliacao de variaveis ao nivel do povoamento

As variaveis do povoamento podem ser obtidas por 3
processos alternativos:

- enumeracdo completa: as variaveis da arvore séao
avaliadas em todas as arvores da parcela

- comrecurso a arvores modelo: as varidveis da arvore sdo
avaliadas num sub-conjunto de arvores daparcela

- por estimagdo: com base numa equacdo de regressao
ajustada entre a variavel pretendida e outras de facil
medicao
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Quais as variaveis dendrométricas do povoamento mais
importantes?

Quais os métodos que podem ser utilizados na avaliagéo
dessas variaveis dendrométricas?

Inventario Florestal, 15 de marco de 2018 (( AGRONOMIA




Medicdo de arvores em parcelas definidas por
um numero fixo de arvores
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O montado de sobro apresenta, dentro do mesmo
povoamento, uma grande variabilidade de densidade. Assim
se se utilizassem parcelas de area fixa, algumas das parcelas
poderiam ter um nimero elevado de arvores e outras poucas
ou nenhumas arvores.

As parcelas com um numero fixo de &rvores resultam em
parcelas com diferentes areas, pois o raio de cada parcela é
definido pela distancia da arvore mais afastada do centro.
Neste método as estimativas obtidas sdo frequentemente
enviesadas devendo-se usar um fator de correcdo para o
enviesamento.
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Medicdo de arvores em parcelas deraio fixo
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Tiposdeparcelasdeinventario

Parcelasimples
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Tiposdeparcelasdeinventario

Parcelacombinada ou parcela composta

1000 m?
500 m?2
250 m?
para as arvores
comd=<17.4 cm i
para as arvores com 3
17.4 <d <32.4 cm para as arvores com
d>32.4cm
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Tiposdeparcelasdeinventario

Parcelacombinada ou parcela composta

arvores com d > 32.4 cm

arvores comd > 17.4 cm

o,

todas as
arvores

_ 10000 10000 10000
T apt PN T Tap2 TP T ap3

o~
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Tiposdeparcelasdeinventario

Parcela satélite Norte £
X.,

@ 200 m2; total: 1000 m2

Parcela central

e () () (D) e
O,

Sul
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Tiposdeparcelasdeinventario

Parcela satélite

O,
© O ©

,_loo00 10000 10000 3_100002Y ,
T Tapt PR T Tapy TPET a3 TP pt
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Formadas parcelas deinventario

formas mais usadas para demarcacédo de parcelas:
retangulo, quadrado, circulo e faixa

a razdo perimetro/area deve ser a menor possivel para
minimizar o nUmero de arvores que se encontra no limite da
parcela (Qque sdo uma fonte de erro)

¥

forma mais vantajosa: circulo

forma mais desfavoravel: faixa muito comprida
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Formadas parcelas deinventario

Perimetros para diferentes figuras geométricas de igual area

Perimetros (m) para as seguintes &reas (m?) :
Forma das parcelas 400 500 1000 1256.64 2827.43
(m? (m?) (m?) (m? (m?)

Circular 7090 [<Z927 | 112.10 125.66 18850 P
Quadrada X 80.00 89.44 126.49 141.80 212.69
2%, 84.85 94.87 134.16 150.40 225.60
Rectangular 30, 92.38 103.28 146.06 163.73 245.60
4 100.00 111.80 158.11 177.25 265.87
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Dimenséao das parcelas deinventario

0 erro de amostragem decresce com o0 aumento da dimensédo das
parcelas

Qual adimenséo a usar?

Este decréscimo é pouco acentuado para parcelas de areas
pequenas e estabiliza a partir de uma determinada dimensao

Erro de amostragem consoante a dim ensao da parcela

\
N\

\

—_—

Erro de amostragem

Dimensao da parcela
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Dimenséao das parcelas deinventario

Areas mais comuns em parcelas de inventario e respectivos raios

Espécie(s) Area (m?) Raio (m)
Eucalipto 400 11.28
Pinheiro, eucalipto 500 12.64
Pinheiro, sobreiro jovem 1000 17.84
Sobreiro denso 1256.64 20
Sobreiro pouco denso 2827.43 30

A area da parcela esta relacionada com a densidade do
povoamento
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Delimitag&o de parcelasno terreno

Os limites da parcela devem ser determinados com todo o rigor
possivel para minimizar o erro da estimativa dos valores por
hectare

Ex.,

a correta identificagdo de uma arvore numa parcela de 500 m?2
corresponde aum erro de 20 arvores por hectare

Os métodos de demarcacédo vao depender da forma da parcela
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Delimitacdo de parcelasnoterreno

Arvores de bordadura e arvores limite

arvores de bordadura: arvores que se situam proximo da linha
limite da parcela. Deve-se verificar, do modo mais correto
possivel, se elas estdo ou ndo dentro da parcela

arvores limite: arvores que se situam exatamente nalinha limite
da parcela. Ha que fixar uma regra para decidir se devem ser
incluidas ou nédo na parcela. Ex.:

- regra 1: a arvore faz parte da parcela se o eixo da arvore a
1.30 m esta dentro da parcela

- regra 2: a arvore faz parte da parcela se o eixo da arvore
na base estd dentro da parcela

2 ARV. A MAIS NUMA PARCELA DE 400 m2 EQUIVALE A UM ERRO
DE 50 ARV./HA
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Delimitag&o de parcelasno terreno

Parcelas guadradas e retangulares

E4
Cy
Medidor de distancias -

Vertex, Laser ou fita métrica -
prisma de espelhos e bussola
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Delimitacdo de parcelasnoterreno

Parcelas quadradas e retangulares
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Delimitag&o de parcelasno terreno

Parcelas quadradas e retangulares

5.
E
Eaux " E3
2
E, 4 Es E4 . E,
C Cs
O: 4 Ci Cs
2
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Delimitacdo de parcelasnoterreno

Parcelas circulares —com 0 Vertex

Coloca-se uma mira do Vertex (transponder) no centro da parcela

O operador coloca-se a uma distdncia do centro da parcela
aproximadamente igual ao raio da parcela que se pretende
delimitar

Para cada arvore que esteja proxima do limite da parcela verifica-
se, por medicdo da distancia horizontal, se a arvore fica dentro ou
fora da parcela

As arvores limite de bordadura sdo marcadas do lado virado para o
centro, de modo a que um operador no interior da parcela veja
claramente quais as arvores que fazem parte da parcela
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Delimitag&o de parcelasno terreno

Parcelas circulares —com o0 Blum-Leiss

Coloca-se uma mira do Blum-Leiss no centro da parcela

O operador coloca-se a uma distancia do centro da parcela
aproximadamente igual ao raio da parcela que se pretende
delimitar

Para cada arvore que esteja préxima do limite da parcela verifica-
se, por medicdo da distdncia ndo horizontal com o Blum-Leiss, se a
arvore fica numa faixa de bordadura (geralmente 3 m)

Mede-se o declive na direccdo que une o centro com cada arvore
de bordadura e determina-se a distdncia n&o horizontal
correspondente ao raio. Verifica-se, com fita métrica, se a arvore
estd dentro ou fora da parcela

As arvores de bordadura sdo marcadas na diregdo do centro

Inventario Florestal, 15 de marco de 2018
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Parcelasnabordadurado povoamento

bordadura do povoamento:

faixa limite do povoamento, de largura variavel, na qual as
condigbes de crescimento (iluminacgéo, ventos...) sdo diferentes
das existentes no interior do povoamento

No inventario florestal, a bordadura do povoamento deve ter uma
representacdo adequada na amostra, ou seja, a proporcdo de
parcelas medidas na bordadura deve ser semelhante a proporgao
que a zona de bordadura representa no povoamento

Inventario Florestal, 15 de margo de 2018

Parcelasnabordadurado povoamento

a bordadura do povoamento pelo facto de “rodear” todo o
povoamento representa uma area bastante elevada em termos
percentuais

Ex.:

suponha-se um povoamento circular com 300 metros de raio. Se se
considerar uma bordadura com 10 metros de largura, tem-se uma
% de area de bordadura de 6.5%

Nos povoamentos reais, de contornos irregulares, a proporcédo da
area de bordadura é bastante superior
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Parcelasnabordadurado povoamento

Um problema frequente é o facto de grande nimero das parcelas
da bordadura serem cortadas pelalinha limite do povoamento

Tém sido desenvolvidos diversos métodos para, nestes casos,
determinar o valor das varidveisrelacionadascom a area

Qualquer dos métodos considera que se devem eliminar as
parcelas cujos centros se localizem fora dos limites do
povoamento

Nos outros casos, pode optar-se por um dos seguintes processos:
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Amostragem sistematica (quadricula)

® Parcela de sobreiro
® Parcela do outro ostrato
[Jlimte
Area agricola
Eucalpto
Sokeeiro

o
Barragem
500 0 500 1000 1500 Meters = S
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Parcelasnabordadurado povoamento

Translacdo da parcela:

o centro da parcela €
deslocado para o interior do
povoamento até que a
parcela seja tangente ao
limite do povoamento
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Parcelasnabordadurado povoamento

Medigc&o em semicirculo

as medicdes incidem sobre

2 semicirculos tangentes;

alternativamente as

medi¢cdes podem incidir

apenas no semicirculo 1 o
correspondente a parcela e %
as estimativas relacionadas W s
com a area multiplicadas Se=—
por 2
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Parcelasnabordadurado povoamento

Método da expansdao do raio

aumenta-se 0 raio em
funcdo da distancia do
centro da parcela ao limite
do povoamento de modo
que a area amostrada seja
igual a do circulo inicial
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Parcelasnabordadurado povoamento

Método da expansdo das
avaliacées

as medi¢cbes incidem na
parte da parcela que se
encontra dentro do
povoamento e sdo
posteriormente ponderadas

de acordo com a I“
percentagem da area da

parcela que foi medida

e

este método implica a
medicdo de parte do raio
perpendicular a linha limite
do povoamento (a) que se
encontra no povoamento
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Parcelasnabordadurado povoamento

Método da reflexao

a parte que se encontra fora do povoamento é reflectida para o
seu interior e medida novamente

7\ FAY
. ”
[} \"-. ._, - ’, \| {\“-. I \
I - 1 \ ._.-‘ o ; \
| g 1 \ “Seae, ! \\
’
\ / \ ed
\ 7 \ -
AN / \ -
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Parcelasnabordadurado povoamento

A translacdo das parcelas e a medicdo em semicirculos sdo os
métodos que levam a maiores erros, enquanto que método da
reflexdo é aqueles que corresponde as avaliacbes mais exatas

O método da expansdo das avaliacbes é o mais utilizado em
Portugal, sendo vulgar que as equipas de campo tenham de
registar a medida da parte do raio perpendicular a linha limite do
povoamento representado (a). Com este valor é possivel calcular o
valor da area que corresponde ao povoamento.

Inventério Florestal, 15 de mar¢o de 2018 '((\ AGRONOMIA

Subdivisdo das parcelasdeacordocom os
estratos aquecorrespondem

A subdivisdo de parcelas de amostragem de acordo com diversos
estratos e determinacdo das proporcdes respectivas pode ser
bastante importante, especialmente quando a informacéo sobre as
areas dos diversos estratos é obtida a partir das parcelas de
amostragem (regime de propriedade, classes de idade...)

Costuma-se introduzir a simplificacdo de admitir que, dentro da
parcela, as divisdes entre os estratos ocorrem ao longo de linhas
rectas

Inventario Florestal, 15 de marco de 2018 (( AGRONOMIA
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NUmero de arvores por hectare

N=Np 10000/Ap

N, n°® arvores vivas/ha; Np, n° arvores/parcela; Ap, area
parcela

Frequentemente s6 se medem as arvores com diametro
superior a um diametro limite —2,5cm,5cmou 7,5 cm

N pode também designar n°® arvores mortas, n° arvores
desbastadas, n° arvores resinadas, n° arvores
plantadas, ingresso...

Inventario Florestal, 15 de marco de 2018
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NUumero de arvores por hectare

N=Np 10000/Ap

N, n° arvores vivas/ha; Np, n° arvores/parcela; Ap, area
parcela

Frequentemente s6 se medem as arvores com diametro
superior a um diametro limite —2,5cm,5cmou 7,5 cm

N pode também designar n°® ar \¢”> mortas, n° arvores

desbastadas, n° arvores 0<<\<?J|nadas, n° arvores
plantadas, ingresso... eF
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Distribuicdode diametros

Corresponde a determinar a frequéncia das arvores de

acordo com classes de diametro previamente fixadas,
normalmente, de amplitude 5 cm.

Distribuicdo de didmetros Medic&o de diametros
Classe de d Espécie principal: Outras: Espécie principal: A6 Outras:
2.5-7.4 | 498 45.7| 3.5
75124 | |/ 316| 144] 86
12.5-17.4 |/t 171] 103] 28
17.5-22.4 |// 57| 327] 60
22.5-27.4 |/ 30| 33| 338
27.5-32.4 |// 33| 41
32.5-37.4 |/1/ 314 151
37.5-42.4 |/ 357| 26.5
42.5-47.4 |/ 111] 21.3
47.5-52.4 |/ 82| 43
525-57.4 11.4| 25|
57.5-62.4 80| 33
62.5-67.4 155 30
>=67.5 04| 37|
— &
Inventario Florestal, 15 de mar¢o de 2018 X AGRONOMIA
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Distribuicdode diametros

Corresponde a determinar a frequéncia das arvores de
acordo com classes de diametro previamente fixadas,
normalmente, de amplitude 5 cm.

Distribui¢do de didmetros Medi¢&o de diametros

Classe de d Espécie principal: (IDUUET Espécie principal: Pb ?Utra?:

DR.7 4 T I I 1 1 1 a0l arm 7l 2271 1 1 1

As 12,62, 112 ... arvores de uma classe de didametro sao
selecionadas para modelos de acordo com o método de
Draudt modificado

37.5-42.4 |/ 357| 265
425-47.4 |/ 111| 21.3
475524 |/ 52| 4%
52.5-57.4 114 25
57.5-62.4 0| 33
62.5-67.4 155 30
>=67.5 204| 3.7
Inventério Florestal, 15 de mar¢o de 2018 '(( AGR

Distribuicaode diametros

E um indicador da estruturado povoamento.

12 12
10 10
© © \
c 8 5 8
c =
Q@ @ \
El 6 El 6 \
24 g
i s \
2 2 N \ﬂ
0 o +——"""
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Classe de diametros (cm) Classe de diametros (cm)
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Distribuicaode diametros

Povoamento regular —27 anos

Povoamento regular —153 anos

Povoamento irregular — estrutura 1

Povoamento irregular — estrutura 2

& 140 & 140 = E
5 120 S 120 S 120 S 120

a a a a
8 100 § 100 8 8
S 80 S 80 g g
@ k] K E
o 60 o 60 © P
S s s s
o 40 o 40 ° °
2 20 g 2 H H
£ £ . | £ £
Z o0 o E) - z z

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm w

2EBLBERBY BRI R BRI R )

Classe de diametro (cm) Classe de diametro (cm) Classe de diametro (cm) Classe de diametro (cm)

Per de coberto = 49 % Py de coberto = 54% Py de coberto = 58%

Percentagem de coberto = 58%

Densidade = 250 trees ha™

Densidade = 37 trees ha™

=181 treesha”

Densidade = 143 trees ha™

Area basal = 7 m” ha™

Area basal= 20 m* ha™

Area basal = 12.5m” ha™

Area basal = 15.0m” ha™

Diametro quadratico médio = 19 cm

Diametro quadratico médio = 83 cm

Diametro médio quadratico = 30 cm

Diametro médio quadratico = 36 cm

Diametro médio da copa=5m

Diametro médio da copa =14 m

Diametro médio da copa =6 m

Diametro médio da copa=7m

Peso de cortica virgem = 833 kg ha™
Peso de cortica amadia = 1153 kg ha™

Peso de cortica virgem = 40 kg ha™
Peso de cortica amadia = 5394 kg ha™

Peso de cortica virgem = 342 kg ha™
Peso de cortiga amadia = 3076 kg ha™

Peso de cortica virgem = 274 kg ha’
Peso de cortica amadia= 3760 kg ha™

Inventario Florestal, 15 de margo de 2018
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Areabasal do povoamento

E a soma das areas seccionais ou basais de todas as arvores
vivas que constituem o povoamento.

E um indicador da densidade do povoamento.

E uma variavel importante para o célculo ou estimacédo de
grande nimero de varidveis do povoamento.

Representa-se pelaletraG e expressa-se emm?2 hal.

A avaliagédo da areabasal pode ser feita:
- por enumeracao completa
- pelautilizacdo da distribuicdo de diametros.

Inventario Florestal, 15 de marco de 2018
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exercicio

Pag. 51, exercicios 4.3.1e 4.3.2

Numero de arvores por ha, areabasal por ha

Faca a avaliacdo do numero de arvores por ha e da area
basal por ha de uma parcela.

Para a avaliagcdo da areabasal utilize os seguintes métodos:
a) Enumeracéo completa;

b) Utilizando a distribuicdo de diametros.

Diametro quadratico médio
Utilizando a avaliacdo da area basal obtida no exercicio
anterior, determine o diametro médio quadratico.
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Inventario Florestal do Concelho de Oliveira do Hospital -1992 ISA/DEF

FICHA DE CARACTERIZAGAO DA PARCELA

Parcelan® | 16 Carta militar n®: | 211 Estrato
Dataj 13452 | Fotografia n°: 33 fotointerpr J Exposicédo | §
Ponto: 49 observado 3 Declive 27%
[ Apontou: | ®atrdo | Mediu ] Todos |
SITUAGCAO FISIOGRAFICA
SINAIS DE EROSAQO
Vale Enc.Sup. |Cumeada| Enc.Inf Plano Acentuada | Pouco ac. Nula
X X
PEDREGOSIDADE RESINAGEM (Pinhal):
Muita Média | Nula N&o Desbaste/Corte raso
x Avida recente
A marte ha <5 anos
ha = 5 anos

Eucaliptal: Eucaliptal: REGENERAGAO NATURAL
Instalagio |dade otagio =130 m n® indiv n® indiv
ripagem =10 4 12 | parcela |esSpécie |copcoberto | céu aberto
plano [10,20[ 22 C
vala e comoro| x ==20 =28 C
cova compasso N
terracos N
irregular Montado: S

|Area da parcela | S

E

SUB-BOSQUE | ‘ E
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Istribuigac etros Medi de d's \
sse d | Espécie principal: @9 DOutras: Ecie principal: #5 Qutras: e

I5Td 1] X

THTZE [ W \NWAE
FES TR ‘ 4,
B i 1T}

A i iy

e e ’

IR

Objetivo:
Selecionar as
arvores
modelo

TIRLE

TLTATE

T TILE

TITOTE
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N
T
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Arvores modelo
N* |Esp| d h

I [® | 0F
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NG
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