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Probabilidade: Revisdes

IT - FUNDAMENTOS DE PROBABILIDADE

1. Sejam A e B acontecimentos de um espago de resultados €. Utilizando A e/ou B escreva
uma expressao que represente cada um dos seguintes acontecimentos:

N3&o se realizar A.

Realizar-se pelo menos um dos acontecimentos A ou B.

Realizarem-se os acontecimentos A e B.

Realizar-se um e um s6 dos acontecimentos A ou B.

Nao se realizar algum dos acontecimentos A ou B.

Realizar-se no maximo um dos acontecimentos A ou B.

2. Considere o espaco de resultados associado & observacao do tempo de vida de uma lampada
(t em centenas de horas) e os acontecimentos

A={t:t>15} B={t:2<t<10} C={t:t<12}

Caracterize os seguintes acontecimentos:

(a) BUC (b) BNC (c) AUB (d) AnB (e) ANB
f) (AuB)NnC (g) AU(BNCO).

3. As cavidades nos troncos das arvores sdo importantes locais de nidificacdo para muitos
animais. Estas cavidades sao mais frequentes em arvores velhas do que em arvores jovens.
Um estudo num Parque Natural revelou que 25% das arvores desse Parque tém cavidades,

75% sao arvores velhas e 21% sao arvores velhas com cavidades. Escolhida uma arvore ao
acaso nesse Parque Natural, calcule a probabilidade de:

a) a arvore nao ter cavidades.

b

) a arvore ser velha ou ter cavidades.
(c) a arvore ter cavidades, sabendo que é uma arvore velha.

(d) a arvore nao ter cavidades, sabendo que é uma éarvore velha.

(e) a arvore ter cavidades, sabendo que nao é uma éarvore velha.
4. Considere os acontecimentos aleatorios A e B de um espaco de resultados Q.

(a) Defina:
i. "A e B s@o acontecimentos independentes";
ii. "A e B s@o acontecimentos mutuamente exclusivos".
(b) Prove que se A e B sdo independentes, entdo A e B também sdo independentes.

(¢) Prove que se A e B sao independentes e P(A) # 0 e P(B) # 0 entdao A e B nao sao
mutuamente exclusivos.
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(d) Prove que se P(B) # 0, entdo P(A|B) =1 — P(A|B).

5. Uma regiao de paisagem protegida tem 70% de afloramentos rochosos e 30% de solo ade-
quado & germinacao de sementes. Admita que a disseminacao de sementes é feita de forma
aleatoria em toda a area da regido.

(a) Qual é a probabilidade de uma semente cair num afloramento rochoso?

(b) Se duas sementes forem disseminadas de forma independente, qual é a probabilidade
de ambas cairem num local com solo adequado & germinacao?

(c) Considere que trés sementes sao dispersas aleatoriamente e de forma independente
nessa regiao. Determine a probabilidade de exactamente duas dessas trés sementes
cairem num afloramento rochoso.

6. Um estudo revelou que a probabilidade de uma pessoa lavar as maos ap6s ter utilizado o
WC ¢ 0.74 se for homem ou 0.83 caso seja mulher (dados apresentados num comunicado
a impressa pela American Society for Microbiology - www.asm.org). Considere uma sala
contendo 40 homens e 60 mulheres e admita que qualquer uma destas pessoas tem igual
intencao de utilizar o WC. Qual é a probabilidade de a proxima pessoa a ir ao WC lavar
as maos?

7. Uma semente é transportada ao acaso pelo vento num habitat complexo, podendo cair em
trés tipos de solo com diferentes probabilidades de germinacao: 0.8 num solo de qualidade
elevada, 0.3 num de qualidade intermédia e 0.1 num solo incipiente. Sabe-se que estes trés
tipos de solos estao presentes neste habitat na propor¢ao de 20:30:50, respectivamente.

(a) Admitindo que a semente caiu no solo deste habitat, determine a probabilidade de ela
germinar.

(b) Considere agora que em 20% dos casos a semente se torna inviavel (seca) antes de
cair no solo. Calcule nestas condigdes a probabilidade da semente germinar ao cair
no solo deste habitat.

8. Numa dada regiao, a probabilidade de chover num dia de Inverno, de Primavera, de Verao
ou de Outono é de 0.78, 0.38, 0.05, 0.53, respectivamente. Considere que, num ano, cada
estacao tem igual duragao.

(a) Determine a probabilidade de chover num dia escolhido ao acaso nessa regiao.
(b) Sabendo que nessa regiao choveu num determinado dia, calcule a probabilidade de ser

um dia de Inverno.

9. A execucao de um projecto de construcao de um jardim no tempo programado esté relaci-
onada com os seguintes acontecimentos:

A — "preparacao do terreno executada a tempo"
B — "sementeira/plantacao executada a tempo"
C — "arranjos finais executados a tempo"

supostos independentes e com probabilidades iguais a, respectivamente, 0.8, 0.7 e 0.9.
Calcule a probabilidade de:
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(a) o jardim ser terminado no tempo previsto, devido ao cumprimento dos prazos nas trés

actividades referidas.

(b) o prazo de execugao ser cumprido para a preparacao do terreno e nao ser cumprido

em pelo menos uma das outras actividades.

Solugoes de alguns Exercicios

1. (a A (b)AUB (c)ANB (d) (ANB)U(BNA) (e) AUB

2. (a) {t:t<12} (b){t:2<t<10} (c)ft:2<t<10Vt>15}
(e) {t:t>15} (f){t:t>15} (g {t:2<t<10}

3. (a) 0.75 (b)) 0.79 (c) 0.28 (d) 0.72 (e) 0.16

5. (a) 0.7 (b) 0.09 (c) 0.441

6. 0.794

7. (a) 0.30 (b) 0.24
8. (a) 0.435 (b) 0.448
9. (a) 0.504 (b) 0.296
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