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Fixacao do dioxido de carbono e metabolismo
fotossintético

Aula T-17 Fotorrespiracao
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Fig.IV.1 - Ciclo fotossintético de

oxidacdo do carbono. Enzimas: (1) Actividade carboxildsica da RuBPCase;
(2) Actividade oxigendsica da RuBPCase; (3) Fosfoglicolato fosfatase (EC.3.1,3.18); (4 e 5) Glicolato
oxidase (EC:1.1.3.1); (6) Catalase (EC.1.11.1.6); (7) Glicina aminotransferase  ou
glutamato-glioxilato  aminotransferase  (EC.2.6.1.4); (8)  Serina-glioxilato aminotransferase
(EC.2.6.1.45); (9) Transportador de 4cidos dicarboxflicos do cloroplasto; (10) Glutamato sintase
(EC.1.4.7.1); (11) Glutamina sintetase (€C.6.3.1.2); (12) Complexo enzimdtico responsdvel por
desaminacdo e descarboxilacdo; (13) Cadeia de transporte de electrdes do mitocdndrio; (14) Glutamato
desidrogenase (EC.1.4.1.2); (15)

Serina hidroximetil transferase (EC.2:2.2.1)3 (16)
aminotransferase(s) para a conversdo hidroxipiruvato —»

serina; (17) NADH - hidroxipiruvato redutase
(EC.1.1.1.81) ou glicerato desidrogenase (EC.1.1.1.29); (18) Glicerato cinase (EC.2.7.1.31): (19)
Fosfoglicerato fosfatase (EC.3.1.3.20).



Calvin-Benson Chloroplast
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Chloroplast

7-20 Salvage of phosphoglycolate Shown here is the pathway by
which phosphoglycolate formed during photorespiration is salvaged
b y conversion into serine and thus to 3-phosphoglycerate (PGA),

ich is fed into the Calvin cycle. (a) Reaction 1: Phosphoglycolate is
dephosphorylated in chloroplasts to form glycolate. (b) Reactions 2
and 3: In peroxisomes, the glycolate is oxidized to glyoxylate, which is
n transaminated to glycine. (c) Reaction 4: In mitochondria, two
ine molecules condense to form serine and the CO, that is
jeleased during photorespiration. (d) Reactions 5 and 6: In

Peroxisome

peroxisomes, the serine is transaminated to hydroxypyruvate, which
is then reduced to glycerate. The glycerate then enters the
chloroplasts. (e) Reaction 7: The glycerate is phosphorylated to PGA,
which rejoins the Calvin cycle. Oxygen is consumed at two points in
the photorespiratory pathway, once in the chloroplast (the oxygenase
activity of Rubisco) and once in the peroxisome (oxidation of
glycolate to glyoxylate). Carbon dioxide is released at one point in the
mitochondrion (condensation of two glycine molecules to form one
molecule of serine).



ESTEQUIOMETRIA DA UTILIZAGAO E REGENERAGAD DE
10 MOLEWLAS DE RuBP

( Assacrmimdo gan ma prefemea de Comeendnacots almosferica,
moarmais de CO, 2 de O, , a ZS"C.I a Aaza» CMLo,r:ch/a
/oxifb.cmqysb 2 de ctica de G&4:1 )

Nd PMSLMEA de OZ_:
0 RuBP + 8 CO, + 20, + 31 ATP + 19 NADPH + 1 Fd, g

» F CO, od +1C0, + 31 ADP + 19 NADP* + 1 Fd,q + 10 RuBF

Nq MSIMC\'Q d-i OZ_ :
10 RwBP + 10 Co, + 30 ATP + 20 NADFH —>

—» 10 CO, n,q4 + 30ADP + 20 NADP' + 10 RuBP



Algumas questdes:

1 - Considere as reacc¢oes fotoquimicas da fotossintese de uma planta.

a) Qual a fonte de potencial redutor, a fonte de energia, os dois produtos
principais e o principal subproduto deste processo?

b) Identifigue a molécula que liberta os electrbes necessarios ao funcionamento
da cadeia de transporte de electrbes (CTE).

c) Na CTE do mitocondrio, os electrbes movem-se espontaneamente (isto €,
com AG®<0) do NADH (um composto com um elevado potencial de
transferéncia de electrbes) até ao O,. Explique como é possivel, na
CTE do cloroplasto, o0s electrbes moverem-se, também
espontaneamente, até ao NADPH (um composto com um potencial
de transferéncia de electrdes idéntico ao do NADH).

d) O principal subproduto identificado em a) vai conduzir a formacdo de um
composto toxico no estroma dos cloroplastos. Indique:

() Qual?

(i) Como se forma?

(iif) O nome da via metabdlica a que deu origem?

(iv) As duas funcdes principais dessa via metabdlica?

2 - Considere uma planta de trigo e uma planta de milho numa tarde quente de

um dia de Junho.

a) Indique duas razbes que expliguem a grande aceleracdao da taxa de
funcionamento da fotorrespiracao no trigo.

b) Indique duas razdes que expliguem porque a planta de milho ndo apresenta
um nivel significativo de fotorrespiracéo.



