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A RESPIRACAO

Processo em que os
compostos organicos
sao mobilizados e
oxidados libertando:

* Energia (ATP)
» Esqueletos de C

Quais compostos
organicos?
Glucose, amido,
lipidos, &cidos
organicos.
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PLANT PHYSIOLOGY, Fourth Edition, Figure 11.1

CsH1206 + 602, = 6CO2 +6H20
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RESPIRACAO
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Fotossintese vs. Respiracao
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Mitochondrion

6CO +6H20 — CsH1206 + 602 CsH1206 +602 - 6C O +6H20

28-04-2014



Fotossintese vs Respiracao

R

Consome energia - Liberta energia

Substrato: CO,

Substrato: CgH,06+0,

H  Produto: C¢H;,06+0, . Produto:CO,
Acontece s6 nas celulasdo | S
mesofilo a Ubiquitaria

[ Acontege seja as escuras que |
aluz

Necessita de luz (PAR)

Oxidase alternativa

A respiracao insensivel ao cianeto é uma via alternativa
a cadeia de transporte electronico que nao produz ATP
mas calor: € uma forma de respiracao ineficiente.

E activada:
» Em algumas flores para atrair insectos polinizadores

* em condi¢des de stress para evitar 0 excesso de
compostos organicos reduzidos

« Em excesso de ATP.
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RESPIRACAO e balango de Carbono

O crescimento das plantas resulta do balanco entre :
=>»Ganhos fotossintéticos e
=>Consumos respiratorios (que ao nivel da planta inteira podem variar

entre 30 a 80% do C fixado pela fotossintese)
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Gifford, 1994, Australian J Plant Physiol

Respiracao: manutencéo vs crescimento

Os consumos respiratorios sdo necessarios para
O sintese de novos tecidos = Respiracao de crescimento

U manutencdo das estruturas e transporte de ides - Respiracédo de
manutenc¢ao

Respiragdo de crescimento

o I Respira¢do de manutencao

Taxa de crescimento
(ex. biomassa diat)
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A respiracao de manutencao
refere-se aos processos envolvidos em:

=> Ressintese de compostos que intervém no
metabolismo e séo periodicamente renovados (ex:
“turnover” de proteinas ac. nucleicos, lipidos das
membranas, etc.).

=> Manutencao de gradientes de ides e de metabolitos.

=>» Aclimatacdo a novas condi¢bes ambientais ou
situacOes de stress (i.e.: reparacao de estruturas e
respiracao ineficiente).

Respiracdo de Crescimento

A respiracao de crescimento &
proporcional aos fotoassimilados
disponiveis, portanto esta correlacionada
com a taxa de fotossintese.

Crescimento: formacgao de material
estrutural (biomassa) a partir de
compostos organicos (49% carbono),
utilizados como “blocos construtivos”.
Implica processos sintéticos que exigem

energia.
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A respiracao de crescimento € proporcional ao

crescimento
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Os custos de construgédo variam com os 6rgaos

1.5 Gramas de
Leaf ——t
glucose
1.44 i
— oxidada
134 necessarios

Root 4 re— por construir

1.65
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fruit de biomassa
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Ficure 24. Range of construction costs for a survey of
leaves (n = 123), stems (n = 38), roots (n = 35), and fruits/
seeds (n = 31). Values are means and 10th and 90th
percentiles (Poorter 1994). Copyright SPB Academic
Publishing.
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Figure 6 Characterization of the distribution of the construction costs (grams glucose re-
quired per gram of biomass formed), by box plots. Data are from the compilation by Poorter
(1994) and are supplemented by those of Amthor et al. (1994), Sobrado (1994), Walton and
Fowke. (1995), 76 species from Villar (1992), 27 species (Poorter et al., 1997), 10 species
(H. Poorter and J. R. Evans, unpublished), and 60 boreal species (V. I. Pyankov and
H. Poorter, unpublished). Furthermore, construction cost values were calculated from Water-
man et al. (1980), Jordano (1995), and Shinano et al. (1995). The total number of observations
are as follows: herbs, leaf 157, stem 32, root 32; woody species, leaf 203, stem 26; reproductive
organs, seed 47, fruit flesh 294. Values above the box plots are averages for the category
of interest.
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Figure 7 Characterization of the distribution of construction costs (grams glucose required
per gram of biomass formed), by box plots, for leaves of deciduous (n = 36) and evergreen
(n = 35) woody species. Data are from Merino et al. (1984), Merino (1987), Chapin (1989),
Villar (1992), and Sobrado (1994). Values above the box plots are averages for the category

of interest.

Controlo da respiracao

v Tipo de 6rgédo (raizes>parte aerea)

v Tamanho da planta e fase do crescimento

v Ambiente:
v O,

v  Temperatura

Aerénquima de uma
planta aquatica

v’ Factores que limitam a fotossintese (baixa

irradiancia, nutrientes, agua)
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A respiracao das raizes é maior do que a

» Nas raizes da-se
a absorcao de ides e

ocorre c/ frequéncia
a respiracéo por via

da oxidase

alternativa

da parte aérea porque:

“absorpllori of
mineral salts and

ATP formation

IR

| transport of
“minerals and
by " ~ water to leaves

1 4

respiration of
sucrose by roots

photosynthesis

\ transport of /

sucrose to roots |

RESPIRACAO ao longo do crescimento de
uma folha

Onset of senescence

|

Specific respiration rate (relative)

Respiration rate (relative)

Leaf age {relative)

A taxa de respiragao
especifica (a) em gg? €
muito elevada em folhas
muito jovens e diminui até
atingir um minimo quando o
desenvolvimento da folha é
completo.

A taxa de respiracao total
(b) aumenta também até
completar o
desenvolvimento da folha e
depois estabiliza.
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A fraccdo de carbono investido no crescimento
(biomassa) e na respiracao varia com a espécie e
a disponibilidade de azoto
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Vv irradiancia:
Fotossintése
A. Respiraco apés 4 dias de sol Substrato da respiracao l

B. depois de 2 dias muito nublados.
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Temperature Response of Respiration
Valore
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RT Q10 € 0 aumento proporcional da
taxa de respiragdo para um aumento
de 10°C de temperatura.
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FIGURE 1 — Net and gross photosynthesis (4, A), dark respiration (£, B), instantaneous quantum efficiency of
photosynthesis (w, C) and relationship between photosynthesis and respiration (4/R , D) as a function of leaf temperature
in sweet orange leaf discs under non-photorespiratory condition. Gross photosynthesis refers to the sum of net
photosynthesis and respiration. Each point represents the mean value (n=5) + SE. Leaf discs were excised from plants
grown under greenhouse conditions.

A resposta & temperatura € diferente para a fotossintese
(A) e para a respiracéo (B). Por isso, a razdo A/R (D)
varia também.
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A respiracao é regulada negativamente em resposta a

temperatura ambiente
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Aclimatacéo da respiracao & temperatura

T

E. globulus

As taxas de respiracéo a
temperatura ambiente
(seta) mantém-se
semelhantes.
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Inverno

-

A temperatura para um
mesmo valor de referencia
(ex. 20°C) é menor no

. Veréo do que no Inverno

0 10 20 % porque as plantas
aclimataram a
temperatura mais elevada.

04

Rg, pmol m? s*

FiG. 7. Leaf dark respiration rates (Ry) as a function of temperature
at different times of the year (@, September 15, 1982; A, January 11,
1983; O, March 26, 1983; O, August 9, 1983). Rates on a leaf dry
weight basis at 20°C are indicated next to each curve.
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(a) Type | acclimation
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Atkin and Tjoelker, 2003

Depende da
disponibilidade do
substrato.

Observada poucos dias
apds a exposicdo a temp.
> ou < dausual.

Relacionado com a
concentracdo e
atividade maxima dos
enzima da respiracao.
Requer mais tempo (s6
em folhas/plantas
crescidas a temp.

> ou < da usual).
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