FISIOLOGIA VEGETAL 2013-2014
METABOLISMO PRIMARIO DO AZOTO E DO ENXOFRE

1. Introducéao
1.1. Formas de azoto e disponiveis e utilizadas pelas plantas: nitratos, aménio e
dinitrogénio
1.2. Importancia dos compostos biolégicos de azoto nos organismos vivos

1.3. Formas de enxofre disponiveis e utilizadas pelas plantas: sulfato, sulfito, diéxido de
enxofre, sulfureto

1.4. Importancia funcional dos compostos biolégicos de enxofre nos organismos vivos
2. Assimilagio do nitrato e do aménio
2.1. Redugao do nitrato
2.1.1. Caracteristicas da nitrato redutase (NR)
2.1.2. Localizagdo da NR
2.1.3. Regulagao da expressao e da actividade da NR
2.2. Redugao do nitrito
2.2.1. Caracteristicas, localizagao e regulagao da nitrito redutase (NiR)
2.3. Assimilagao do amoénio
3. O sulfato como principal fonte de enxofre para as plantas. Assimilagao do ido sulfato
31. Activagédo de SO, , formagao de APS e de PAPS
3.2. Reducao do sulfato ou do tiosulfato
3.3. Assimilagao de sulfureto e sintese da cisteina
4. Sintese e transporte de aminoacidos

5. Coordel}agéo entre o metabolismo do carbono e do azoto. Ciclo fotorrespiratério do
azoto.

6. Glutationa: natureza, composi¢ao e principais fungcoes



. Assimilagao do nitrato e do amonio
2.1. Reducao do nitrato
2.1.1. Caracteristicas da nitrato redutase
2.1.2. Localizacao da NR
2.1.3. Regulacao da expressao e da actividade
da Nitrato Redutase (NR)
2.2. Reducao do nitrito
2.2.1. Caracteristicas, localizagao e regulagéao
da Nitrito Redutase (NiR)
2.3. Assimilagdo do amonio
2.3.1. O ciclo GS-GOGAT :funcao, localizagcao
e regulacdo da glutamina sintetase (GS) e da
glutamato sintase (GOGAT)



Absorcao e assimilagcdo do azoto
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Esquema da absorgao do nitrato por uma célula da raiz
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Transporte do nitrato através da membrana de células da raiz e diferentes
destinos celulares: saida — translocacao xilémica; reducdo no citoplasma e

assimilacao no plastideo; acumulagdo no vacuolo.
M, membrana plasmica; P, plastidio; V, vacuolo; NR, nitrato redutase; NiR, nitrito
redutase; Gin, glutamina. (Adaptado de Buchanan et al., eds, 2000)



2.1. 2. Localizagao da Nitrato Redutase (NR) na planta
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FIGURE 12.6 Relative amounts of nitrate and other nitrogen
compounds in the xvlem exudate of various plant species.
The plants were grown with their roots exposed to nitrate
solutions, and xylem sap was collected by severing of the
skeimn. MNobe the presence of ureides, specialized nitrogen

compounds, in bean and pea (which will be discussed later
in the texct). { After Pate 1983.)
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2.1. 2. Localizacao da Nitrato Redutase (NR) na planta
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Dominios da NR
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A¥Y=-10 mV

AW=-160 mV

NO," + NAD(P)H + H*

NO,- + NAD(P)* + H,0
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DEFINITION nitrate reductase [Arabidopsis thaliana].
ACCESSION AAF19225
"nitrate reductase, NR2, NIA2”
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/note="Cytochrome b5-like Heme/Steroid binding domain.
This family includes heme binding domains from a diverse
range of proteins. Includes proteins that bind to steroids:
progesterone receptors

97..485 /region_name="eukary_NR_Moco"
/note="molybdopterin binding domain of eukaryotic
nitrate reductase (NR).

664..771
/region_name="FAD_binding_6"
/note="Oxidoreductase FAD-binding domain

790..900 /region_name="NAD_binding_1"
/note="Oxidoreductase NAD-binding domain.



Modelo da regulacao da NR por
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e ligacao reversivel da proteina NIP
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Regulacao da expressao e da actividade da Nitrato Redutase
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Inducao da expressao e da actividade da Nitrato Redutase

FIGURE 124 Stimulation of nitrate reduc-
tase activity follows the induction of
pitrate reductase mENA in shoots and

roots of barley; gfw, grams fresh weight.
(From Kleinhofs et al. 1989.)
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Nitrito redutase

Plant nitrite reductase
Fdx-binding
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Compartimentacao celular da redugao do nitrato e da
assimilacao do amonio
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Assimilacao do amonio

Glutamato + NH,* + ATP > Glutamina + ADP + Pi

INAD(P)H +H* __ 2.Glu + 2 Fd_/NAD(P)* + H,0

GIn + 2-oxoglutarato + 2 Fd

red

2-oxoglutarato + NH,* + NADH = ~Glutamato + NAD* + H,O



Chloroplast-localized G52
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Compartimentos celulares onde se localiza a redugao do
nitrato a nitrito, redugao do nitrito a amonio e assimilagao do

amonio
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