HIDROLOGIA 2013/2014

Caracterizacao Estatistica de Valores Extremos

Apresentacgdo: Os trabalhos préaticos n.° 3 e n.° 4 serdo apresentados até ao dia 21 de Novembro,
num relatorio escrito.

TRABALHO PRATICO n.° 3 — Precipitacdes maximas de curta duracéo sobre a bacia

Objectivo: Pretende-se obter as curvas de altura-duragdo e de intensidade-duracédo para o
tempo de retorno de 100 anos, para a regido onde se encontra a bacia hidrografica em estudo.
Para o efeito terdo de ser percorridas as seguintes etapas:

1. Estimar a precipitacdo maxima diaria, com o tempo de retorno de 100 anos, a partir da andlise de
frequéncia da série anual de precipitacbes maximas diarias disponivel num dos postos udométricos
mais proximos da bacia (havendo mais do que um escolher 0o que possua a série de maior
dimensao), extraida do SNIRH, seguindo 0s seguintes passos:
a) Testar a aleatoriedade da série com o programa ja usado no 2° trabalho.
b) No caso de a aleatoriedade néo ser rejeitada, estimar os parametros da funcdo de distribuicdo
de probabilidade de Gumbel com o0 método dos momentos-L.
c) Testar o ajustamento da funcéo de distribuicdo considerada a amostra, como o teste do y?, para
o nivel de significancia de 5%.
d) Representar graficamente a relacdo entre a variavel aleatéria (va) x (ordenada) e a funcédo de
distribuicdo (abcissa), representando simultaneamente a funcéo ajustada e a amostra.
e) Repetir o gréafico indicado em cima mas, em abcissas, utilizar a variavel aleatoria de Gumbel
padronizada em vez da funcéo de distribuicao.
f) Estimar a precipitacdo maxima diaria, com o tempo de retorno de 100 anos.
2. Com o valor obtido em (1) e recorrendo as relacbes apresentadas na Fig. 17 de Brandao et al.
(2001), estimar as alturas de precipitacdo para as duracdes de 6 e 1 h. Apresentar a figura atras
referida incluindo a localizacéo da bacia em estudo.
3. Com o valor obtido em (1) e recorrendo as relacbes apresentadas na Fig. 22 de Brandao et al.
(2001), estimar a altura de precipitacdo para a duracdo de 24 h. Apresentar a figura atras referida
incluindo a localizagdo da bacia em estudo.
4. Com o valor horario obtido em (2) e recorrendo as relacdes apresentadas nas Figs. 20 e 21 de
Brandao et al. (2001), estimar as alturas de precipitacdo para as duracdes de 5, 10, 15 e 30 min.
Apresentar as figuras atras referidas incluindo a localizacéo da bacia em estudo.
5. Ajustar os valores obtidos das alturas maximas de precipitacdo, com o tempo de retorno de 100
anos, para as duragdes de 5, 10, 15,30 mine 1, 6 e 24 h, com a curva R = at/(b + t)<.
6. Apresentar na mesma figura os valores utilizados em (5) e a curva ai obtida.
7. Apresentar os parametros para a curva de intensidade-duragéo correspondente a curva obtida em
(5) e efectuar a sua representacéo grafica.
8. Referéncias bibliograficas:
Brandao, C., R. Rodrigues e J.P. Costa (2001). Analise de fenédmenos extremos — precipitacdes
intensas em Portugal Continental, Direccdo dos Servicos de Recursos Hidricos, INAG.

NOTA. Incluiu-se no site da UC um texto antigo relativo a andlise de frequéncia, mais desenvolvido
na parte relativa aos conceitos de estatistica, e que apresenta um exemplo numérico detalhado.
Pode ser utilizado como texto de apoio, mas como ndo é actualizado h4 muito tempo ndo aborda
aspectos que foram apresentados neste ano (nomeadamente no que diz respeito aos métodos de
estimacdo de parametros e a forma de obtencéo das funcBes de distribuicdo e quantil). Sempre que
houver contradigdo entre o que foi leccionado neste ano e o que é indicado no texto deve ignorar-se
0 texto.



TRABALHO PRATICO n.° 4 — Caracterizacdo de Caudais Maximos Instantaneos

Objectivo: Estimar o valor do caudal maximo instantdaneo com o tempo de retorno de 100 anos,
na seccao de jusante da bacia hidrografica atribuida ao grupo. Para o efeito:

1. A partir do SNIRH, obter a série anual de caudais maximos instantaneos observada na estacao
hidrométrica da bacia hidrogréfica atribuida ao grupo. Caso ndo exista uma série com dimensao
suficiente para a analise (N < 20 anos) escolha uma série de outra estacao hidrométrica proxima.

2. Testar a aleatoriedade da série com o programa ja usado nos primeiros trabalhos.

3. No caso de a aleatoriedade nao ser rejeitada, estimar os parametros da fungéo de distribuicdo de
probabilidade (fd) atribuida ao grupo, com o método apresentado no texto de apoio “Fungdes de
Distribuicao”.

4. Testar o ajustamento da funcdo de distribuicio & amostra, como o teste do y?, para o nivel de
significancia de 5%.

5. Representar graficamente a relacédo entre a variavel aleatoria (va) X (ordenada) e a fd (abcissa),
representando simultaneamente a funcdo ajustada e a amostra.

6. Repetir o grafico indicado em cima mas, em abcissas, utilizar a va padronizada correspondente a
fd em estudo, em vez da fd.

7. No caso de fungbes log apresente também os 2 graficos obtidos acima com as ordenadas
logaritmizadas. Comente os resultados obtidos.

8. Com base no resultado do teste de y? estimar o valor do caudal maximo instantaneo com o tempo
de retorno de 100 anos, (0.

NOTA: Os grupos que tenham utilizado uma série anual de caudais maximos instantaneos relativos
a outra bacia hidrografica, no trabalho prético n.° 6 terdo de corrigir o valor aqui obtido para ;00 COM
a formula de Myer (apresentada durante o estudo dos escoamentos de superficie).
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