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MICOLOGIA

O que caracteriza os “fungos” (fungos e pseudofungos)?

“Fungos” sao organismos eucariotas (presenca de niicleo) €
heterotroficos (dependem de substancias organicas) ...

v’habitualmente filamentosos; alguns sdao dimarficos,
Ou seja, apresentam em determinadas fases de vida ou condicdes
talo e noutras condicOes estruturas semelhantes a leveduras

v'0s filamentos, talo ou hifa, sdo de diametro

reduzido (geralmente entre 1 e 2 um, apesar de poderem
ter até 100 um)

v'produzem enzimas extracelulares

cabelo humano hifa

v'absorvem nutrientes (ingestdo nos Myxomycota)

v'diferenciam geralmente esporos

Sl SN
esporos de oidio



MICOLOGIA
Organizacao dos fungos e dos pseudofungos

A maioria dos “fungos” tem origem num
esporo, a partir do qual se forma o seu corpo
(micelio)

v A medida que assimilam os nutrientes o

crescimento ocorre por ramificacéo e
alongamento das hifas

v" O crescimento da-se na extremidade da hifa;
no entanto, qualquer fragmento da hifa pode,
em condicOes favoraveis, permitir o cresci-
mento de uma nova colonia do “fungo”

O “fungo” e constituido por:
» um sistema vegetativo, voltado sobretudo para o desenvolvimento

» um sistema reprodutivo, responsavel sobretudo pela propagacéao



Estrutura vegetativa dos

Os fungos e os pseudofungos : { )
constituindo os filamentos as hif
micélio :
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Estrutura vegetativa dos fungos e dos pseudofungos

v As hifas normalmente apresentam parede celular gue € constituida essenci-
almente por celulose e £-glucanas ou quitina e S-glucanas

v'As hifas podem néo ter parede celular, constituindo o plasmodio ou o
pseudoplasmaodio

v'A hifa e o micélio podem ser continuos, formando
filamentos plurinucleados, sendo, entéo, referidos
COmo cenociticos

v'A hifa e 0o micélio podem apresentar septos gue
delimitam celulas uni, bi ou plurinucleadas, sendo
designados de septados

==

"~ hifas seﬁﬁdas



MICOLOGIA
Principais diferenciacoes da hifa

anastomaose — unido de hifas permitindo permutade ~ — o
material genético

grampo de conexao — unido de 2 células adjacentes da
mesma hifa permitindo permuta de material genético

haustorio — projeccdo simples ou ramificada da hifa para {;ﬁ‘
o interior das células do hospedeiro, possibilitando =~ — %.‘ % ..“'r,, 5
a absor¢ao de nutrientes e a fixacao N

clamidc’)spo 'O — esporo assexuado de parede espessa
formado por modificacdo de uma célula da hifa

€SP0 roforo — hifa especializada para a producao de esporos — Ca__ 7//
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MICOLOGIA
Organizacao da hifa e do miceélio

Micelio compacto (plecténquima)

prosénquima (a) — hifas entrelagcadas de modo frouxo, com orientacao
mais ou menos paralela

pseudoparénquima (b) — hifas forternente compactadas e mais ou menos
iIsodiameétricas

escleroto
(@a+Db)

rizomorfo bolbilho
(a+b) (b) (a)



MICOLOGIA

Ciclo de vida dos fungos e de pseudofungos

STERILE
FUNGI

f Germinating conidium
IMPERFECT
Zoospore
Basidiospores gu
Bosidium ‘/
‘/oBosidmspore g A
> Meiosis
—¥ AP
Tefiospore” Meiosis .
/ / Karyogamy
celius
) OOMYCETES
‘Karyogamy
\ Ascosporef 6
Dikaryotic !
%A |- 'Y /e
g ) 4 » 0
<§ AN 0 A\ R
x « ASCOMYCETES Conidium £ §porangxum
V\Q ( A Zoospore
oo, Dot A
D|kc|ry0Spores ikaryotic my: k Meiosis S
Zygmee'\Karyogamy g/

Ascus

Conidiurig
Myceliumg Conidiophore, ’ bo\
ﬁ Ferfilization
% BASIDIOMYCETES
000
A O- Vv 0 9°
-« Fertilization

Agrios, 1997

Multiplicacao
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Phylum ASCOMYCOTA

CARIOGAMIA

Micélio heterocariotico

(n + n) PLASMOGAMIA
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Phylum BASIDIOMYCOTA
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MICOLOGIA

Ciclo de vida dos fungos e de pseudofungos
Reproducao nos “fungos”

1 - "Fungos” (na sua quase generalidade)
que no seu ciclo de vida diferenciam
um ou mais tipos de esporos

1.1 - Se em determinada fase do ciclo todo
o micélio se transforma em uma ou )
mais estruturas reprodutivas  Holocarpicos

1.2 - Se apenas parte do micélio se trans-
forma em estruturas reprodutivas,
mantendo a restante actividade
vegetativa Eucadrpicos

2 - Fungos que ndo produzem qualquer ﬁ"" v
tipo de esporo, com eventual

excepgdo de clamidésporos  Mycefia sfer///a_#ﬁ@



MICOLOGIA
Ciclo de vida dos fungos e de pseudofungos

Classificacao dos “fungos” quanto a capacidade de ser induzida a reproducéo sexuada

e Homotalicos

e Heterotalicos
Sistemas de polaridade (MAT — Mating Type)

» bipolar (unifactorial) - compatibilidade controlada por
alelos* de um factor simples ou locus

. tetrapolar (bifactorial) — controlada por alelos de factores ou
loci localizados em dois cromossomas diferentes

- secundariamente homotalico - dois nticleos com tipos de
polaridade compativeis incorporados numa célula

*Na verdade sao idiomorfos e n&o alelos, uma vez que as regioes do cromossoma a que correspondem
0 MAT1-1 e 0 MAT1-2 sdo muito dissimilares, ndo sendo consideradas homélogas mas antes localiza-
das no mesmo sitio do genoma; a zona que flanqueia a regiédo codificante ¢ altamente conservada



MICOLOGIA

Classificagdo dos esporos dos "fungos” (sensu Saccardo)

Quanto a mobilidade

1 - aplanésporo (sensu /ato)

2 - plandsporo ou zodsporo

Quanto a formacgdo

1 - enddsporo (formagdo enddgena)

2 - exodsporo (formagdo exdgena)

s J

conidios de Bjpolaris sp

zodsporo de Spongospora sp.

?’:,

A

I
ascésporos de Pleospora sp.

o
conidios de Periconia sp.



MICOLOGIA

Classificacdo dos esporos dos "fungos" (sensv Saccardo
g

Quanto ao tipo de divisdo nuclear envolvida na sua produgdo

1 - meidsporo

2 - mitésporo (assexuados)

Zodsporos



Principals tipos de esporos
dos fungos e pseudofungos



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Sexuados

Assexuados (1) (Mei6sporos)

Z00SPOros 00SPOros

conidios Zigosporos

endoconidios hipnésporos

. ascosporos
aplanosporos

., basidiosporos
clamidosporos



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Z00Sp0oros — mitdsporos (tb referidos como esporangidsporos) flagelados
desprovidos de membrana e que se originam no interior de células globosas
designadas de zoosporangios, as quais se formam em hifa especializada
(esporoforo) designada de zoosporangioforo

zoosporangio

zoosporangioforo

Zoosporangioforo e zoosporangios £

de Phytophthora infestans
Z00sporo flagelos



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

-

, J AEN
Z00SPOros o o S
. NS
1 - zoosporos uniflagelados; flagelo em forma | 'a.\
de chicote e
phy|um Chytrld iomycota Flagelo de um zodsporo de
Allomyces sp.

(Reino Fungi)
2 - zoosporos biflagelados

2.1 - flagelos em forma de chicote

Reino Protozoa Flagelos de um zoo6sporo de

Spongospora subterranea

2.2 - flagelo anterior em forma de chicote e
flagelo posterior enfeitado

Reino Chromista

Flagelos de um zodsporo de
Phytophthora palmivora



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Conidios — mitésporos originados na extremidade ou no contorno de hifas
(esporoforos) simples, ramificadas ou néo, erectas ou decumbentes e

~ . 1d1A * . o
que sao designadas de conidioforos Fungos mitosporicos

Reino F I
O aparelho conidial (Reino Fungi)

F -
*"?4— conidios

o N
ole | [ N EE

-4 j conidioforo

—-__\___
celula conidiogénj

(célula mae)
estipe —— |
U

* quando o esporoforo é de dimensdao muito reduzida recebe o nome de esterigma




MICOLOGIA
Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Classificacao dos conidioforos

Quanto a agregacao

1- ndo agregados ou simples

2- agregados ou compostos, constituindo um conidioma

2.1 - conidioma formado pela unido de varios conidiéforos que se
justapdem e formam um feixe ou coluna, abrindo-se apenas na
extremidade onde se formam os conidios

2.2 - conidioma formado por um entrelacamento de hifas que
originam um estroma a superficie do substrato, eventualmente
sobrelevado; sobre 0 mesmo nascem conidioforos ou esterigmas
onde se formam os conidios

2.3 - conidioma formado por um entrelacamento de hifas que
originam um estroma que se forma abaixo da superficie do
substracto e que com o cresm_m_e,nto provoca a ruptura deste ;
expondo, deste modo, os conidioforos ou os esterigmas onde ¢
se formam os conidios acervulo




Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Classificacao dos conidioforos

Quanto a agregacao (cont)

L

2.4 - conidioma formado por um entrelacamento de hifas que ori- i ke |

ginam um estroma fechado que se forma numa cavidade do :

substracto, com forma globosa (ou achatada), sobre o qual se

diferenciam os esterigmas :

: - Picnidio
Tipos de picnidios

ostiolado — possui uma abertura (ostiolo)

por onde saem o0s conidios

astomo — sem qualquer abertura

papilado — com uma saliéncia ou papila ——

rostrado — com um prolongamento ou rostro
(ceratopicnidio)




MICOLOGIA
Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos
Endoconidios — mitésporos de formagéo enddgena originados por fragmentag&o
interna de um conidioforo pouco especializado, saindo dep0|s pela
extremidade do mesmo At

Fungos mitosporicos i

. . ry
Reino Fungi - ’ -
( 91) endoconidios de Thielaviopsis basicola

Aplanosporos — mitdsporos (esporangiosporos) de formacéo enddgena que se
originam no interior de célula globosa designada de esporangio, o qual se
forma em hifa especializada (esporoforo) designada de esporangioforo

columela

columela

Phylum Zygomycota esporangisforo

(Reino Fungi) A e

esporangio |

esporéngiéforo e esporangio de Rhizopus sfoI;)nifer

Clamidosporos — mitosporos formados a partir da fragmentagéo das hifas ou
parte delas, depois de terem sofrido uma diferenciacéo que se traduz no

espessamento e, quase sempre, escurecimento da membrana e na acumu-
lacdo de reservas nutritivas O

Clam%sporo



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

O0bsporos — meidsporos formados a partir de dois gametangios iméveis morfologi-
camente diferentes (heterogamia), anteridio e oogonio, e revestidos de
uma parede espessa

oogonio

anteridio

Anteridio e oogénio Zobsporangi S

de Phytophthora sp. i@
/ﬁoésporos
f/

|- o06sporo ) )
@ Reino Chromista

Classe Oomycetes

oogénio odsporo

Germinacdo de um o0sporo



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Z1g0sporos — meiosporos formados a partir de dois gametangios imdveis morfolo-
gicamente iguais (isogamia) e revestidos de uma parede espessa

suspensores

Zigosporo de Mucor sp.

suspensores

Zigosporo de Phycomyces sp.

Phylum Zygomycota
(Reino Fungi)



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Hipnosporos (esporos de resisténcia — meidsporos formados a partir da
conjugacao de dois zoosporos (planogametas*) a que se segue, normalmente
nas celulas do hospedeiro, posterior perda dos flagelos e espessamento da
parede do zigoto resultante; durante a germinacéo, o hipnésporo comporta-se
COMO um zoosporangio

Al | S :
zoosporos uniflagelados hipnosporos

Phylum Chytridiomycota
(Reino Fungi)

*Planogametas: isogametas moveis



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

ASCOSPOros — mei6sporos formados no interior de
célula em forma de saco ou clava, denominada
asco, a qual resulta da fusdo de um ascogonio
com um anteridio

Apos plasmogamia cada um dos nucleos sofre o
uma divisao equacional, ap6s a qual um dos o e
nucleos do anteridio se funde com um dos 76
nucleos do ascogonio. A celula dipldide resultante S
pode desenvolver-se num asco ou originar uma RN
hifa ascogenica

No asco o nacleo dipléide sofre de seguida uma

divisdo reducional e uma ou varias divisoes

equacionais; o numero frequente de esporos no -
asco é de 8 e

Os ascos, na maioria das vezes, apresentam-se em
grupos e entrelacados com filamentos estereis
(hamatécio), formando o conjunto o himénio




ﬂ%
I|_F 1 .

Ascos livres
2 - Ascos com origem num estroma que constitui o0 ascocarpo

1 - Ascos livres

2.1 — Ascocarpo contendo ascos unitunicados

A - Ascocarpo em forma de frasco, ficando na maturidade o himenio
encerrado no interior do mesmo, libertando os esporos por um
orificio denominado ostiolo.

Presenca de um pequeno prolongamento periteca apiculada

Periteca
Presenca de um prolongamento longo, rostro periteca rostrada

B — Ascocarpo esferico desprovido de ostiolo, ficando na maturidade
0 himénio encerrado no interior do mesmo; os esporos sao liber-
tados por ruptura da parede; apresentam ornamentacoes

Cleistbteca

C — Ascocarpo em forma de disco ou taca; na maturidade o himénio
e total ou parcialmente exposto, permitindo a libertacdo em
simultaneo de ascosporos de varios ascos

Apoteca



MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Basididsporos — meidsporos formados na extremi- 50080 A~ o 6D
dade de uma hifa especializada, intumescida em forma _' I e b
de clava ou cilindrica, que é designada de basidio A aa 8

Para a formacéo do basidio, na hifa dicariotica

cada um dos nucleos sofre uma divisao equacional,
apos a qual dois dos nucleos (de cada um dos nucleos
Iniciais) se conjugam (probasidio); a célula dipldide
resultante sofre uma divisdo reducional (metabasidio)
e de seguida uma divisao equacional.

Os 4 nucleos haploides migram atraves de
esterigmas dando origem aos basidiosporos,
de formacéo exogena

»W

O basidio tipico pode originar-se sobre o micelioou | . @m =
fazendo parte do himénio de um basidiocarpo L
Nucleos no basidio,

antes de migrarem Basididsporos




MICOLOGIA

I\ 47‘— VELO PARCIAL ﬁ &

Constituicdo de um basidiocarpo tipo \ Lﬁg y
Veu universal — membrana que envolve o basidiocarpo j
durante a sua formacao
veu parcial — membrana que cobre a parte inferior do NS
e . , 22 A (\7/70; )
pileo (himenoforo) 9o 0“2 O g

pileo — a parte superior do basidiocarpo (em forma de
chapéu ou de almofada)

anel - parte basal do véu parcial que fica aderido
a0 pé quando 0 mesmo se rompe
peé ou estipe
volva — parte basal do véu universal que fica na
base do pé quando se rompe 0 Véu universal 7\

himenoforo — a parte do basidiocarpo onde se formam
0s esporos, sendo constituido pelo himeénio
 lamelar — laminas radiais revestidas pelo himenic
e porodide — tubos imersos no trama do pileo revestidos
pelo himénio
* liso




MICOLOGIA

Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

Esporidios — meidsporos exdgenos formados lateralmente ou na extremidade de
uma hifa que resulta da germinacao de um clamidésporo ou de um teleutosporo

1 - Esporidios formados a partir do promicélio que € originado no processo de germi-
nacdo de um clamiddsporo (telidsporo); auséncia de esterigmas

1.1 - promicélio mais ou menos longo, delgado e septado e
esporidios dispostos lateralmente (fungos vulgarmente

conhecidos como morréo)

1.2 - promiceélio curto e massudo na extremidade do qual os
esporidios se dispdem como se fossem uma coroa (fungos

vulgarmente conhecidos como carie)

2 - Esporidios formados sobre esterigmas, a partir de um promicélio
que é originado na germinacdo um teleutosporo (fungos
vulgarmente conhecidos como ferrugem)




MICOLOGIA
Principais tipos de esporos dos fungos e pseudofungos

ecidiolo

Ecidiol0sporos — esporos haploides de formagéo exdgena que se
originam no interior de um ecidiolo, frutificacao epifila em
forma de frasco que resulta da germinacao do esporidio
de uma ferrugem (Basidiomycota)

Ecidiosporos- esporos dicaridticos de formagéo exdgena que se
originam no interior de um ecidio, frutificacdo geralmente
hipofila em forma de taca que surge na fase ecididlica de
uma ferrugem (Basidiomycota)

Ured0sporos — esporos dicariéticos de formagio exogena,

hialinos de parede verrugosa ou equinulada, na qual O, T,
se notam pequenos pontos de membrana mais delgados st aEe
e ue se originam num uredo (Basidiomycota) uredosporo de Puccinia

graminis

Teleutosporos- esporos dicariéticos de formagio exdgena de
parede grossa e de coloracéo escura, em geral lisos, »® v L
podendo ser continuos ou multicelulares; originam-se

num teleuto (Basidiomycota) ol
teleutdsporo de Puccinia

graminis

- A



MICOLOGIA

Taxonomia, Classificacao, Nomenclatura e Identificacao

Taxonomia: a organizacao dos organismos em alguma forma
de classificacao

Classificacao: um sistema de categorias hierarquicamente
Interligadas usado para armazenar eficientemente
a iInformacao sobre a diversidade de um grupo de
organismos

A classificacao dos “fungos” pode basear-se em:

 caracteristicas morfologicas, como sdo a forma, cor e dimensao de suas estruturas

caracteristicas anatomicas, como € a estrutura dos poros
caracteristicas ultraestruturais, como é a ornamentacao das hifas e dos esporos

caracteristicas fisiologicas e bioguimicas, como é a via da biossintese da lisina

caracteristicas moleculares, como sao as sequéncias dos acidos nucleicos



MICOLOGIA
Taxonomia, Classificacao, Nomenclatura e Identificacao

Nomenclatura: o processo de dar nomes para distinguir as
unidades duma classificacéao

Nome vulgar/Nome cientifico
Nome vulgar: variavel

Nome cientifico: de acordo com o Caddigo Internacional
de Nomenclatura Botanica

Binomial Latino

1° Geénero: substantivo .
] B T Nome (s) do (s) classificador (es)
2° Epiteto especifico: adjectivo

Identificacédo: o processo pelo qual um espécimene de um
organismo é colocado numa particular unidade
dessa classificacao



MICOLOGIA

Taxones na classificacao de fungos e pseudofungos

Caso de Magnaporthe salvinii
Dominio: Eucaryota

Reino: Fungi
Phylum: Ascomycota
Classe: Loculoascomycetes
Ordem: Diaporthales
Familia: Magnaporthaceae P. F. Cannon

Geénero: Magnaporthe Krause & Webster
Especie: Magnaporthe salvinii (Catt.) Krause & Webster



MICOLOGIA
Classificacao de fungos e pseudofungos

Um fungo um nome vs classificacao classica

Teleomorfo, anamorfo, sinamorfo, holomorfo e ana-holomorfo

o teleomorfo - a fase de reproducéo sexuada do ciclo de vida de um fungo

anamorfo — a fase de multiplicacéo assexuada (mitosporica) do ciclo de
vida de um fungo

sinamorfo - o anamorfo ligado a um anamorfo (ou raramente a
varios) no ciclo de vida de um determinado fungo

holomorfo - a totalidade das fases do ciclo de vida de um fungo
(teleomorfo + anamorfo ou sinamorfos)

ana-holomorfo - a fase de multiplicacdo assexuada de um fungo que
Nao possul aparentemente a fase sexuada



MICOLOGIA

Classificacao de fungos

Teleomorfo, anamorfo, sinamorfo, holomorfo e ana-holomorfo

Exemplos:

1 - Venturia inaequalis

Spilocaea pomi

2 - Magnaporthe salvinii
Nakatea sigmoidea

Sclerotium oryzae

3 - Fusarium oxysporum

Esporoforo caracteristico

do estadio

pseudoteca

conidioforo livre

pseudoteca
conidioforo livre

escleroto

esporodoquio

teleomorfo

anamorfo

teleomorfo
sinamorfo

sinamorfo

ana-holomorfo



MICOLOGIA

Classificacao de fungos e pseudofungos
(grupo polifiléctico)



MICOLOGIA

Enguadramento dos Fungos e Pseudofungos em Reinos

1 - Parede celular ausente no estadio vegetativo, o qual é plasmodial

ou pseudoplasmodial Reino Protozoa

2 - Parede celular presente no estadio vegetativo

2.1 - Predominantemente unicelulares e filamentosos; células moéveis, se presentes, sao
zoosporos com flagelos de dois tipos (em forma de chicote e enfeitado); parede celular

formada essencialmente por celulose; presenca de B-glucanas; reproducao sexuada
por contacto de gametangios ou por isogamia

Reino Chromista

2.2 - Pluricelulares (eventualmente unicelulares) e filamentosos; células moveis, se
presentes, sdo zoosporos com apenas um flagelo em forma de chicote; parede celular
formada essencialmente por quitina; presenca de B-glucanas; reproducéo sexuada
por isogamia, fusdao de gametangios, contacto de gametangios, espermatizacao ou
somatogamia

Reino Fungi



MICOLOGIA

Enguadramento dos Pseudofungos - Reino Protozoa

1 - Parede celular ausente no estadio vegetativo, o qual é plasmodial
ou pseudoplasmodial Reino Protozoa

1.1 - Estadio vegetativo plasmodial ou pseudoplasmodial; saprofitas que se
desenvolvem sobre matéria organica ou a superficie das plant

Phylum Myxomycota

Quando as condicdes de vida se tornam desfavora-
veis o plasmddio converte-se em estruturas de
frutificacdo que sdo designadas de esporangios

1.2 - Estadio vegetativo plasmodial ou pseudoplasmodial;
endoparasitas obrigatorios
Phylum Plasmodiophoromycota






MICOLOGIA
Enguadramento dos Pseudofungos - Reino Protozoa

1.2 - Estadio vegetativo plasmodial ou pseudoplasmodial; endoparasitas
obrigatorios

Phylum Plasmodiophoromycota

Classe Plasmodiophoromycetes

Ordem Plasmodiophorales

-
Pelos radiculares com plasmddios

corados de azul

O crescimento plasmodial nos tecidos do hospedeiro origina dois tipos
de plasmodios: |

Plasmaodio esporogeénico, o qual origina zoosporangios com zoGsporos

Plasmaodio cistogenico que origina 0s esporos de resisténcia; 0s
esporos de resisténcia ndo aparecem em verdadeiros soros mas
sim livres nos tecidos do hospedeiro

Plasmodiophora brassicae, Polymyxa graminis, Spongospora subterranea






MICOLOGIA

Enguadramento dos Pseudofungos - Reino Chromista

Pseudofungos do Reino Chromista que diferenciam zo0sporos ovais, esféricos ou
reniformes e com dois flagelados (um em forma de chicote e outro enfeitado);
estruturas somaticas diploides, ocorrendo a meiose na gametogénese

Phylum Oomycota

Micelio bem desenvolvido e ndo septado; reproducao assexuada por zoOsporos
produzidos em zoosporangios e reproducdo sexuada por heterogamia (uniéo de

um anteridio e de um oogoénio)
Classe Oomycetes

1 - zoosporos produzidos em zoosporangios cilindricos e longos;
habitualmente varios o0sporos num oogonio

Orde Saproleéniales



MICOLOGIA
Enguadramento dos Pseudofungos - Reino Chromista

Phylum Oomycota; Classe Oomycetes

2 - zoosporangios ovais ou limoniformes produzidos no micélio ou em zoosporangioforo;
na germinacao do zoosporangio produzem-se zodsporos (germinacao indirecta) ou
forma-se o tubo germinativo (germinacéao directa); geralmente apenas um 00sporo
Nno 0ogonio
Ordem Peronosporales

2.1 - zoosporangios produzidos em hifas vegetativas ou na extremidade
de hifas especializadas (zoosporangioforos) com crescimento
indeterminado); parasitas facultativos
Familia Pythiaceae

2.2 - zoosporanglos produ2|dos em zoosporangloforos bem dlferenC|ados

parasitas obrigatorios
Familia Peronosporaceae

2.3 - zoosporangios produzidos em cadeia, em soros; parasitas ATt S
obrigatérios SR il

A
J-'«{*{{‘J AN e R OO

Familia Albuginaceae Um soro de Albugo sp.






MICOLOGIA

Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

1. Fungos que no seu ciclo de vida produzem

zoosporos uniflagelados 8 c!;! k/ \

e_ @

hipndsporos

Synchytrium endobioticum, Olpidium brassicae P hy| um C hytri dio mycota

Z00Sporos unlflagelados

2. Fungos que no seu ciclo de vida produzem

aplanosporos
e

o ansporos | .
Z1goSpOoros

zigosporo

Phylum Zygomycota



ylum Chytridiomycota

Synchytrium endobioticum
Verrugose da batata




Rhizopus




MICOLOGIA
Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

3. Fungos endomicorrizicos (vesiculo-arbuscular) com fase sexuada desconhecida e
gue se multiplicam por estruturas semelhantes a clamidosporos, 0s quais se

formam isoladamente no solo ou nas raizes ou em frutificacbes (esporocarpos);
NB: os fungos deste grupo constituiam a ordem Glomales do Phylum Zygomycota

Micelio arbuscular e clamidésporos de fungos do Phylum Glomerycota

Phylum Glomeromycota

4. Fungos gque no seu ciclo de vida tém uma fase sexuada (teleomorfo) na qual
produzem ascosporos; a fase dicariotica € de curta duracdo; muitos
diferenciam mitésporos em hifas livres ou numa frutificacdo (anamorfo)

‘:&“Q !

Ascocarpo, ascos e ascosporos de fungos do phylum Ascomycota

Phylum Ascomycota




MICOLOGIA

Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

S.

Fungos gque no seu ciclo de vida produzem basididsporos (meidsporos
exdgenos sobre basidio) ou esporidios (meidsporos exogenos sobre basidios
atipicos); a fase dicarioética é de longa duracao

basidio e basidiésporos probasidio e esporidios

Phylum Basidiomycota

Fungos com micelio septado e bem desenvolvido que se reproduzem por conidios
ou esporos similares (mitosporos), sendo muitos anamorfos de fungos do phylum
Ascomycota ou raramente do phylum Basidiomycota, e fungos para o qual nao se
conhece qualquer tipo de esporo (com possivel excepcéo de clamidosporos),
reproduzindo-se por propagulos mitosporicos
Fungos Mitosporicos
Classe Deuteromycetes (obsoleto)



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

5. Fungos gque no seu ciclo de vida pro-
duzem basidiosporos (exosporos sobre
basidio) ou esporidios (exosporos sobre
basidios atipicos); a fase dicariotica €
de longa duracao

Phylum Basidiocomycota

basidio
O micélio gue resulta da germinacéo dos
basidiosporos e dos esporidios (hapldides) e
referido como micélio primario. O miceélio
primario nunca origina basidios mas pode
produzir oidia em oidiéforos. Quando se da a
conjugacao de hifas, hifas e esporos ou espo-
ros do micelio primario forma-se o miceélio
secundario (dicariotico). Os basidios diferen-
ciam-se na fase dicariotica do ciclo de vida
destes fungos. Alguns autores referem o
miceélio secundario que se diferencia em basi-
diocarpo como micélio terciario.

micélio secundario

micelio primario

basididsporo




Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

5.  Fungos que no seu ciclo de vida produzem basidiosporos (exosporos sobre
basidio) ou esporidios (exosporos sobre basidios atipicos)

Phylum Basidiocomycota

5.1 Auséncia de basidiocarpos; esporidios formados sobre basidios atipicos;
poros dos septos simples ou do tipo doliporo simples

Classe Ustilaginomycetes

5.1.1 Promicélio resultante da germinacao de um clamiddsporo (teliésporo);

auséncia de esterigma .
: Ordem Ustilaginales

5.1.1.1 Tubo germinativo longo com esporidios laterais
Familia Ustilaginaceae

5.1.1.2 Tubo germinativo curto com esporidios apicais, alguns em —
forma de H

Familia Tilletiaceae

5.1.2 Basidios produzidos a superficie dos tecidos parasitados; @ER="g= |
presenca de esterigma =

Ordem Exobas‘idi‘écles :



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

5.  Fungos que no seu ciclo de vida produzem basidiosporos (exosporos sobre
basidio) ou esporidios (exosporos sobre basidios atipicos)

Phylum Basidiocomycota

5.2 Esporidios, em numero de 4, formados sobre um promicélio sep-
tado formado na germinacéo de um teleutosporo (probasidio);
presenca de esterigma; varios tipos de esporos; poros dos septos
simples (fungos vulgarmente designados de ferrugem)

Os fungos desta classe podem formar varios tipos de esporos, Classe Uredinomycetes
sobre um mesmo hospedeiro (formas autoicas) ou em dois

hospedeiros taxonomicament diferentes (formas heterdicas),

0s quais séo referidos como primario e secundario

Estagios de Estruturas
. Fases Esporos
desenvolvimento presentes . . o
o _ . Tipos de ciclo Estagios de
0 Ecididlica Ecidiolo com Ecidiolosporos de ferrugem desenvolvimento
hifas receptivas .
| P y Macrociclica 0, 1, Il 1ll, IV
I Ecidica Ecidio Ecididsporos o
. . Demiciclica 0,1, 1 IV
I Uredosparica Uredo Ureddsporos
[ Teleutosporica Teleuto Teleutésporos Microciclica 0, 1ll, IV

\Y% - Promicélio Basidosporos



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

5.  Fungos que no seu ciclo de vida produzem basidiosporos (exosporos sobre
basidio) ou esporidios (exosporos sobre basidios atipicos)

Phylum Basidiocomycota

5.3 Basidiocarpo usualmente bem desenvolvido e presenca de basidios dispostos em
himeénio bem definido que fica a descoberto quando os basidiosporos sdo ainda
jovens; poro dos septos do tipo doliporo; basidios ndo septados

Classe Hymenomycetes

5.3.2 Basidiocarpo de forma variada, de consisténcia
membranosa a lenhosa, estipado ou nao, apresen-
tando poros ou tubos na face inferior; raramente
lamelados, sendo, nestes casos, ndo carnudos

Ordem Aphyllophorales



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

5. Fungos que no seu ciclo de vida produzem basidiosporos (exdsporos sobre basidio)
ou esporidios (exosporos sobre basidios atipicos)

5.3 Basidiocarpo usualmente bem desenvolvido e presenca de basidios dispostos em himénio bem
definido que fica a descoberto quando os basidiésporos sdo ainda jovens; poro dos septos do tipo
doliporo; basidios ndo septados

Classe Hymenomycetes

5.3.3 Basidiocarpo carnudo, geralmente estipado e com
chapéu revestido na face inferior de laminas radiais
cobertas pelo himénio

720

\ MO NORARYOTIE
5 HYPHAE

@Dgﬂcj?%

BASIDIOSPORES
g
e .
- - MEIOSIS % ‘E‘/
Ciclo de vida de um fungo / |
da ordem Agaricales : Hf::‘.{&;éfﬁiu ( S / S
N / % -
Oididforo e oidia de um
g//f:usuoeaur f i
oikasroTic 3 ungo da ordem Agaricales



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

5.  Fungos que no seu ciclo de vida produzem basidiosporos (exosporos sobre
basidio) ou esporidios (exosporos sobre basidios atipicos)

Phylum Basidiocomycota

5.4 Basidiocarpo angiocarpico; basidios formados ndo num himénio mas na gleba
(parte fértil) que esta encerrada dentro de uma parede externa que se abre por
decomposic¢ao ou por rompimento forcado, na maturacao dos esporos;
saprofitas ou formando micorrizas

Classe Gasteromycetes




Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi

6.

Fungos com miceélio septado e bem desenvolvido que se reproduzem por conidios
ou esporos similares (mitosporos), sendo muitos anamorfos de fungos do phylum
Ascomycota ou raramente do phylum Basidiomycota, e fungos para o qual nao se
conhece qualqguer tipo de esporo, reproduzindo-se por propagulos mitosporicos

Fungos Mitosporicos
(Antiga classe Deuteromycetes)



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi
6- Fungos Mitosporicos

6.2 Presenca de conididéforos livres ou soldados uns aos outros; auséncia
de esporocarpo
Classe Hyphomycetes

6.2.1 Presenca de conidioforos livres
Ordem Hyphales

(obsoleto)
6.2.1.1 Conidioforos livres, simples ou ramificados, Y e S0
hialinos ou levemente coloridos, nunca — ; s A
fuliginosos Qa7

6.2.1.2 Conidiéforos livres, simples ou ramificados,
negros ou fuliginosos

= o

Familia Dematiaceae



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi
6- Fungos Mitosporicos

6.2 Presenca de conididéforos livres ou soldados uns aos outros; auséncia
de esporocarpo
Classe Hyphomycetes

6.2.2 Presenca de conidioforos reunidos uns aos outros

6.2.2.1 Conidiéforos reunidos em forma de corémio —

Ordem Stilbellales
(obsoleto)

Familia Stilbaceae

6.2.1.2 Conidioforos reunidos em forma de esporodoquio .

Ordem Tuberculariales
(obsoleto)

Familia Tuberculariacee



Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi
6- Fungos Mitosporicos

6.2 Presenca de conididéforos livres ou soldados uns aos outros; auséncia
de esporocarpo
Classe Hyphomycetes

6.2.3 Conidioforos ausentes; presenca de micélio, esclerotos e/ou bolbilhos
(Mycelia Sterilia)

Ordem Agonomycetales*

Familia Agonomycetaceae
e
$¢° 1‘

Burgoa M‘

* Alguns autores colocam os fungos Mycelia Sterilia na classe Agnomycetes, ordem
Agonomycetales

Alguns géneros

Sclerotium

Rhizoctonia




Enguadramento dos Fungos - Reino Fungi
6- Fungos Mitosporicos
6.3 Presenca de conidiéforos muito curtos (esterigmas) no interior de fruti-

ficacOes (conidioma)
Classe Coeleomycetes

6.3.1 Conidioéforos formados num acérvulo

Ordem Melanconiales
(obsoleto)

6.3.2 Conidiéforos formados num picnidio
completo ou “incompleto”

———

Ordem Sphaeropsidales
(obsoleto)
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