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SUMARIO

/

Cada ciéncia tem um vocabulario proprio e a Termodinamica nao e
excegao. Detini¢oes precisas dos conceitos basicos no desenvolvimento
da Ciéncia evitam mal entendidos. Neste Capitulo, revé-se os sistemas
de unidades e sao explicados os conceitos basicos da termodinamica
tais como sistema, energia, propriedade, estado, processo, ciclo,
pressaio e temperatura. O estudo cuidadoso destes conceitos ¢
essencial para uma boa compreensao dos topicos dos capitulos

se guintes.




Exemplos de Aplicacao

Corpo humano

Automoveis

Sistemas de ar
condicionado

I A

Aviodes

Centrais
eléctricas

Sistemas de
refrigeragao




12 Lei da Termodinamica - Lei da
conservacgao da Energia

A energia ¢ uma propriedade
termodinamica
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22 Lei da Termodinamica

A energia tem qualidade e quantidade. Os Processos ocorrem no
sentido do decréscimo da qualidade da energia.

Calor




DIMENSOES

Dimensoes fundamentais

Unidades Si
Comprimento metro (m)
Massa quilograma (kg)

Tempo segundo (s)

Temperatura kelvin (K)
Corrente eléctrica ampere (A)
Quantidade de luz candela (c)
Quantidade de matéria mole (mol)




DIMENSOES

Dimensoes derivadas

Unidades Si
Velocidade (ms )
Energia (J)
Volume (ma)
Forca (N)




Prefixos das Unidades S|

Multiplo Prefixo
10'¢ tetra, T
10° giga, G
10° mega, M
10° quilo, k
107 centi, ¢
10~ mili, m
10° micro, |
107 nano, n

107" pico, p




Sistemas Fechados e Abertos




Sistemas Fechados

Slutens massa HAO

fechado

m = const.

Jenergia SIM




Fronteira fixa e movel




Sistemas Abertos

Superficie
de controlo

SIM

Crlo e i

SIM

Saida de
agua quente

Tanto a massa e a energia fluem

quente |

{Cﬂntml de |
volume) |

através do sistema

Entrada de
agua fria

Sistema aberto com uma entrada e uma saida

/




FORMAS DE ENERGIA

® Energia interna:
/
E a soma de todas as formas de energia mlcroscéplca de um

COI‘pO.

ud

® Eneroia cinética:
(@)

/
E a energla que um sistema pOSSlll COomo resultado dO SCuUu

movimento.

r2
KE = 111; (J)




FORMAS DE ENERGIA

* Energia potencial:

/
Ea energla que um sistema pOSSUl como resultado da Sua

elevagdo num campo gravitacional.

PE = mgz (])

ENERGIA TOTAL

E=U+KE +PE (J)

Vv 2
P,

)

E=U+2Y" 4 mgz )




Propriedades de um sistema

Massa volimica - p :% (kg m?)
Densidade relativa ou especifica - p =
PH.O
2
- _V _1 3, -1
Volume especifico - \e—ﬁ—p— (m” kg)




Propriedades de um sistema

Propriedades intensivas — Sao independentes do tamanho

do sistema.

Propriedades extensivas — S3o dependentes do tamanho

do sistema.
m 72m 72m “ Propriedades
V BV i BV extensivas
T —_— | T T |
P P i P | Propriedades
intensivas
P PP




Processos e ciclos

Processo - Qualquer mudancga que um sistema sofra de

um estado de equilibrio para outro.

Caminho - Varios estagios que o sistema passa ao longo

do processo.

Estagio 2

Estagio 1 fali




Processos e ciclos

Processo isotérmico — Processo a temperatura constante.
Processo isobarico — Processo a pressao constante.

Processo isocorico — Processo a volume constante.

Processo Isentrépico — Processo a entropia constante.
Processo Isentalpico — Processo a entalpia constante.

Processo Adiabatico — Processo com conteudo calorifico constante.




DIAGRAMA P-V

Estado final

Caminho

Estado
inicial




DIAGRAMA P-V

N
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(a) Ciclo de dois proc essos

Py

(b) Ciclo de 4 proc essos

-
‘l'.




Postulado de Estado

O estado de um sistema compressivel fica totalmente

especificado por duas propriedades intensivas
independentes.




Propriedades Independentes

Duas propriedades S0 independentes se uma delas variar e a

outra se mantiver constante.

Exemplo: Temperatura (T) e volume especifico (v)

Azoto

= 25°@
v=0,9 m¥kg

O estado do azoto fica perfeitamente definido por duas

propriedades intensivas e independentes




e
ALGUMAS UNIDADES DO Sl

° Forga:

Forca = massa x aceleracao
F=ma
F=kgms?=1N
W(peso) =mg W (weight)

° Pressio: A pressio ¢ a forca exercida por unidade de érea.
p-t
A
P=Nm“=Pa (pascal)
1 kPa = 10" Pa




ALGUMAS UNIDADES DO Sl

® Outras Unidades de Pressao

{ bar = 10° Pa = 0,1 MPa = 100 kPa
T atm =101 325 Pa = 101,325 kPa = 1,01323 bar
1 atm = 760 mm Hg = 760 torr




Manometros

Aparelhos que medem uma diferenca de pressao

P1:P2

AP = APsm + W
W= mg = pVg = pAzg
AP = APam + pAzg
P1=Pam + pgz (Pa)

AP =P1 - Pam = pgz (Pa)




Barometro

Aparelho que mede a pressao atmosférica

Pc =0 atm

Pg =1 atm

Pam = pgz (Pa)

Tatm=760mmHg comT=0°C
1atim =103 mHO comT=0°C

1 atm = 101 325 Pa = 1,01325 bar = 760 torr




TEMPERATURA

T(K) = T(°C) + 273,15

T(R) = T(°F) + 459,67

T(R) = 1,8 T(K)

T(°F) = 1,8 T(°C) + 32
U

AT(K) = AT(°C)
AT(R) = AT(°F)




TEMPERATURA

Formulas de conversio de graus fahrenheit:

Conversao de para: Formula

grau fahrenheit | grau Celsius "C=("F-32)1.8

grau Celsius | grau fahrenheit| °F=°C x 1.8+ 32

grau fahrenheit kelvin K=("F +45967)/1.8
Kelvin grau fahrenheit | *F =K = 1,8 - 459,67
grau fahrenheit Rankine "R =°F + 45967

Rankine grau fahrenheit "F="R -459,67




